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Resumen

El sector de construccion en Colombia es responsable de generar el 39% de las emisiones de
dioxido de carbono, empleando 400 millones de toneladas de materiales al afio, contaminando el
40% de las fuentes hidricas, desencadenando impacto adverso al medio ambiento. Frente al
panorama el Concejo Colombiano de Construccion Sostenible (CCS) se encuentra comprometido
a incrementar el nivel de sostenibilidad y la eficiencia en las edificaciones nuevas y existentes, asi
pues, el pais ha reconocido la relevancia de proyectos de construccion de viviendas que incorporen
elementos alternativos y sostenibles que mitiguen el cambio climético y el deterioro al ambiente
(Zapata, 2023; Bermeo y Mora, 2021). Alrededor de esto, el presente estudio, tiene el objetivo de
explorar informacion cientifica asociada a la construccion de viviendas verdes de bambu en
Colombia, analizdndolo como una estrategia para reducir el impacto ambiental. La metodologia
estd centrada en un enfoque cualitativo que enmarca la busqueda sistematica de diferentes
documentos cientificos relacionadas en las bases de datos, resaltando la incorporacion de
materiales alternativos como el bambu en las edificaciones en Colombia. Los resultados precisaron
que las viviendas verdes a base de bambu constituyen una alternativa favorable con el medio

ambiente, generando a su vez, ventajas sociales, econémicas.
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Abstract

The construction sector in Colombia is responsible for generating 39% of carbon dioxide
emissions, using 400 million tons of materials per year, polluting 40% of water sources, triggering
adverse impact on the environment. Facing this scenario, the Colombian Sustainable Construction
Council (CCS) is committed to increase the level of sustainability and efficiency in new and
existing buildings, thus, the country has recognized the relevance of housing construction projects
that incorporate alternative and sustainable elements that mitigate climate change and
environmental deterioration (Zapata, 2023; Bermeo and Mora, 2021). Around this, the present
study aims to explore scientific information associated with the construction of green bamboo
housing in Colombia, analyzing it as a strategy to reduce environmental impact. The methodology
is centered on a qualitative approach that frames the systematic search of different scientific
documents related to databases, highlighting the incorporation of alternative materials such as
bamboo in buildings in Colombia. The results showed that bamboo-based green housing is an

environmentally friendly alternative, generating in turn, social and economic advantages.

Keywords: Bamboo, environmental impact, building materials, green housing, green

housing
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Introduccion

Los sistemas de construccion generan una gran cantidad de gases contaminantes, que
originan deterioro a los ecosistemas y a la atmosfera del planeta (Organizacion de las Naciones
Unidas-ONU, 2022). Este panorama, enfatiza la urgencia de incorporar nuevos materiales
amigables con el ambiente, que mitiguen los efectos causados por este sector. En respuesta,
Trujillo et al. (2020) aseguraron que el bambu en comparacion con otros elementos de construccion
convencionales posee un potencial importantisimo en matera de durabilidad, resistencia,
mantenimiento y sostenibilidad.

El presente estudio tiene como propoésito general analizar el aprovechamiento del bambu
en la construccién de viviendas verdes en Colombia y su contribucién a la reduccion del impacto
ambiental. Fundamentandose en un enfoque cualitativo en el marco de una revision sistematica
rigurosa de distintas bases de datos como, Scielo, Google académico, Dialnet, Redalyc, Pubmed y
repositorios institucionales a través del método de busqueda booleano, empleado para la
consolidacién de antecedentes una matriz cientifica y un protocolo de exploracién basado en
distintos criterios, para terminar con la estructuracién de los resultados mediante dos categorias
conceptuales: “Caracteristicas fisico-mecanicas del bambud en comparacidn con otros materiales
tradicionales de construccion empleados en Colombia para la edificacion de viviendas verdes”;
“Ventajas econdmicas, sociales y ambientales de la construccion de viviendas verdes a base de
bambu en las distintas regiones colombianas. Con la finalidad de evidenciar la recopilacion de
informacién de manera detallada y pertinente para la investigacion.

En coherencia a través de estas categorias de analisis, el proyecto monografico pretende
responder al interrogante: ¢De qué manera el aprovechamiento del bambu en la construccion de

viviendas verdes en Colombia contribuye a la reduccion del impacto ambiental? Orientandose en
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los objetivos especificos planteados: “Explorar mediante estudios previos, las caracteristicas
fisico-mecéanicas del bambu en comparacion con otros materiales tradicionales de construccion
empleados en Colombia para la edificacion de viviendas verdes”; “Describir las ventajas
economicas, sociales y ambientales de la construccion de viviendas verdes a base de bambu en las
distintas regiones colombianas.”

En la extension de la investigacion monogréafica, se exploran referentes conceptuales y
tedricos respecto al bambu, los tipos y especies existentes, su uso en la construccion de viviendas
verdes, el disefio de estas y los beneficios que ocasiona. Segun Ruiz et al (2023) la utilizacion de
este material en los sistemas de construccidn evita la generacion de desperdicios y subproductos
poco favorables con la naturaleza, mitigando la degradacion del suelo y la deforestacion.
Constituyendo una alternativa al impacto ambiental generado por las obras de construccion
(Barrero y Navia, 2021).

En general, este proyecto monografico parte con la intencion de profundizar en las
caracteristicas del bambu, sus ventajas sociales, econdémicas y ambientales en la construccion de
viviendas verdes en distintas regiones de Colombia, destacando el uso de este material como una

estrategia para reducir los efectos ambientales provocados por el sector de construccién.
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Planteamiento del problema

El sector de la construccidn ha tenido que actualizarse conforme a los cambios de la
tecnologia y las nuevas necesidades de la humanidad, recurriendo al uso de nuevos materiales, sin
embargo, la incorporacién de ellos ha traido un coste de energia elevado y un uso excesivo de
quimicos, acarreando efectos devastadores al ambiente (Boity et al., 2022).

En coherencia, la Organizacion de las Naciones Unidas (2022) aseguro que las operaciones
de construccion de edificios producen un 38% de las emisiones de CO2, constituyendo la aparicion
de gases contaminantes que resultan diezmando los ecosistemas del planeta y la atmosfera. Ante
esto, la ONU enfatiza en la urgente necesidad de promover estrategias para reducir de manera
agresiva la demanda de energia en las areas construidas, exigiendo la descarbonizacion en el sector,
debido al aumento del calentamiento global, producto de estas obras civiles.

Ahora bien, a partir de esta situacion, el sector de construccién ha optado por acogerse

a herramientas de gestion ambiental que permitan reducir los impactos causados en la naturaleza,

no obstante, a pesar de las certificaciones ambientales, la industria sigue causando efectos
altamente dafinos al entorno (Vera et al., 2023).

Los reportes de la Escuela Abierta de Desarrollo en Ingenieria y Construccion-EADIC

(2022) afirmaron que la industria produce el 30% de residuos totales en el mundo, aportando el

20% de la contaminacidon de las aguas, por el uso de productos quimicos. Desde el proceso de

extraccion de la materia prima hasta las operaciones de construccion y el uso de los edificios, cada

etapa de la cadena de suministro de la construccion propende un impacto en el ambiente.

Adicionalmente, con el cemento, el material mas utilizado, pueden emitir billones de emisiones de

CO2, originando también contaminacion del aire y el agua.
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Desde el panorama colombiano, la industria de construccion es considerada una parte
importante en el PIB, tanto asi que para el afio 2023 aporto el 5.3% del PIB del pais, siendo también
a nivel de Latinoamérica la tercera industria mas grande después de México y Brasil, sin embargo,
es importante considerar el deterioro ambiental que causa el uso excesivo de los materiales
empleados en las actividades de construccion, lo cual, genera preocupaciones por la conservacion
de los recursos naturales del pais y la naturaleza en general (Rojas y Galvis, 2023). Frente a esto,
es significativo que el sector de construccidn adopte practicas sostenibles basadas en el emple6 de
materiales alternativos, renovales y naturales como el bambd, buscando disminuir los dafios
ecologicos (Barrero y Navia, 2021).

Pregunta de investigacion:
¢De qué manera el aprovechamiento del bambu en la construccion de viviendas verdes en

Colombia contribuye a la reduccion del impacto ambiental?
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Justificacion
La construccion es uno de los principales contribuyentes al desarrollo y crecimiento de un
pais, al mismo tiempo es uno de los sectores que mas genera emisiones de gases efecto
invernadero, extracciones de la materia prima, destruccion de los ecosistemas y del medio
ambiente. La industrial de construccion emplea en la ejecucion de las obras civiles, materiales
como el cemento, barrilla, acero, los cuales dependen de combustibles fosiles haciendo que incluso
al iniciar la edificacion genere una huella significativa de carbono (Delgado, 2023).

Ante esto, el bambu es un material alternativo eco amigables que podria significar una
de las soluciones mas acertadas para la construccién de viviendas eficientes y resistentes (Barrero
y Navia, 2021). Paralelo a esto, surge la intencionalidad de explorar informacién cientifica
asociada a la construccion de viviendas verdes de bambl en Colombia, ahondando en esta
iniciativa como una estrategia para reducir el impacto ambiental.

Desde esta perspectiva, la investigacion pretende de igual manera, ofrecer elementos
tedricos y hallazgos importantes respecto al uso del bambu en viviendas verdes, destacando las
razones por las cuales el emplear este material con mayor frecuencia en las obras civiles, podria
disminuir la huella de CO2 y la aparicion de efectos negativos al medio ambiente.

En coherencia, es significativo recalcar que el presente estudio monografico sera de
gran relevancia, debido a que generara aportes teorico cientificos a la academia y a la linea de
investigacion “Desarrollo econdmico sostenible y sustentable” configurando un material
documental util para el ejercicio profesional en lo relacionado con la construcciones sostenibles y
eficientes basadas en materiales alternativos como el bambu, altamente amigable con el medio

ambiente y resistente.
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En sintesis, la utilidad de esta investigacion beneficiara a las empresas constructoras en
Colombia, ofreciéndoles nociones practicas asociadas al uso del bambu para edificaciones verdes,
lo cual, igualmente brindara elementos teoricos para futuros estudios relacionados con las variables
de interés, promoviendo la construccién sostenible. Al final, equipara a los estudiantes a adquirir
habilidades y conocimientos investigativos respecto a la construccién de viviendas que apuntan a

la eficiencia y la sostenibilidad.
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Objetivos
Objetivo General
Analizar el aprovechamiento del bambu en la construccién de viviendas verdes en

Colombia y su contribucidn a la reduccion del impacto ambiental.

Objetivos Especificos

Explorar mediante estudios previos, las caracteristicas fisico-mecanicas del bambu en
comparacion con otros materiales tradicionales de construccién empleados en Colombia para la
edificacion de viviendas verdes.

Describir las ventajas econdmicas, sociales y ambientales de la construccidn de viviendas

verdes a base de bambu en las distintas regiones colombianas
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Metodologia

Enfoque de la Investigacion

El presente estudio monografico, abarca una metodologia de analisis documental, la cual,
estd orientada en el enfoque cualitativo, centrandose en la exploracion y analisis de informacion
cientifica de forma sistematica y rigurosa (Hernandez y Mendoza, 2020). En este sentido, la
investigacion comprende la profundizacion de elementos y fundamentos tedrico — cientificos
relacionados con la construccion de viviendas verdes de bambu en Colombia y su impacto en el
ambiente.

De igual manera, la investigacion integra la revision e indagacion de diferentes estudios
nacionales e internacionales, con la intencion de recabar y recolectar contenidos cientificos
relacionados con las variales que contempla el proyecto monogréafico. Partiendo de esto, la base
del estudio fundamentado en el enfoque cualitativo garantizara la interpretacion de los fenémenos
en un entorno natural, profundizando en experiencias y significados individuales y colectivos
(Hernandez y Mendoza, 2020).

Disefio de Investigacion

Alrededor de esto, el estudio cientifico, enfocado en el disefio descriptivo, ahonda en
propiedades y caracteristicas del fendmeno de interés, detallando y analizando el mismo (Mendoza
y Ortiz, 2020). Por tanto, comprende un rastreo de investigaciones previas asociadas a la
construccién de viviendas verdes a basa de bambu, como una estrategia ventajosa que aporta a la
disminucion del impacto ambiental. Mediante esto, consolida elementos tedrico- practicos

relevantes para potencializar el ejercicio profesional y la academia.
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Procedimiento de la Investigacion

El proceso de analisis e indagacion documental demanda la organizacién, recoleccion
y sistematizacion de contenidos cientificos dispuestos en diferentes fuentes de informacién
cientificas, aguardando las siguientes etapas:

e Etapa I: seleccion y definicion de la tematica a estudiar, delimitando las variables que
seran exploradas.

e Etapa Il: estructurar los propdsitos de la investigacion, la formulacion de este y su alcance.

e Etapa IlI: realizacion de una busqueda exhaustiva que posibilite la construccion de un
marco conceptual y tedricos asociado a las variables de intereés.

e Etapa IV: seleccion, definicion y aplicacion de las técnicas e instrumentos cualitativos a
utilizar, entre ellas, matrices de analisis y protocolo de busqueda de informacion.

e Etapa V: consolidacion de la informacién cientifica mediante categorias conceptuales
teniendo presente los propositos generales y especificos del proyecto, sefialando los
principales hallazgos encontrados.

Técnicas de Recoleccion de la Informacion

El proyecto monogréafico ocupara la aplicacién de un protocolo de exploracion que
integra, criterios y pardmetros de exclusion e inclusidn que orientaran la busqueda y delimitacion
de la informacion importante para el desarrollo del estudio, véase tabla 1.

Tabla 1l

Protocolo de bisqueda

Relacion entre los propositos y las variables de interés del estudio.
Nivel del aporte (nacional e internacional)

Coherencia cientifica y veracidad

Disposicion de los estudios en fuentes de datos confiables

Rango de tiempo de diez afios

g wiN e
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6. Contenido y relevancia cientifica para el desarrollo del estudio monografico
7. Informacion ausente fundamentos cientificos
8. Informacion con nula objetividad y ambigua
Nota. Esta tabla contiene los criterios de exclusion e inclusion que orientaron la consolidacion del

proyecto. Fuente. Elaboracion propia
Método de Exploracion y Analisis de Datos

Ante esto, el proceso de exploracion de revision literaria y el analisis, integrara el uso
del método de busqueda booleano, que consiste en el uso de conectores 16gicos como “AND”
“OR” “NOT” acompariados de frases y palabras claves como: la construccion de viviendas verdes
de bambu” ,“impacto ambiental de materiales convencionales” ,“bambu como alternativa
sostenible de construccion”, “viviendas disefiadas con bambu”, “ventajas del bambu en la
construccion”, lo cual, garantizara la basqueda y el filtraje de la informacion cientifica de manera
efectiva.

Desde esta perspectiva, la investigacion facilitd un analisis sistematico y reflexivo de
diferentes estudios, produciendo la exploracion de estudios cientificos en variadas bases de datos
(Scielo, Google académico, Dialnet, Redalyc, Pubmed) y repositorios institucionales,
estableciendo como parametro general, un rango de diez afios para el filtraje de las investigaciones.
Posteriormente, la clasificacion de la informacion cientifica estuvo distribuida en carpetas digitales
teniendo en cuenta los aportes mas relevantes orientados a las variables de interés del proyecto.
Identificando treinta articulos cientificos, analizados mediante matrices cientificas, brindando una
aproximacion de antecedentes y teoria significativas para la consolidacion del analisis documental
(véase apéndice A).

Clasificacion de Categorias
Finalmente, los resultaron fueron distribuidos en las siguientes categorias, acordes a

los objetivos planteados en el proyecto: “Caracteristicas fisico-mecénicas del bambu en
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comparacion con otros materiales tradicionales de construccién empleados en Colombia
para la edificacion de viviendas verdes”; “Ventajas economicas, sociales y ambientales de la
construccién de viviendas verdes a base de bambu en las distintas regiones colombianas”.
Permitiendo sintetizar elementos tedricos importantes relacionados con la tematica de interés de

la investigacion, brindando una observacion clara y organizada del objeto de estudio.



Marco de referencia
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Este apartado contiene los soportes tedricos y conceptuales que sustentan la investigacion

monografica:

Bambu

El bambu es una planta autosostenible de alto crecimiento y de mdltiples usos,

cientificamente es llamada la subfamilia bambusoideae, siendo una planta perdurable, robusta,

consistente y de rapido crecimiento perteneciente a las gramineas, que poseen mas de 1.000

especies y 128 géneros (Torrez y Branganca, 2019).

Tipos y Especies del bambu

En tabla a continuacion se relacionan las especies de bambU mayormente usadas en los

sistemas de construccion:

Tabla 2

Especies y caracteristicas del bambu

Nombre comun Nombre cientifico Longitud Caracteristicas
(metros)
Guadua bambu Guadua Angustifolia Usado como material
20 alternativo de
construccion, debido a
su capacidad
biodegradable,
renovable, flexible vy
liviano
Bambusa Bambusa 3-15 Materia prima para la
multiplex glaucescens creacion de ropa y
cestas.
Old hami Bambusa 16 Empleado en la
oldhami construccion para crear
semi estructuras,
barandas y cercas.
Guadua Guadua 24 - 27 Usado en
mexicana aculeata construcciones para
estructura y cercas.
Bambu hoja Dendrocalamus 24 Implementado en la

grande latiflorus

construccion, también la
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fabricacion de papel,
muebles, artesania.

Jimba Guadua amplexifolia 10-12 Se emplea en |la
construccion de
estructuras.

Guadua Guadua 25 Usado para

colombiana angustifolia construccion de
Kunth edificaciones por su alta

resistencia estructural.

Cana vaquera Bambusa 6-18 Usada para la
vulgaris elaboracion de paneles,

papel y estructuras.

Chusquea Chusquea 5 Se emplea para
delimitar zonas en los
climas frios.

Gigantochloa Gigantochloa 24 Se fabrican escaleras
verticillata por su resistencia y
Heyne flexibilidad.

Bambu gigante Dendrocalamus 24 Usada para fabricar
latiflorus muebles,  papel vy

artesanias.

Bambu negro Phyllostachys 3 Usado para crear cafias
nigra de pescar, sombrillas,

soportes de materas,
decoraciones y
tendederos.

Bambu dorado Phyllostachys 3 Usado para disefiar
aurea tendederos, sombrillas y

soportes en madera.

Madake Phyllostachys 9-21 Usado para fabricar
bambusoides muebles y comida.

Bambu gigante Dendrocalamus 30 Utilizado para crear
giganteus tuberias, debido a su

resistencia 'y  gran
tamario.

Bambu varilla Otatea 19 Usado  para  crear
acuminata verillas y soporte de
aztecorum tejas.

Guadua Guadua 24-27 Empleado para fabricar

vellutina velutina estructuras.

Nota. La tabla contempla las diferentes especies de bambu. Fuente. Elaboracion de Dalal (2021).

Beneficios del uso del Bambu en la construccion de viviendas

El bambu es un material sismo resistente, capaz de soportas cargas pesadas, resistiendo

fuerzas verticales y laterales, a pesar de su flexibilidad y ligereza, lo cual, lo hace ideal para



23

construir en zonas de frecuentes sismos. Su estructura permite absorber y disipar la energia
sismica, amortiguando las vibraciones y disminuyendo el impacto de los terremotos (Gomez et al.,
2020). Paralelamente, la produccion de este material para la construccion de viviendas demanda
la mitad de gasto energético en comparacion de otros, sumado a esto, es un material renovable,
economico y sustentable que ofrece beneficios al medio ambiente, tales como reduccién del uso
del agua, minimizado la produccion de dioxido de carbono, brindando confort, eficiencia
energética y calidad a las edificaciones, contribuyendo al desarrollo sostenible (Sanchez, 2022).

El uso del bambu en los sistemas de construccion evita la generacién de desperdicios
y subproductos poco amigables con la naturaleza, ofreciendo residuos que se incorporan
facilmente al suelo, adicionalmente, es una planta de rapido crecimiento que mitiga la degradacién
del suelo y la deforestacion (Ruiz et al., 2023). A continuacion, se relacionan algunas ventajas y
beneficios de construir usando como materia prima el bambu:

Tabla 3

Beneficios de construir viviendas con bambi

Favorabilidades del bambu Concepto

Resistencia y durabilidad El bamb( contiene una resistencia mecanica
comparable con algunos aceros, manteniendo
una alta durabilidad si se maneja
adecuadamente contra la humedad y las

plagas.
Ligerezay facilidad en el transporte Material ligero de f&cil manipulacidn en sitios
de construccion.

Flexibilidad y tenacidad Es empleado en variados disefios
arquitectonicos, debido a su capacidad
flexible.

Economia y accesibilidad Es un material mucho menos costoso que los

tradicionales, debido a que esté disponible en
variadas regiones.

Sostenibilidad ambiental Reduce la huella de carbono, actuado como
absorbente de CO2 y generando menor
cantidad de residuos en su procesamiento.

Versatilidad de aplicacion Maneja una amplia gama de uso en
construccion, desde revestimientos, muebles,
decorativos hasta estructuras portantes.
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Propiedades aislantes Las propiedades que tiene el material ofrecen
adecuado aislamiento acuUstico térmico,
mejorando la eficiencia energética en los
edificios.

Estética natural Brinda belleza con una apariencia organica y
natural, integrandose de manera armoniosa
con el entorno.

Facilitad de trabajo conexién Permite una amplia variedad de técnicas de
construccion, dado que se puede perforar, unir
y cortar con facilidad.

Renovabilidad Es un recurso altamente renovable, debido a
gue crece mucha mas rapido que los arboles.

Nota. Esta tabla describe los impactos positivos de construir a basa de bambu. Fuente.

Elaboracion propia con base en informacion de Dalal (2021).
Viviendas Verdes

Una vivienda verde es aquella que por sus caracteristicas arquitecténicas posibilita el
ahorro de energia y agua, contando con aislante térmico y calentadores solares de agua,
disminuyendo los gastos domésticos, contribuyendo a evitar la produccidn de emisiones de didxido
de carbono, causante de los gases efecto invernadero y el cambio climatico (Tepexpa y Gonzélez,
2019).

En otro sentido, segin Hellin (2014) una vivienda verde es respetuosa con el medio
ambiente, produciendo ahorro de los recursos naturales y reduciendo la contaminacion ambiental,
encontrandose en consonancia con la naturaleza, por lo que, debe intentar aprovechar al maximo
las condiciones de la naturaleza, siendo una vivienda bioclimatica. Algunas de los principios que
acoge la vivienda verde, son los siguientes:

e Los materiales empleados provienen de la naturaleza.
e Laadaptacion de la arquitectura a los espacios verdes.
e Los recursos usados estan disponibles localmente.

e Los materiales usados son reciclables y renovables.
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Disefio de Viviendas Verdes

El disefio de la vivienda verde garantiza el confort climatico tanto en invierno como en
verano, reduciendo el gasto energético, favoreciendo la ventilacién natural cruzada, empleando
ventanas en zonas opuestas de la vivienda, como se observa en la figura:

Figura 1

Disposicion de aperturas y fachadas

Ventilacidn ctuzada

A

L J

il

Fachada principal

Fuente. Elaboracion propia
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Resultados
A continuacion, se relacionan mediante categorias conceptuales los estudios e

investigaciones asociadas a la variable de interés del proyecto:

Caracteristicas fisico-mecanicas del bambG en comparacion con otros materiales

tradicionales de construccion empleados en Colombia para la edificacion de viviendas verdes

El mercado constructor ha ido evolucionando, incursionando en el uso de materiales mas
acordes a la preservacion y cuidado del medio ambiente, adoptando como alternativas, materiales
ecologicos, econdémicos y seguros como el bambu. Alrededor de esto, Salés et al (2020) en su
proyecto investigativo colombiano, destacaron que el bambi empleado en la construccion de
viviendas ofrece variados beneficios como, seguridad, menor inversién, disefio dindmico,
durabilidad, confort, menor tiempo de ejecucion de la obra civil. Ademas de eso, el
aprovechamiento de las propiedades de este material con miras a la sostenibilidad puede aportar
reduccién al impacto ambiental que originan el uso de otros materiales actuales.

Paralelamente, el bambu contiene las siguientes propiedades fisico-mecéanicas,
dispuestas en la tabla.

Tabla 4

Propiedades fisico-mecanicas del bambu

Densidad kg/m® % Humedad Resistenciaala Resistencia a Resistencia al Resistencia al
compresion la flexion por esfuerzo  de esfuerzo de
Kg/cm? Kg/cm? traccion  por corte por
Kg/cm? Kg/cm?
664.70 16.45 59.8 6 18.5 11

Nota. Esta tabla contiene las propiedades del bambi. Fuente. Elaborado propia con base en

informacién de Salés (2020).
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En coherencia a la tabla 4., las propiedades fisico-mecanicas del bambu, son importantes
para tener presente el peso del material por unidad de volumen, asi como la cantidad de humedad
y la resistencia de esta. En cuanto a las caracteristicas de conductividad térmica del bambu en

comparacion con otros materiales (madera, vidrio, concreto, ladrillo). Se observan en el siguiente
gréafico.
Gréfico 1

Conductividad térmica

m Bambil mMadera mConcreto mvidrio mLadrillo

Fuente. Elaboracion propia con base en informacion de Salés (2020).
Segun el gréfico anterior, la conductividad térmica del bambu es de 0,04 Kcal/ mh°C, al

igual que el concreto. Adicional a esto, en cuanto a la resistencia y la vida Gtil en comparacion con

otros materiales convencionales, el bambd, aguarda mayo resistencia, siendo superior el concreto
y la madera. Como se observa en la tabla:

Tabla b

Comparacion en resistencia y vida util con respecto a otros materiales convencionales de
construccion

Material Resistencia  Masa por Relacion de Mddulo de Relacion de
de  disefio volumen resistencia elasticidad rigidez(E/M)
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/ cm2)
Bambu 102 600 0,170 203, 340
00
Concreto 82 2,400 0,032 127, 53

400
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Acero 163 7,800 0,209 214,00 274
Madera 76 600 0, 127 112,00 187
Nota. Esta tabla realiza una comparacion entre el bamb( y otros materiales de construccion.

Fuente. Elaboracion propia con base en informacion de Salés (2020).

Con relacion a lo anterior, el bambu, siendo de origen natural, es un material organico,
dado que sus partes o desperdicios son biodegradables, consumiendo menos energia y generando
menor impacto ambiental en comparacion con otros materiales convencionales (Bello y
Villacreses, 2021) Como se muestraen latabla6y 7.

Tabla 6

Tasa de energia para la produccion de materiales de construccion

Material Unidad Tasa de energia
Bambu MJ/m3 por N/mm2 30

Madera MJ/m3 por N/mm?2 80

Hormigon MJ/m3 por N/mm2 240

Acero MJ/m3 por N/mm2 1500

Nota. Esta tabla explica la capacidad de generacidn energética para diferentes materiales de
construccién. Fuente. Bello y Villacreses (2021).

Por otra parte, Zambrano y Viteri (2021) explicé que la estructura del bambu esta
formada por una microestructura del tallo, densa de un espesor aproximado de 0,25 mm, la cual,
posee una cantidad considerable de silice, siendo un elemento protector de la graminea. De igual
forma, contiene vasos que transportas fibras celulosas y liquidos, haciéndola resistente, como un
acero dulce, convirtiéndose en un material de construccién formidable para soportar cargas
sismicas.

En este sentido, las propiedades fisicas asociadas a la densidad y la humedad del bambu
pueden variar segun la forma de secado y exposicion a la intemperie. Como lo describe la siguiente

tabla:



Tabla 7

Densidad y humedad del bambu
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Autor Humedad (kg/m3) Densidad (Kg/m3)
Gomes et al. (2021) 14.41% 560
Escobar (2020) 18% 607,7
Riafio (2020) 4, 30% 760
Zambrano y Viteri (2021) 14, 30% 655
Gomez (2024) 14.41% 551

Nota. Esta tabla describe las propiedades en densidad y humedad del bambu que refieren distintos

autores. Fuente. Elaboracion propia con base en informacion referenciada.

En otro sentido, en Colombia el bamb( es una especie pionera por las bondades de

durabilidad mediante los procesos de construccion y edificacién, siendo un material que presenta

una disminucién de resistencia mecanica, dado que aumente su contenido de humedad (Rodriguez,

2021). Frente a esto, en aras de mejorar la calidad del bambu en las diferentes construcciones y

sefialar una adecuada metodologia, el Comité Colombiano para la Normalizacion del bambu-

guadua, expidio las siguientes normativas:

Tabla 8

Normativas colombianas para el manejo del Bambu en construcciones y viviendas

Normas técnicas colombianas

Finalidad

NTC 5525 Métodos de ensayo para determinar las propiedades
fisicas y mecénicas de la
Guadua angustifola Kunth

NTC 5300 Cosecha y Poscosecha de los culmos de Guadua
angustifolia Kunth.

NTC 5405 Propagacion vegetativa de Guadua angustifolia
Kunth.

NTC 5301 Secado e inmunizado de los culmos de Guadua
angustifolia Kunth.

NTC 5458 Artesanias y muebles con culmos maduros de
Guadua angustifolia Kunth.

NTC 5407 Uniones para estructuras construidas en Guadua
angustifolia Kunth

NTC 5726. Mensura e Inventario de rodales de Guadua

angustifolia Kunth para
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aprovechamientos con fines comerciales.

NTC 5829 Obtencion de latas y tablillas de Guadua
angustifolia Kunth
NTC 5727 Terminologia aplicada a la Guadua y a sus procesos.

Nota. Esta tabla sefiala las normativas aplicadas en Colombia para el aprovechamiento del bambu

en los sistemas de construccion. Fuente. Elaboracion propia con base a Torres et al (2022).

Las normativas anteriores, ofrecen un acompariamiento a diferentes instituciones del sector

publico, privado y académicos en relacion con los procedimientos de produccion y manejo

adecuado del bambu, como material de construccidén sostenible. Bajo esta perspectiva, en

Colombia, Rodriguez (2021) sefial6 que, el bambl en comparacion con otros materiales

tradicionales de construccion representa diferentes beneficios en referencia el proceso de ejecucion

de la obra, resistencia, durabilidad e impacto ambiental, como lo muestran la tabla a continuacion:

Tabla 9

Comparacion entre materiales convencionales y el bambd

Material

Factores

Acero

Emisiones tdxicas (sulfuros, dioxinas, metales pesados, Co2). durante su
produccién y ejecucion en la obra.

Costo alto de obra.

Material demasiado rigido frente terremotos y sismos.

Requiere de equipos auxiliares, costosos, como gruas.

Tiene una resistencia superior.

La durabilidad puede alcanzar los cincuenta afios de servicio.

Los estilos de los sistemas de construccion son industrializados y frios.
Materia prima no renovable con necesidad grandisima de energia durante
su fabricacion y en la ejecucién de la obra.

No es aislante de ruidos.

Bambu

El estilo de la arquitectura es vegetal.

No se genera contaminacion.

Material muy flexible deformable.

Puede aislar el ruido hasta 30 dB.

El costo de obra es bajo.

Ahorro energético.

Posee alta manipulacion y maniobrabilidad, por tanto, no requiere de
tantos equipos costosos para su manejo.

Materia prima renovable, absorbente de CO2, aportante de oxigeno a la
atmosfera.

Puede mantener su servicio durante treinta afios.
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Nota. Esta tabla realiza una comparacion entre materiales convencionales y el bambu. Fuente.
Elaboracion propia con base en informacion de Rodriguez (2021).

La tabla 9, expresa que el aprovechamiento del bambu en sistemas de construccion de
viviendas, comparado con otros materiales convencionales, mayores beneficios para el ambiente
y para el mismo proceso de ejecucion de la obra, dado que, disminuye la produccion de gases
contaminantes a la atmosfera, propende un bajo costo de obra, ahorro energético, siendo también
un material absorbente de CO2.

En este sentido, en cuanto a la ejecucion de viviendas verdes o sostenible en Colombia,
Dalal (2021) destaco los siguientes proyectos de construccion que tuvieron como materia prima el
bambt. En primera medida, el proyecto, “Centro de desarrollo infantil el Guadual”, una guarderia
infantil construida estratégicamente para brindar atencion integral a la poblacion infantil y ofrecer
servicios de alimentacion y recreacion madres gestantes y nifios menores de cinco afios en Puerto
Tejada, Cauca, el proyecto emplea estrategias de recolecciéon de agua, uso eficiente de la luz y
ventilacién natural al interior de los espacios, las aulas estan orientadas para recibir viento y sol
adecuadamente, usando baja tecnologia, alta responsabilidad ambiental y durabilidad.

El sistema de construccion en bambi ofrece una reinterpretacion de las técnicas
tradicionales de construccion, creando un esquema dinamico con paredes con formaleta de
esterilla, contracciones en tapia pisada, usando para cubrir las guaduas, botellas recicladas, creando
un ambiente confortable y espacioso. Como se observa en la figura 2, 3y 4.

Figura 2

Centro de desarrollo infantil el Guadual, construido con materiales de Bambl



Fuente: Dalal (2021).

Figura 3

Interiores del Centro de desarrollo infantil el Guadual, construido con materiales de Bambu

Fuente. Dalal (2021).

Figura 4

Recubrimiento del bambu con botellas recicladas

32
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Fuente. Dalal (2021).

En otro proyecto de vivienda verde en Colombia, desarrollado a base de bambd,
desarrollaron una propuesta modular sustentable acorde a las necesidades climaticas de la zona,
aguardando resistencia ante desastres naturales y durabilidad. El sistema al ser modular se
caracterizo por su versatilidad y montaje facil, teniendo como materia prima el bambu tipo guadua
angustifolia (Franco, S.f.).

Figura 5

Sistema de vivienda verde modular en bambu
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Fuente. Franco (S.f.)

El sistema de vivienda verde, conformado por un esqueleto de bambu, formado por lineas
estructurales capaces de cubrir 10 m de longitud x5m de ancho con un nimero minimo de puntos
de apoyo, permitio variadas posibilidades de implantacion, respondiendo de manera efectiva a los
requerimientos sociales de la zona, promoviendo la participacion de las comunidades en su
construccién, ademas de esto, debido al material versatil y de bajo costo, se caracterizo por grandes
ventajas en reciclaje y sostenibilidad, disminuyendo las consecuencias negativas al medio
ambiente (Franco, S.f.).

En otro sentido, un analisis comparativo entre viviendas verdes a base de bambu y
viviendas elaboradas con materiales convencionales, Astocaza y Reynaga (2023) refirié que
existen diferencias significativas en relacion con la emision de gases contaminantes a la atmosfera,
una diferencia del 38% en la emision de CO2 producido entre ambas viviendas (grafico 2).

Gréfico 2

Comparacion de emision de Co2 entre vivienda verde y tradicional

m Vivienda Verde m Vivienda Convencional

Fuente. Elaboracion propia con base en informacion de Astocaza y Reynaga (2023).
En general, las viviendas verdes a base de bambu en comparacion con las viviendas

disefiadas con otros materiales tradicionales, constituye una estrategia para reducir el impacto



35

ambiental, dado que, el uso de materiales alternativos como el bambu en los sistemas de
construccién, propende un minimo consumo energético y por ende menor emisiones de gases
contaminantes que provocan el calentamiento global y afectan la atmosfera.
Ventajas economicas, sociales y ambientales de la construccion de viviendas verdes a base
de bambu en las distintas regiones colombianas

En este apartado relaciona distintos proyectos de viviendas verdes a base de bambd,
disefiado en las diferentes regiones de Colombia, exponiendo un comparativo regional frente a las

ventajas que brindan estas construcciones sostenibles, como se observa en la tabla relacionada:



Tabla 10
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Comparativo regional de proyectos de viviendas verdes a base de bambu en Colombia (ventajas sociales, econémicas y ambientales).

Autor (a)

Region

Proceso de Disefio

Ventajas econdmicas sociales y ambientales

Delgado
(2023).

Andina

N/A

El bambld como materia prima en los sistemas de
viviendas verdes, puede adaptarse féacilmente a los
requerimientos de construccién, dado que, puede ser
empleado para diversos fines: techos, suelos, talles,
refuerzos y estructuras.

El bambd es fundamental para reducir la problematica de
contaminacion y calentamiento global, generada en parte
por la industria de construccion.

El facil acceso de este material en distintas zonas del pais
favorece la economia de los colombianos, con un menor
coste en comparacion de las viviendas elaboradas en
concreto.

En zonas de alto riesgo sismico las viviendas disefiadas
a base de bambu brindan mayor firmeza, aislamiento y
menor coste econdémico.

La alta resistencia en peso, la disponibilidad y la
facilidad de trabajo del bambu, ademas de su capacidad
renovable, constituye menor impacto al medio ambiente.

Valencia
(S.f.).

Andina

La casa ensamble Chacarra, un proyecto arquitectonico
con énfasis en la construccion comunitaria y el uso de
materiales locales como el bambu. Su composicion integro
técnicas de construccion locales, usando barriles de
petréleo como zapatas, tridngulos de bamb( como
estructura. Zinc como cubierta y esterilla para el
recubrimiento.

La edificacién a base de bambu constituye un aporte
social valioso, fundamentando un gesto de reparacion y
reivindicacion del territorial, cruzando las raices, los
ideales, la obra mediante una arquitectura que conecta
con la naturaleza y con los origenes de la comunidad.
La edificacion reconstruye la memoria y los simbolos de
un territorio que ha sido azotado por la violencia,
empleando materiales que ecoldgicos y reciclados.

La constitucion del proyecto, ubicado en la region andina
en la comunidad del plumon alto, un asentamiento
conformado por poblaciones de distintas regiones del
pais, los cuales han sido, vulnerados sus derechos y
desplazados por el conflicto. La edificacion
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Figura 6

Casa ensamble Chacarra

Fuente. VaIeC|a (S.).
Figura7

Casa ensamble Chacarra

Fuente. Valencia (S.f.).

arquitectonica, expresa un escenario para la educacion
las artes, el simbolismo y la reconciliacion.

Ott (2021).

Andina

La Casa Milguaduas, aprovecha los recursos de la
naturaleza para lograr un entorno sostenible, reduciendo el
impacto energético y ambiental. La estructuracion de este
proyecto de vivienda verde empled materiales como: barro
cocido, bambu local, metal negro soldado, muro blanco
pulcro y concreto vaciado. La vivienda mantuvo una
independencia entre cubierta y revestimiento, un
desencaje entre placa habitable y cubierta, garantizando
ventilacion e iluminacion natural. La cubierta habitable

La vivienda verde a base de bambu, dividida en dos
nucleos, uno de encuentro y otro de descanso,
aprovechando los materiales naturales y su acomodacién
espacio para generar un entorno sostenible.

Confort térmico.

Reduce el consumo de energia en un 45%

Reduccion del consumo de agua en un 25%

Reduce la huella de carbono que afecta el ambiente.
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funciona como un canal para recolectar agua lluvia y
conseguir una perspectiva de dos techos fugados en teja de
barro que enmarcan el bambd.

Figura 8

Casa Milguaduas

Fuente. Ott (2021).
Figura 9

Casa Milguaduas

Fuente. Ott (2021).

Bajo costo econdémico, debido a la accesibilidad de los
materiales.

La construccion en bambd guadua fue 20 a 30% mas
econdémica en comparacion con las edificaciones con
materiales convencionales.

Garcia
(2021).

Caribe

En el Caribe, colombiano, disefiaron una vivienda
adaptativa que tuvo en cuenta técnicas de construccion
ancestrales y contemporanea, ademas de materiales como:
tierra, cemento, bambd, palma, madera, zinc. La vivienda

Bajo costo econémico.
Material flexible y resistente que se adapta a los
requerimientos del entorno.
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responde a las necesidades econdmicas y sociales del e
entono, su disefio tiene una superficie de tierra- cemento
para evitar la inundacion en épocas de lluvias, e
recubrimiento estructural de bambu, con techos de palma o
y madera. Véase la siguiente figura.

Figura 10

Vivienda adaptativa

Fuente. Garcia (2021).

Atiende las necesidades u problematicas que enfrente la
comunidad en cuanto a las condiciones climaticas.
Materiales amigables y de bajo impacto al ecosistema.
Adopcion de técnicas constructivas ancestrales y
contemporanea, empleando sistemas alternativos de
disefio ajustados a la capacidad econémica de la region.

Gonzélez
(2022).

Amazonia

En la Amazonia, disefilaron una vivienda de emergenciaen e
bambl Guadua angustifolia, como respuesta a las
condiciones climéticas de la zona. La edificacion basada

en tres ejes con el uso de materiales sostenibles origen o
local, el armado estuvo compuesto de estructuras de cafias

de guadua, recubrimiento de esterillas de guadua,
compuesta por una fachada larga con ventanas tipo
persiana y un alero de proteccion solar que garantizaron
ventilacién a los espacios.

Figura 11
Vivienda de emergencia en bambu

La vivienda de emergencia contiene materiales de bajo
impacto ambiental, de facil acceso y poco costo
econémico.

El aprovechamiento de la ventilacion natural y la
capacidad del material del bambd, disminuyeron el
consumo energeético.

Reduce hasta el 50% la construccién de viviendas,
debido a la mdaltiple funcionalidad y flexibilidad del
material.
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2R TR
Fuente. Gonzélez (2022).

Berbesi y Orinoquia En esta region disefiaron un modelo de casa ceremonial e El disefio favorece la ventilacion natural, no requiriendo
Velandia para una comunidad indigena, de estructura en forma de consumo energético.
(S.f) cono con un espacio perimetral. Los materiales empleados e Es un proyecto constructivo ligero y sismo resistente,
para su elaboracién fueron: bejucos chiche, hojas de vijao, debido a sus materiales.
paja, palma, para los elementos estructurales emplearon Disefio arquitectonico, capaz de absorber CO2.
varas, tablas, bambl y horcones. El espacio construido o osto de materia prima bajo, dado que los materiales son
responde a los codigos culturales de la comunidad y a sus de la zona, con facilidad de acceso a ellos.
técnicas tradicionales de construccion. e El disefio de materiales ecoldgicos resalta las tradiciones
. y las costumbres de la comunidad, logrando satisfaccion
Figuralz _ . y promoviendo la unidad en la poblacion.
Casa ceremonial con materiales ecolégicos
Fuente. Berbesi y Velandia (S.f.)
Rodriguez Pacifico En esta zona del pais, crearon un prototipo de vivienda e Disminucion de la huella ecoldgica.

(S.£).

verde con bambu, de un disefio enfocado en solucionar los
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problemas bioclimaticos que poseen las viviendas de esta
regién. La estructura conservé una fachada ergonémica en
los espacios, zonas sociales al frente, conteniendo un patio
gue cumple con el proposito de brindar ventilacién natural
al interior de la vivienda, disminuyendo el impacto visual
causado por la falta de aseo en la zona y la humedad.
Figura 13

Prototipo de vivienda verde en bambu

jSEe==1)

Fachada Principal

Fuente. Rodriguez (S.f.).

Adaptacion al clima y las costumbres sociales de la
region del pais.

Ofrece a las minorias étnicas (sustentabilidad, ventajas
econdmicas, ecoldgicas y sociales).

Vivienda accesible a poblaciones vulnerables.

La vivienda brinda, confort, wventilacion natural,
basdndose en técnicas activas y pasivas de disefio
sostenible para clima calido.

No requiere de consumo energético adicional
(ventiladores o aire acondicionado) dado que,
proporciona el 90% de ventilacion natural al interior de
los espacios, generando un menor dafio ambiental,
mediante el consumo de energia.

Murcia
Gonzélez
(2021).

y

Insular

En esta zona de pais, elaboraron una vivienda, usando
como materia prima el bamb0 guadua angustifolia, en
forma de modulo con una capacidad flexible, de fécil
ensamble, armado y transporte, la cual, puede adaptarse a
cualquier clima vy terreno, contando con energias
renovables y respetuosas con el medio ambiente. La eco
vivienda modular, estuvo compuesta por columnas
conformadas por guaduas y un cimiento del mismo
material, tableros de esterilla y madera maciza.

La eco vivienda modular progresiva, disminuye los
tiempos de respuesta a la atencién a post- desastres
naturales.

El facil manejo y ensamble de la vivienda, ademas de su
bajo coste por el uso de materiales accesibles, ofrecieron
la satisfaccion de necesidades de la poblacion.

La distribucion de las habitaciones y los espacios de la
vivienda, consiguieron confort climatico y reduccion del
uso de luz artificial, aprovechando la iluminacion del sol,
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Figura 14

Proceso de elaboracion de la eco-vivienda modular

e
Segunda Fase e

™

)

Fuente. Murcia y Gonzélez (2021).

disminuyendo efectos que pueden incrementar el cambio
climatico y dafos en la naturaleza.

Este proyecto de vivienda constituye una alternativa para
poblaciones en condicién de vulnerabilidad por desastres
naturales y desplazamiento por conflicto armado.
Mitiga el aumento de asentamientos informales en la
region.

Nota. Esta tabla describe diferentes estudios asociados al uso del bambu en viviendas verdes colombianas. Fuente. Elaboracion propia

con base en informacién referenciada.



43

Desde el panorama regional colombiano asociado a las ventajas sociales, econémicas
y ambientales de la construccion de viviendas verdes que aprovechan el bambi como materia
prima, destacan la relevancia de propender la generacion de edificaciones a base de materiales

alternativos como una respuesta a disminuir las afectaciones al medio ambiente.
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Discusiones

El analisis documental de los distintos estudios relacionados, indicaron que las
propiedades fisico-mecanicas del bambu aportan a los sistemas constructivos verdes, sismo-
resistencia, flexibilidad, durabilidad, capacidad para absorber CO2 y ahorro energético. Al
respecto, Trujillo et al. (2020) explicaron que el sector de construccion requiere la incorporacion
de nuevos materiales alternativos amigables con el medio ambiente, los cuales, disminuyan la
produccidn de gases efecto invernadero (CO2) que constituyen impactos ambientales. De igual
manera, destacd que las construcciones de bambi en comparacion con otras edificaciones
convencionales, posee un potencial importantisimo en matera de durabilidad, resistencia,
mantenimiento y sostenibilidad.

En este sentido, las propiedades fisico-mecanicas del bambd en comparacién con otros
materiales tradicionales de construccion empleados en Colombia para la edificacion de viviendas
verdes, ofrecen seguridad, menor inversion, disefios dinamicos, confort, menor tiempo de
ejecucién en obra. Ante esto, Pionargote et al. (2023) refirié que las construcciones a base de
bambu representan un menor coste de inversion, debido a la facilidad del transporte del material,
la accesibilidad de este en la region y sus multiples usos. Por su parte, Villavicencio (2022) agregd
que el bambd posibilita la creacion de disefios dinamicos ajustables a la naturaleza, garantizando
bienestar, seguridad y confort térmico, gracias al menor flujo de calor que conserva en
comparacion con otros materiales tradicionales de construccion.

Desde otra perspectiva, las edificaciones construidas a base de bambu producen una
reduccién de un 45% del consumo energético, ocasionando menores efectos en el entorno. En
cambio, las viviendas con materiales convencionales alcanzan un consumo de energia alrededor

del 95%, significando enormes gastos energético. Alrededor de esto, Calderon y Baca (2022) los
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sistemas de construccion que optan por el uso de materiales alternativos, como el bambu, la
madera, la paja, entre otros, reduce de manera eficaz las emisiones anuales de CO2 vy el gasto
excesivo de energia, distinto de las viviendas con materiales convencionales, las cuales,
incrementan el uso de energias adicionales, provocando mayor produccion de gases
contaminantes, aumentando la contaminacion atmosférica.

A modo general, en algunas zonas del pais, las edificaciones en bambu representan un
aporte cultural y social, dado que, vislumbran las costumbres y tradiciones de sus antepasados,
ademas de esto, preservan la conexion con la naturaleza, las raices de sus origenes y la
reivindicacion de sus derechos e ideales. Ante esto, Zambrano y Viteri (2021) recalcaron que las
construcciones de vivienda que emplean bambu componen un aporte al rescate cultural del pais,

fundamentando un homenaje a las técnicas ancestrales de construccion.
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Conclusiones

La exploracion y andlisis de los resultados recabados en el presente proyecto monogréafico

permiten puntualizar lo siguiente:

Las propiedades fisico-mecanicas del bambl en comparacién con otros materiales
tradicionales de construccion empleados en Colombia para la edificacion de viviendas
verdes, bridan seguridad, menor inversion, disefio dinamico, durabilidad, confort,
menor tiempo de ejecucion de la obra civil. Ademas de eso, el aprovechamiento de las
propiedades de este material con miras a la sostenibilidad puede aportar reduccion al
impacto ambiental negativo que originan el uso de otros materiales actuales.

Las viviendas verdes a base de bambu comparadas con viviendas elaboradas con
materiales convencionales emiten un 15, 7% de gases contaminantes a la atmosfera a
diferencia de las construcciones tradicionales, que alcanzan un 25,31%, lo cual, sefiala
que las edificaciones en bambl propenden menores impactos al ambiente y a la
atmosfera.

En otras obras civiles donde emplean hierro, cemento entre otros materiales
convencionales, persiste un consumo de energia que se sitla alrededor del 95%,
representando enormes gastos energéticos. En cambio, en las edificaciones construidas
a base de bambu, se produce una reduccion de un 45% del consumo energético,
ocasionando menores efectos en el entorno.

Los sistemas constructivos verdes a base de bambu representan una alternativa
ambientalmente favorable.

La capacidad del bambu como materia prima en los sistemas constructivos de viviendas

vendes, ofrece una multiplicidad de aprovechamiento (adecuacion de techos, refuerzos,
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estructuras, talles, cimentaciones, entre otros) adaptandose a los requerimientos
constructivos y a las necesidades del cliente de cualquier zona.

La alternativa del uso del bambu en sistemas constructivos en Colombia puede reducir
problematicas de contaminacion y calentanamente global, ocasionado en parte por la
industria de construccion.

El facil acceso del bambu en diferentes regiones del pais favorece la resolucion del
problema de acceso a una vivienda digna.

Los sistemas constructivos en bambu, gracias a sus caracteristicas fisico-mecanicas, en
zonas de alto riesgo sismico, brindan mayor firmeza, aislamiento y menor coste
econémico.

La alta resistencia en peso, la disponibilidad y la facilidad de trabajo del bambu, ademas
de su capacidad renovable, constituye menor impacto al medio ambiente.

En algunas zonas del pais, las edificaciones en bambu representan un aporte cultural y
social, dado que, vislumbran las costumbres y tradiciones de sus antepasados, ademas
de esto, preservan la conexién con la naturaleza, las raices de sus origenes y la
reivindicacion de sus derechos e ideales.

La construccién en bambu guadua fue 20 a 30% mas econémica en comparacion con
las edificaciones con materiales convencionales.

La ejecucion de proyectos de viviendas verdes con el bambd como materia prima,
ofrecen una solucion inmediata a comunidades dentro del pais, que se encuentran en
emergencia a raiz de condiciones climéticas o desastres naturales, la rapidez para el
montaje de una obra con este tipo de material, su durabilidad (hasta cincuenta afios), el

bajo impacto ambiental y su accesibilidad, ocasionan la atencién oportuna a las
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necesidades habitacionales de distintos territorios colombianos, mitigando la aparicion
de asentamientos informales.

El uso del bambi como materia prima en construcciones de viviendas verdes en
Colombia, posibilitdé la adopcién de técnicas constructivas ancestrales y
contemporanea, empleando sistemas alternativos de disefio ajustados a la capacidad
econdmica de las regiones.

Las viviendas elaboradas en bambu facilitan la absorcién de CO2, disminuyendo
afectaciones a la naturaleza. De igual manera, el disefio adaptado a los espacios
naturales propende el 90% de la ventilacion natural, brindado confort y representando
un menor consumo de energias (ventiladores o aires acondicionados), por lo que,
reduce la aparicion de gases efecto invernadero causantes del calentamiento global.
La capacidad del disefio arquitectonico en bambu, en cuanto a la sustentabilidad en
relacion con integrar mecanismos para la recoleccion de aguas lluvias, el ahorro
energético y el aprovechamiento de los recursos disponibles sin perturbar el medio
ambiente, fundamentan una alternativa beneficiosa para la naturaleza y la calidad de

vida.
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Apéndices
Apéndice A
Esbozo de la matriz de cientifica
Referencia | Titulo Pais | Palabras | objetivos | Resumen | Metodologia Principales Conclusiones
del claves /materiales/técnicas hallazgos
estudio

Fuente. Elaboracion propia.




