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Metodologia

El presente proyecto tiene como objetivo principal fortalecer el
pensamiento l6gico matematico de los estudiantes de noveno grado
buscando las razones de su desinterés por él mismo. Para ello, se
empleard una metodologia cualitativa y cuasi-experimental. Se
utilizardn diversas herramientas de recoleccion de datos como
observaciones, grupos focales y entrevistas para explorar en
profundidad las experiencias y percepciones de los estudiantes.
Ademas, se llevara a cabo una comparacion entre un grupo que
recibird una nueva estrategia de aprendizaje basada en proyectos y
otro grupo que seguira con la metodologia tradicional. A través de
esta comparacion, se busca determinar la efectividad de la nueva
estrategia en el desarrollo de la autonomia de los estudiantes y su

interés por los nuevos conocimientos.

Conclusiones

La eleccidn de una metodologia descriptiva y cualitativa permite el
disefio cuasi-experimental posibilitara establecer comparaciones

entre grupos y evaluar el impacto de la intervencién educativa,




contribuyendo a generar evidencia empirica sobre la eficacia de la
estrategia propuesta.

A traves de la implementacion de diversas técnicas de recoleccion
de datos, como observaciones, grupos focales, entrevistas y
cuestionarios, se espera obtener una vision holistica del fendmeno
estudiado. Los resultados de esta investigacion no solo permitiran
comprender los mecanismos subyacentes al desarrollo de la
autonomia académica y personal, sino que también proporcionaran
informacidn valiosa para el disefio de intervenciones educativas mas

efectivas y personalizadas.
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Introduccion

La educacidn contemporénea enfrenta el reto de formar individuos autdnomos, criticos y
reflexivos, capaces de adaptarse a un mundo en constante transformacion. En este contexto, la
Institucion Educativa Distrital Once de Noviembre de Santa Marta, sede 5, grado 9°1, asume el
compromiso de fortalecer las competencias de sus estudiantes en pensamiento I6gico-

matematico, promoviendo al mismo tiempo el desarrollo de la autonomia académica y personal.

Este trabajo tiene como propdsito destacar la importancia de desarrollar, en los
estudiantes de grado noveno, conocimientos y habilidades 16gico-matematicas de manera
significativa, que les permitan aprender de forma independiente y colaborativa. A traves de esta
iniciativa, se busca que los estudiantes adquieran confianza en sus capacidades para gestionar su
aprendizaje y se conviertan en ciudadanos activos y responsables, potenciando ademas
habilidades esenciales del siglo XXI, como el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y la

resolucion colaborativa de problemas.

La investigacion se centra en identificar las necesidades especificas de los estudiantes y
analizar las fortalezas y debilidades del proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula, con el fin
de proponer una estrategia pedagogica que fortalezca el pensamiento l6gico-matematico. Dicho
pensamiento fomenta competencias clave como el razonamiento critico, la creatividad y la
capacidad para resolver problemas, habilidades cada vez mas valoradas en un entorno laboral

altamente tecnificado y competitivo.
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Diversos estudios recientes han sefialado los beneficios del trabajo colaborativo en el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, destacando como la interaccion social entre los
estudiantes facilita el intercambio de ideas y estrategias, promoviendo un aprendizaje mas

profundo y significativo.

En consecuencia, esta investigacion pretende aportar al fortalecimiento de los procesos
formativos mediante una propuesta pedagdgica solida y eficaz. Se espera que los resultados
obtenidos contribuyan no solo a mejorar el desempefio académico de los estudiantes, sino
también a fortalecer su desarrollo integral, sirviendo como referente para otras instituciones
educativas comprometidas con la formacién de estudiantes autbnomaos, criticos y con

pensamiento Idgico estructurado.
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Justificacion

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad fortalecer el pensamiento
I6gico matematico en estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Distrital Once de
Noviembre, sede yucal a través de una metodologia innovadora que promueva el trabajo
colaborativo y la resolucion de problemas. Al identificar una creciente necesidad de desarrollar
habilidades del siglo XXI, como el pensamiento critico, la creatividad y la colaboracion, este

proyecto busca responder a los desafios actuales de la educacion.

La ensefianza tradicional de las matematicas, centrada en la transmision de conocimientos
y en la memorizacion de procedimientos, ha demostrado ser insuficiente para preparar a los
estudiantes para un mundo laboral cada vez mas complejo. En este contexto, el trabajo
colaborativo y la resolucion de problemas emergen como estrategias pedagdgicas efectivas para

fomentar un aprendizaje activo y significativo.

Al trabajar en equipo, los estudiantes tienen la oportunidad de construir su propio
conocimiento, compartir ideas y desarrollar habilidades sociales fundamentales. Ademas, la
resolucion de problemas auténticos los desafia a aplicar sus conocimientos en situaciones reales,
lo que fortalece su comprension conceptual y su capacidad para resolver problemas complejos.
Diversas investigaciones respaldan la eficacia de estas estrategias para mejorar el rendimiento
académico, aumentar la motivacion y fomentar una actitud positiva hacia las matematicas. Por
ejemplo, En primera instancia mencionamos a Maldonado et. al (2019), que manifiesta “Las
competencias del aprendizaje autbnomo son: autogestién, proactividad, autoconocimiento,

responsabilidad y auto-control o autorregulacion del proceso de aprendizaje” (p.5). Destaca la
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importancia de las competencias del aprendizaje autbnomo, como la autogestion y la
proactividad, para el éxito académico y personal, del mismo modo los estudiantes autbnomos
estan mejor preparados para enfrentar los retos de la educacion superior y el mundo laboral,

donde se valoran cada vez mas las habilidades de autoaprendizaje y adaptacion.

En segunda razon contemplamos el desarrollo del conocimiento I6gico matematico como
medio para buscar una autonomia integral, éste no solo se limita al &mbito académico, sino que
se extiende a la vida personal y social, en donde los estudiantes autbnomos son mas seguros de si
mismos, tienen mayor capacidad para tomar decisiones y son mas resilientes ante las

adversidades.

De igual forma Pamplona et. al (2019), afirma que “en la labor del docente no se
intervienen objetos, se intervienen seres humanos” (p.4). Por esta razon, para los docentes la
implementacidn de esta estrategia pedagdgica implica un proceso de formacion continua, lo que
les permite actualizar sus conocimientos y habilidades, observar el progreso de sus estudiantes y
el impacto positivo de su trabajo haciendo que el proceso educativo sea significativo y atractivo,
propiciando una mayor motivacion e interés por aprender, desarrollando un sentido de

responsabilidad y autonomia que les sera util a lo largo de la vida.

En resumen, este proyecto responde a una necesidad educativa real y se alinea con las
tendencias actuales en la ensefianza de las matematicas. Al implementar una metodologia
innovadora basada en el trabajo colaborativo y la resolucién de problemas, se espera lograr un

impacto positivo en el desarrollo integral de los estudiantes."
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Planteamiento del problema

La Institucion Educativa Distrital Once de Noviembre, sede 5, ubicada en Santa Marta,
Magdalena (Colombia), atiende a estudiantes de secundaria, particularmente al grupo 9°1. En
este contexto, se ha identificado una preocupante falta de interés por parte de algunos estudiantes
en el desarrollo de habilidades asociadas al pensamiento I6gico-matematico. Esta situacion afecta
su rendimiento académico y su disposicién para interactuar desde la disciplina matematica con

sus comparieros, lo cual incide negativamente en su formacion integral.

La desmotivacion en el aprendizaje del pensamiento I6gico-matematico responde a
multiples factores. Uno de los mas frecuentes es el uso de metodologias tradicionales centradas
en la exposicion del docente y en la memorizacion, que no logran involucrar al estudiante de
forma activa. Ademas, se evidencia una desconexion entre los contenidos curriculares y los
intereses del estudiantado, lo que dificulta la apropiacion significativa de los saberes. El trabajo
individual aislado también limita las oportunidades de construccion conjunta del conocimiento,
generando barreras para la resolucion de problemas en contextos reales, una competencia clave

para el siglo XXI (Coll et al., 2008).

Otro aspecto critico es la escasa planificacion de estrategias didacticas que integren el
trabajo colaborativo como eje para el aprendizaje. Esta forma de trabajo no solo fomenta la
participacion activa de los estudiantes, sino que también potencia habilidades fundamentales

como la comunicacién, el pensamiento critico, la colaboracion y la creatividad, competencias
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necesarias para desenvolverse en entornos académicos y laborales contemporaneos (Trilling &

Fadel, 2009).

Ante esta realidad, se hace urgente implementar proyectos pedagogicos que aborden esta
problematica desde enfoques innovadores, capaces de articular la ensefianza del pensamiento
I6gico-matematico con metodologias contextualizadas, participativas y cooperativas. Ambientes
de aprendizaje bien estructurados y fundamentados en la interaccion entre pares permiten no solo
mejorar la motivacion y la comprension de los contenidos, sino también fortalecer habilidades
socioemocionales, cognitivas y metacognitivas necesarias para resolver problemas de forma

colaborativa.

Ademas, superar la apatia hacia las matematicas es clave para fortalecer la autoestima, la
autonomia y la autoconfianza de los estudiantes, factores determinantes para su desempefio
académico y su proyeccion personal. La percepcién de fracaso o incapacidad en esta area puede
limitar su desarrollo integral y reducir sus aspiraciones futuras, tanto en el &ambito académico

como profesional.

Por lo tanto, esta investigacion se propone responder al siguiente interrogante:
¢ Como fortalecer el pensamiento l6gico-matematico desde el trabajo colaborativo y
la resolucion de problemas en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa

Distrital Once de Noviembre, sede 5, en Santa Marta, Magdalena (Colombia)?
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Objetivos

Objetivo general

Fortalecer el pensamiento 16gico matematico de los estudiantes de grado noveno a partir
de la resolucion de problemas matematicos desde la implementacion de un trabajo colaborativo

para desarrollar el analisis critico.

Objetivos especificos

Identificar las principales dificultades del proceso de la resolucién de problemas en
matematicas y la capacidad para el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas.

Proponer una secuencia didactica desde un trabajo colaborativo para el desarrollo de
estrategias de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos, fortaleciendo la
comprension y el andlisis critico.

Evaluar el impacto del trabajo colaborativo en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico a través de la resolucion de problemas, y su influencia en el rendimiento académico
mediante la aplicacién de instrumentos antes y después del desarrollo e implementacién de

secuencias didacticas.
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Marco Tebrico

Trabajo Colaborativo

Segun explica Gomez et al. (2022), es necesario tener en cuenta que:

Para lograr que el aprendizaje sea eficaz y efectivo se necesita del trabajo colaborativo,
espacio donde se produce el intercambio de ideas, se concilian los criterios, se asumen decisiones
en consenso y se aportan alternativas para la solucion de un problema. (p.127). Es un
recordatorio de que el aprendizaje es un proceso social y que el trabajo colaborativo es una

herramienta poderosa para fomentar el desarrollo integral de los estudiantes.

Segun Loza et al. (2022), determina que:

El trabajar en equipo implica que todos sus integrantes tengan conciencia de un objetivo
en comun, este tipo de labor se caracteriza por la accién combinada de varias personas cuyos
conocimientos particulares se complementan e integran en un proceso de trabajo coordinado y
articulado. (p.126). Destaca la importancia del trabajo en equipo como una estrategia pedagogica
efectiva. Al fomentar la colaboracién, la comunicacion y la resolucién de problemas, el trabajo
en equipo contribuye al desarrollo integral de los estudiantes y los prepara para enfrentar los

desafios del mundo actual.

Barrientos (2019) sefiala que “Es importante resaltar el trabajo colaborativo como
herramienta de participacion y accion dentro de todos los procesos a desarrollarse dentro de una
institucion educativa” (p.99). Se precisa el papel fundamental del trabajo colaborativo en la

transformacion de las instituciones educativas. Al fomentar la participacion, la accion y la
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colaboracion, el trabajo en equipo puede contribuir a crear entornos de aprendizaje mas

enriquecedores y significativos para todos los miembros de la comunidad educativa.

Bruna et al. (2022), explica que: El trabajo colaborativo consiste en un grupo de
estrategias de ensefianza que compromete a los alumnos a trabajar en colaboracion para alcanzar
metas comunes. Promueve el liderazgo, la discusién, el conflicto cognoscitivo, la evaluacion
grupal y el proceso de toma de decisiones. (p.478). Por lo anterior podemos observar la
importancia del trabajo colaborativo como una estrategia pedagdgica eficaz. Al fomentar la
participacion, la discusion y la resolucion de problemas en grupo, el trabajo colaborativo

contribuye a un desarrollo integral de los estudiantes.

Caracteristicas del Trabajo Colaborativo

Todos los miembros del equipo comparten un objetivo claro y definido. Esto alinea los
esfuerzos individuales hacia un resultado colectivo

2. Comunicacion Abierta y Constante:

La comunicacién fluida es esencial. Se fomenta un ambiente donde todos pueden expresar
sus ideas y opiniones sin temor a ser juzgados.

3. Participacion de Todos:

Cada miembro del equipo aporta sus conocimientos y habilidades, participando de manera
activa en la toma de decisiones y en la resolucion de problemas.

4. Respeto Mutuo:

Se valora la diversidad de ideas y perspectivas. Se fomenta un ambiente de respeto y
confianza entre los miembros del equipo.

5. Responsabilidad Compartida:
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El éxito del proyecto depende del esfuerzo de todos. Cada miembro se siente
responsable de los resultados del equipo.

6. Flexibilidad:

El trabajo colaborativo se adapta a las necesidades del equipo y del proyecto. Se fomenta
la creatividad y la innovacion.

7. Aprendizaje Continuo:

El trabajo colaborativo es una oportunidad para aprender de los demas y desarrollar nuevas
habilidades.

8. Uso de Herramientas Colaborativas:

Se utilizan herramientas tecnologicas para facilitar la comunicacion, la colaboracién vy el
acceso a la informacion.

9. Liderazgo Compartido:

El liderazgo no recae en una sola persona. Todos los miembros del equipo pueden asumir

roles de liderazgo en diferentes momentos.

10. Enfasis en los Resultados:

El enfoque esta en alcanzar los objetivos del proyecto de manera eficiente y efectiva.

Estrategias de Comunicacion para el Trabajo Colaborativo

La comunicacion efectiva es el pilar fundamental del trabajo colaborativo. A continuacién,
se presentan algunas estrategias clave para fomentar una comunicacion fluida y eficaz en un

equipo:
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1. Establecer Canales de Comunicacion Claros y Accesibles. Plataformas colaborativas:
Utiliza herramientas como Slack, Trello, Asana o Microsoft Teams para centralizar la
comunicacion y compartir informacion.

e Reuniones periodicas: Establece reuniones regulares para discutir el progreso del
proyecto, resolver dudas y tomar decisiones conjuntas.

e Comunicacion asincrona: Permite a los miembros del equipo comunicarse a su
propio ritmo, utilizando herramientas como el correo electronico o los comentarios
en documentos compartidos.

2. Fomentar la Comunicacion Abierta y Honesta. Crear un ambiente seguro:

v" Fomenta un ambiente donde todos se sientan cdmodos para expresar sus ideas y
opiniones sin temor a ser juzgados.

o Escucha activa: Demuestra interés genuino por las ideas de los demas, evitando
interrumpir y reformulando lo que has escuchado.

« Retroalimentacion constructiva: Ofrece feedback claro y especifico, tanto positivo
como negativo, para ayudar a los compafieros a mejorar.

3. Utilizar un Lenguaje Claro y Conciso

o Evita la jerga técnica: Utiliza un lenguaje que todos puedan entender, evitando
términos demasiado especializados.

e Sé claro y conciso: Expresa tus ideas de forma clara y directa, evitando rodeos
innecesarios.

o Utiliza ejemplos: Utiliza ejemplos concretos para ilustrar tus puntos y facilitar la

comprension.
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4. Promover la Transparencia y la Confianza
e Compartir informacién: Mantienen a todos los miembros del equipo informados
sobre el progreso del proyecto y los cambios importantes.
« Ser transparente sobre las decisiones: Explican los motivos detras de las decisiones
tomadas, incluso si no son las que todos esperaban.
« Construir relaciones de confianza: Dedican tiempo a conocer a tus comparieros de
equipo y a construir relaciones basadas en la confianza y el respeto mutuo.
5. Resolver Conflictos de Manera Constructiva
e Comunicacion abierta: Abordan los conflictos de manera directa y abierta,
expresando tus preocupaciones de forma clara y respetuosa.
« Encontrar soluciones comunes: Buscan soluciones que satisfagan las necesidades de
todos los involucrados.
o Mediacion: Si es necesario, involucran a un mediador neutral para ayudar a resolver
el conflicto.
6. Celebrar los Exitos del Equipo
« Reconocimiento publico: Reconocen los logros individuales y colectivos del equipo.
o Celebrar los éxitos: Organizan actividades para celebrar los hitos alcanzados.
Al implementar estas estrategias, podras crear un ambiente de trabajo colaborativo

mas productivo y satisfactorio.
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Roles en el Trabajo Colaborativo: Claves para el Exito en Equipo
En un entorno de trabajo colaborativo, cada miembro desempefia un papel crucial para
alcanzar los objetivos comunes. Estos roles, aunque pueden variar segun el proyecto y el equipo,
suelen ser complementarios y contribuyen a la dindmica grupal.
Los roles en el trabajo colaborativo son:
Son las funciones que cada persona asume dentro de un equipo, aportando sus habilidades
y conocimientos Unicos para lograr los objetivos del proyecto.
Los roles en el trabajo colaborativo son Importantes para:
« Equilibrio del equipo: Cada rol aporta una perspectiva diferente, lo que enriquece la toma
de decisiones y la resolucion de problemas.
e Claridad de funciones: Definir los roles evita duplicidad de tareas y asigna
responsabilidades de manera clara.
e Mayor eficiencia: Al conocer su rol, cada miembro puede enfocarse en sus tareas
especificas, optimizando el tiempo y los recursos.
o Mejora de la comunicacion: Al tener roles definidos, la comunicacion se vuelve mas
efectiva, ya que cada miembro sabe a quién dirigir sus preguntas o solicitudes.
Tipos de Roles en el Trabajo Colaborativo
Aunqgue existen muchos modelos y clasificaciones, algunos de los roles mas comunes son:
e Liderazgo:
a) Lider formal: Designado por la organizacion, establece objetivos, toma
decisiones y guia al equipo.
b) Lider informal: Emerge del grupo y ejerce influencia a través de sus habilidades

y personalidad.
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Creatividad:
a) Innovador: Genera ideas nuevas y originales.
b) Visionario: Define la direccion a largo plazo del proyecto.
e Ejecucion:
a) Implementador: Se encarga de llevar a cabo las tareas y alcanzar los objetivos.
b) Analista: Evalla la informacion y toma decisiones basadas en datos.
e Relaciones:
a) Cohesionador: Fomenta la armonia y el espiritu de equipo.
b) Comunicador: Facilita la comunicacion efectiva entre los miembros del equipo.
e Soporte:
a) Especialista: Aporta conocimientos especificos en un area determinada.

b) Apoyo: Asiste a los demas miembros del equipo en sus tareas.

Los roles en tu equipo se pueden identificar como:
e Observacion: Observa como interactia cada miembro del equipo y qué habilidades
destaca.
o Evaluacion: Realiza evaluaciones de desempefio para identificar fortalezas y areas de

mejora.

o Retroalimentacion: Solicita feedback a los miembros del equipo sobre sus

preferencias y habilidades.

¢Como asignar los roles de manera efectiva?
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o Considera las habilidades y preferencias: Asigna roles que se ajusten a las
habilidades e intereses de cada miembro.
o Fomenta la flexibilidad: Permite que los miembros del equipo cambien de rol segun
las necesidades del proyecto.
o Promueve el desarrollo: Ofrece oportunidades para que los miembros del equipo
desarrollen nuevas habilidades y asuman nuevos roles.
Los roles no son estaticos y pueden evolucionar a lo largo del proyecto. Lo importante es que cada

miembro se sienta valorado y contribuya al éxito del equipo.

Técnicas de Ensefianza del Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una estrategia pedagogica que promueve la interaccion entre
estudiantes para construir conocimiento de manera conjunta. A continuacion, se presentan algunas
de las técnicas mas utilizadas, acompafiadas de imagenes para una mejor comprension:

Técnicas Clasicas

o EIl rompecabezas: Se divide el contenido en partes y cada estudiante se especializa en

una. Luego, los estudiantes se reagrupan para compartir su conocimiento y construir un
todo.
o Aprendizaje en parejas: Los estudiantes trabajan en parejas para resolver problemas,
discutir conceptos o realizar tareas.
e  Grupos de estudio: Se forman grupos pequefios para estudiar un tema en profundidad,
compartiendo ideas y resolviendo dudas.
e Rondas de Robin: Todos los estudiantes participan de manera secuencial, compartiendo

sus ideas sobre un tema.
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Tecnicas Mas Modernas

Aprendizaje basado en proyectos: Los estudiantes trabajan en grupos para resolver un
problema real o desarrollar un producto.

Aprendizaje basado en problemas: Se presenta un problema a los estudiantes y ellos
deben trabajar en equipo para encontrar una solucion.

Aprendizaje basado en casos: Se presentan casos reales para que los estudiantes
analicen, discutan y tomen decisiones.

Simulaciones: Se crean entornos virtuales para que los estudiantes experimenten y

aprendan de manera practica.

Herramientas Tecnologicas para el Aprendizaje Colaborativo

o Plataformas virtuales: Google Classroom, Moodle, Canvas, permiten la creacion de
espacios virtuales para la colaboracion y el intercambio de informacion.

« Herramientas de colaboracién: Google Docs, Padlet, permiten trabajar en documentos
de forma simultanea y colaborativa.

o Redes sociales educativas: Edmodo, Twitter, permiten la comunicacion y el
intercambio de ideas entre estudiantes y profesores.

La eleccion de la técnica dependera de varios factores, como:

o Edady nivel de los estudiantes: Técnicas mas simples para estudiantes mas jovenes y
técnicas mas complejas para estudiantes mayores.

. Obijetivos de aprendizaje: Cada técnica se adapta mejor a ciertos objetivos.
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o Tamaiio del grupo: Algunas técnicas son mas adecuadas para grupos pequefios y otras
para grupos grandes.
e Recursos disponibles: ElI uso de tecnologia requiere acceso a dispositivos y
conectividad.
La clave del exito del aprendizaje colaborativo es crear un ambiente de respeto, confianza
y colaboracién donde todos los estudiantes se sientan valorados y contribuyan al aprendizaje de

los demas.

Pensamiento Logico Matematico

Uno de los pensamientos en matematicas es el 16gico matematico segin Llumiquinga et
al. (2022), manifiesta que “el pensamiento l6gico matematico, basado en la construccion de un
conjunto de competencias que le permitan pensar, razonar, resolver problemas, todo esto a través
del juego, y de esta manera mantener una actitud positiva en el mundo de las matematicas”.
(p.161). Subraya la importancia de desarrollar el pensamiento I6gico matematico desde una
perspectiva ludica y significativa. Al fomentar el juego, la exploracion y la resolucion de
problemas, se puede ayudar a los estudiantes a construir una base sélida en matematicas y a
desarrollar habilidades esenciales para la vida.

Segun Sanchez et al. (2023), el pensamiento l6gico matematico contribuye al desarrollo del
pensamiento y de la inteligencia, capacidad de solucionar problemas en diferentes ambitos
de la vida, formulando hipotesis y estableciendo predicciones, también fomenta la
capacidad de razonar, sobre las metas y la forma de planificar para conseguirlo, permite
establecer relaciones entre diferentes conceptos y llegar a una comprension mas profunda

y proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones. (p.26). Acentla la importancia



27

del pensamiento l6gico matematico como una herramienta fundamental para el desarrollo
integral de las personas. Al fomentar el razonamiento, la resolucién de problemas y la
creatividad, el pensamiento l6gico matematico contribuye a formar ciudadanos criticos y
capaces de enfrentar los desafios del mundo actual.
Competencias Matematicas segun los Lineamientos del MEN
Los Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia
establecen una visién integral de la educacion matematica, enfatizando el desarrollo de

competencias que permitan a los estudiantes aplicar sus conocimientos en diversas situaciones.

¢ Cémo se desarrollan estas competencias? el desarrollo de las competencias matematicas
se logra a traves de actividades que promuevan:

e La resolucion de problemas auténticos: Problemas que sean relevantes para los

estudiantes y que los desafien a pensar de manera creativa.

e La colaboracion: El trabajo en equipo fomenta la discusion de ideas y la

construccidn conjunta del conocimiento.

o Lareflexién: Los estudiantes deben reflexionar sobre sus procesos de pensamiento

y aprender de sus errores.

« El uso de diversas representaciones: Los estudiantes deben ser capaces de
representar conceptos matematicos de diferentes maneras (graficas, algebraicas,
etc.).

o EIl uso de herramientas tecnoldgicas: Las herramientas tecnoldgicas pueden

facilitar la exploracion y la visualizacion de conceptos matematicos.
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Las competencias matematicas. Son importantes para:

o Formacion integral: Las competencias matematicas contribuyen al desarrollo del
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad.

e Preparacion para la vida: Las matematicas son fundamentales para la vida
cotidiana y para el éxito en muchos campos profesionales.

e Ciudadania: Las matematicas permiten a los ciudadanos tomar decisiones
informadas y participar activamente en la sociedad.

En resumen, las competencias matematicas son mucho mas que saber hacer calculos.
Implican la capacidad de pensar matematicamente, de aplicar el conocimiento a situaciones reales
y de comunicar ideas matematicas de manera efectiva.

¢Cuales son las Competencias Matematicas? son habilidades que permiten a los
estudiantes resolver problemas, razonar, comunicar, modelar y utilizar herramientas matematicas
en contextos variados. Estas competencias no se limitan a la memorizacion de férmulas o

procedimientos, sino que involucran procesos de pensamiento mas profundos y flexibles.

Las Cinco Competencias Fundamentales. Los Lineamientos Curriculares identifican
cinco competencias fundamentales para la formulacion y resolucion de problemas:

Descripcion. Los estudiantes son capaces de plantear preguntas matematicas a partir de

situaciones problematicas, disefiar estrategias para resolverlas y verificar la razonabilidad

de sus respuestas.

Modelar procesos y fendmenos de la realidad. Descripcidn: Los estudiantes utilizan las

matematicas para representar y analizar situaciones reales, identificando patrones y

relaciones.
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Comunicar. Descripcion: Los estudiantes expresan ideas matematicas de manera clara y
precisa, tanto de forma oral como escrita, utilizando el lenguaje matematico adecuado.
Razonar. Descripcion: Los estudiantes justifican sus respuestas, construyen argumentos

I6gicos y evallan diferentes puntos de vista.

Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. Descripcién: Los
estudiantes seleccionan y aplican procedimientos y algoritmos apropiados para resolver

problemas, comprendiendo las razones detras de ellos.

El pensamiento matematico es mucho méas que resolver ecuaciones. Es una forma de
razonar, de comprender el mundo que nos rodea y de tomar decisiones informadas. Los
lineamientos del MEN y diversos autores han identificado diferentes tipos de pensamiento
matematico, cada uno con sus propias caracteristicas y aplicaciones.

El pensamiento matematico es la capacidad de utilizar conceptos, procedimientos y
razonamientos matematicos para:

o Comprender fenémenos del mundo real.
e Resolver problemas.
e Tomar decisiones basadas en datos.

e« Comunicar ideas matematicas de manera efectiva.

Tipos de Pensamiento Matematico
Los tipos de pensamiento matematico son diversos y se entrelazan entre si. A continuacion,

exploraran algunos de los mas relevantes:
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1. Pensamiento Logico-Matematico. Este tipo de pensamiento se centra en la capacidad
de:

. Razonar de manera deductiva e inductiva.

. Establecer relaciones entre conceptos y objetos.

. Identificar patrones y secuencias.

. Justificar conclusiones.
2. Pensamiento Numérico. Se refiere a la comprensidn de los niUmeros, sus operaciones
y sus aplicaciones en la vida cotidiana. Incluye:
o Conteo
e Comparacion
e Operaciones
« Estimulacion
3. Pensamiento Espacial y Geométrico. Este tipo de pensamiento implica la capacidad
de visualizar y manipular objetos en el espacio, asi como de comprender las propiedades de las
figuras geométricas.
e Visualizacion
e Orientacion espacial

e Transformacion

4. Pensamiento Aleatorio y Probabilistico. Se relaciona con la comprension de la
incertidumbre y la variabilidad, asi como con la capacidad de tomar decisiones basadas en datos

estadisticos.
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. Eventos aleatorios
. Probabilidad

. Estadistica

5. Pensamiento Variacional y Funcional. Este tipo de pensamiento se centra en la
comprension de como cambian las cantidades y las relaciones entre ellas.
e Funciones
e Patrones
e Cambios y variaciones
El desarrollo del pensamiento matematico se fomenta a través de:

e Actividades practicas: Resolver problemas, realizar experimentos y utilizar

materiales manipulativos.
e Trabajo en equipo: Colaborar con otros para construir conocimiento.

e Uso de tecnologia: Utilizar herramientas digitales para explorar conceptos

matematicos.
e Comunicacion: Explicar ideas matematicas a otros y escuchar las de los demas.

e Reflexidn: Pensar sobre los propios procesos de aprendizaje y hacer ajustes.

Enfoque en el Pensamiento Logico-Matematico

El pensamiento logico-matematico es fundamental para el desarrollo de otras

competencias. Al fomentar este tipo de pensamiento, los estudiantes aprenden a:
e Analizar informacion: Descomponer problemas en partes mas pequefas.

e Sintetizar informacion: Combinar diferentes ideas para formar una conclusion.
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e Evaluar argumentos: Identificar falacias y razonamientos erroneos.
e Tomar decisiones informadas: Basar sus decisiones en evidencia y razonamiento
I6gico.
El pensamiento matematico es una herramienta poderosa que permite a las personas
comprender el mundo que les rodea y resolver problemas complejos. Al desarrollar las diferentes

facetas del pensamiento matematico, los estudiantes adquieren habilidades valiosas para la vida.

Desarrollo del Pensamiento Légico Matematico

El pensamiento l6gico matematico es una habilidad fundamental que permite a las personas
resolver problemas, razonar de manera abstracta y tomar decisiones informadas. Su desarrollo es

esencial para el aprendizaje de las matematicas y para la vida en general.

El Pensamiento Logico Matematico es la capacidad de: Razonar:

Establecer relaciones entre conceptos, identificar patrones y secuencias, y justificar
conclusiones. Resolver problemas: Enfrentar situaciones nuevas y encontrar soluciones creativas.
Abstraer: Pensar en ideas y conceptos que no son tangibles. Generalizar: Aplicar conocimientos a
diferentes situaciones.

En el Pensamiento Ldégico Matematico existen diversas estrategias para fomentar el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los nifios:

Actividades Précticas:

e Juegos de mesa: Sudoku, ajedrez, domino, etc.
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e Rompecabezas: Desarrollan la capacidad de visualizar y analizar las partes de un
todo.

e Construcciones: Con bloques, legos o materiales naturales, fomentan la creatividad
y la resolucion de problemas.

e Experimentos sencillos: Introducen a los nifios en el método cientifico y la

observacion de fenomenos.

Actividades Ludicas

e Cuentos matematicos: Estimulan la imaginacion y la comprension de conceptos
matematicos.

e Canciones y juegos: Incorporan elementos matematicos de manera divertida y
memorable.

e Actividades de clasificacion y seriacion: Ayudan a los nifios a establecer relaciones
entre objetos y a desarrollar el pensamiento légico.

e Resolucion de Problemas

e Problemas cotidianos: Plantear problemas relacionados con la vida diaria, como
calcular la cantidad de ingredientes para una receta o dividir una pizza.

e Problemas abiertos: Problemas que tienen maltiples soluciones o que requieren de
una investigacion mas profunda.

e Juegos de estrategia: Desarrollan la capacidad de planificar y prever las

consecuencias de sus acciones.
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Uso de Materiales Manipulativos.

Entre ellos tenemos: bloques l6gicos: Permiten clasificar y comparar objetos segun
diferentes atributos, Regletas: Facilitan la comprension de conceptos como longitud, area 'y
volumen, Abacos: Ayudan a visualizar las operaciones matematicas y a comprender el sistema

numeérico.

Importancia del Pensamiento Logico Matematico

El desarrollo del pensamiento I6gico matematico es fundamental para el aprendizaje de las
matematicas, ya que, facilita la comprensidn de conceptos abstractos y la resolucion de problemas
complejos.

El desarrollo cognitivo: Mejora la memoria, la atencidn, la concentracion y la capacidad de
analisis.

La vida cotidiana: Ayuda a tomar decisiones informadas, resolver problemas y enfrentar
desafios.

El pensamiento l6gico matematico es una habilidad esencial que se desarrolla a través de
la practica y la experiencia. Al proporcionar a los nifios oportunidades para explorar, experimentar
y resolver problemas, estamos fomentando su crecimiento intelectual y preparandolos para el
futuro.

Resolucién de Problemas

La resolucion de problemas desde el punto de vista del pensamiento I6gico matematico es
un proceso cognitivo que implica utilizar herramientas y estrategias matematicas para encontrar
soluciones a situaciones problematicas. Va mas alla de simplemente aplicar algoritmos o formulas;
implica un andlisis profundo de la situacion, la identificacion de patrones, la creacion de modelos

y la justificacion de las respuestas.
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Elementos Clave de la Resolucion de Problemas.

Comprensién del problema: entender claramente qué se pide y cuales son los datos
relevantes. Planificacion de la solucion: elegir la estrategia o estrategia mas adecuada para abordar
el problema. Ejecucion de la estrategia: llevar a cabo los célculos y los procedimientos necesarios.
Verificacion de la solucion: comprobar si la respuesta obtenida es logica y coherente con el
problema original. Comunicacién de la solucion: explicar el proceso de resolucion de forma clara

y concisa.

Habilidades Implicadas en la Resolucion de Problemas. Pensamiento critico: analizar
la informacion, evaluar diferentes opciones y tomar decisiones basadas en la evidencia.
Creatividad: generar ideas nuevas Yy originales para abordar problemas. Flexibilidad: adaptarse a
diferentes situaciones y cambiar de estrategia si es necesario. Perseverancia: mantenerse enfocado
en encontrar una solucion, incluso cuando se enfrentan obstaculos. Comunicacion: expresar ideas

matematicas de manera clara y precisa.

La resolucion de problemas es importante para. Desarrollo cognitivo estimula el
pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de problemas, ademas, preparacion para la vida,
equipa a los estudiantes con las herramientas necesarias para enfrentar desafios en el mundo real,
desarrolla el aprendizaje significativo que hace que las matematicas sean mas relevantes y

significativas para los estudiantes.
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La resolucion de problemas desde el punto de vista del pensamiento I6gico matematico es

una habilidad esencial que se desarrolla a través de la practica y la reflexion. Al fomentar esta

habilidad en los estudiantes, estamos contribuyendo a su formacion integral y a su éxito futuro.

Razonamiento Légico

El razonamiento légico es la habilidad mental que nos permite pensar de manera ordenada

y secuencial, estableciendo conexiones entre ideas y llegando a conclusiones vélidas a partir de

informacidén dada. Es como armar un rompecabezas mental, donde cada pieza (idea o dato) encaja

en un lugar especifico para formar una imagen completa.

El razonamiento l6gico funciona como:

Analisis: Descomponemos un problema en partes mas pequefias para examinarlo con
detalle.

Sintesis: Combinamos diferentes partes de informacién para formar un todo coherente.

Evaluacion: Valoramos la informacién y las conclusiones, buscando

inconsistencias o contradicciones.

Inferencia: Sacamos conclusiones basadas en las evidencias disponibles.

Tipos de Razonamiento Logico

Deductivo: Partimos de una premisa general para llegar a una conclusién especifica.
Por ejemplo: "Todos los humanos son mortales. Socrates es un humano. Por lo tanto,

Sécrates es mortal™.
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e Inductivo: A partir de observaciones particulares, se llega a una conclusion general.
Por ejemplo: "He visto muchos cuervos negros. Todos los cuervos que he visto son
negros. Por lo tanto, todos los cuervos son negros".

e Abductivo: Se formula una hipdtesis para explicar un conjunto de hechos. Es el tipo

de razonamiento que utilizamos para resolver misterios o detectar patrones.

El razonamiento l6gico es importante para:

e Resolucion de problemas: Nos ayuda a encontrar soluciones creativas y eficientes.

e Toma de decisiones: Nos permite evaluar las opciones y elegir la mejor alternativa.

e Aprendizaje: Facilita la comprensién de conceptos complejos y la adquisicion de
nuevos conocimientos.

e Comunicacién: Nos permite expresar nuestras ideas de manera clara y concisa.

e Ejemplos de Razonamiento Ldgico en la Vida Cotidiana

e Resolver un crucigrama: Requiere analizar las pistas y encontrar las palabras que
encajan.

e Planificar un viaje: Implica considerar diferentes factores como el presupuesto, el
tiempo y las actividades.

e Diagnosticar una falla en un aparato: Se analizan los sintomas y se buscan posibles

causas.

Desarrollando el Razonamiento Logico:
e Juegos de estrategia: Ajedrez, damas, sudokus.

e Rompecabezas: Rompecabezas tradicionales, cubos Rubik, rompecabezas l6gicos.
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e Lectura: La lectura de libros y articulos estimula el pensamiento critico.
e Programacion: La programacion requiere un pensamiento légico secuencial.
e Matematicas: Resolver problemas matematicos es una excelente forma de ejercitar
el razonamiento l6gico.
En resumen, el razonamiento l6gico es una habilidad fundamental que utilizamos a diario.
Al desarrollarla, podemos mejorar nuestra capacidad para pensar de manera critica, resolver

problemas y tomar decisiones informadas.
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Marco Conceptual

El pensamiento l6gico-matematico es una habilidad fundamental para el desarrollo
integral de los estudiantes, esencial para su exito académico y su desenvolvimiento en la vida
cotidiana. En la era actual, caracterizada por la constante evolucion tecnolégica y la creciente
complejidad de los problemas, la capacidad de razonar l6gicamente, analizar situaciones y
resolver problemas de manera efectiva se ha vuelto mas crucial que nunca.

En este contexto, la educacion matematica juega un papel primordial en la formacion de
ciudadanos capaces de enfrentar los desafios del siglo XXI. Sin embargo, a menudo se observa
que los estudiantes de grado noveno presentan dificultades en el desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico, lo que repercute negativamente en su rendimiento académico y en su
preparacion para futuros estudios.

Esta investigacion surge de la necesidad de abordar esta problematica, explorando el
potencial del trabajo colaborativo y la resolucion de problemas como estrategias pedagdgicas
para fortalecer el pensamiento l6gico-matematico en estudiantes de grado noveno de la I.E.D.
Once de Noviembre de Santa Marta, sede 5-Magdalena, Colombia. Se busca asi, contribuir a la
mejora de la calidad de la educacion matematica y al desarrollo de habilidades que permitan a los
estudiantes enfrentar con éxito los retos del futuro.

De acuerdo con lo anterior, se lleva a cabo rastreo, seleccion y analisis de documentos de
investigaciones que se han realizado sobre el tema. A continuacién, se presentan elementos
relacionados sobre: Trabajo colaborativo para fortalecer el pensamiento I6gico-matematico a
partir de la resolucion de problemas, desde un &mbito local, nacional e internacional, aportando

con sus propuestas y teorias al tema del presente proyecto de investigacion.
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Segun el trabajo realizado por Jorge Luis Nafiez Saenz de la Fundacion Universitaria Los
Libertadores Bogota D.C., (2021), en su trabajo “RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS PARA FORTALECER EL PENSAMIENTO LOGICO A TRAVES DE LA
LUDICA” En estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Municipal Montessori

sede principal de la jornada tarde del Municipio de Pitalito Huila.

Enfoque en la Resolucién de Problemas y el Pensamiento Logico.

Aportan a mi trabajo la Importancia de fortalecer el pensamiento l6gico-matematico a
través de la resolucion de problemas. Esto refuerza la validez de mi enfoque y te proporciona un
marco tedrico y practico adicional, ademas, se pueden tomar ideas sobre como estructurar
problemas, como guiar a los estudiantes en el proceso de resolucién y como evaluar su progreso.
El estudio destaca la importancia de desarrollar habilidades de comunicacion y competencias en
matematicas y otras ciencias. Esto recuerda que el pensamiento l6gico-matematico es una
habilidad transversal que beneficia a los estudiantes en diversas areas, lo que nos ayuda a

desarrollar aprendizajes significativos en los estudiantes de grado noveno.

Desde el trabajo realizado por Clodoaldo Berrocal Ordaya y Alberto Alfredo Palomino
Rivera de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, Ayacucho, Per( ( 2021), en
su articulo “Capacidad de resolucion de problemas matematicos y su relacion con las estrategias
de ensefanza en estudiantes del primer grado de secundaria” nos sugieren algunos aportes
significativos para el avance de mi trabajo en lo referente al del Rol del Docente, el estudio
subraya que las estrategias de ensefianza son fundamentales para el desarrollo de las

potencialidades de los estudiantes. Esto refuerza la necesidad de que mi investigacion considere
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cuidadosamente las estrategias de trabajo colaborativo que se implementaran. En cuanto a la
percepcion del Estudiante, el articulo destaca la importancia de como los estudiantes perciben las
estrategias de ensefianza, lo cual en mi investigacion es crucial evaluar como los estudiantes
perciben el trabajo colaborativo y si lo consideran efectivo para mejorar su pensamiento l6gico-
matematico. En lo referente a la Relacion entre Estrategias y Resolucion de Problemas, el estudio
encontrd una asociacion significativa, aunque baja, entre la percepcion de las estrategias de
ensefianza y la capacidad de resolucion de problemas, esto sugiere que las estrategias de
ensefianza influyen en la resolucién de problemas, pero otros factores también juegan un papel
importante, ya que quiere decir que las estrategias que se usen en el proceso de ensefianza, si 0 Si

deben influir en la capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes.

Segun Chandia, Eugenio et al, de la universidad Nacional, Costa Rica (2022). En su
trabajo “Habilidades cognitivas y sociales en la resolucion de problemas matematicos de forma
colaborativa” sefialan que en el Enfoque Habilidades Cognitivas y Sociales resalta que la
resolucion de problemas matematicos en colaboracion implica tanto habilidades cognitivas
(representacion, regulacion) como sociales (comunicacion, roles),lo cual es importante tener en
cuenta que el desarrollo de las habilidades sociales, influyen de forma directa en el desarrollo de
las habilidades cognitivas. El uso de analisis de grafos y analisis de correspondencia para medir y
analizar las interacciones puede servir como referencia para disefiar la metodologia de
evaluacion del trabajo colaborativo y considerar la posibilidad de utilizar herramientas similares
para analizar las interacciones entre los estudiantes de grado noveno durante las actividades de
resolucion de problemas. En cuanto a la importancia del Trabajo Colaborativo Sistematico, El

estudio demuestra que una intervencion sistematica y prolongada (24 sesiones) puede promover
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y modificar significativamente las habilidades sociales y cognitivas. Esto refuerza la importancia
de disenfar actividades de trabajo colaborativo que sean consistentes, que se realicen de manera
regular y que se puedan evaluar cdmo cambian las interacciones entre los estudiantes de grado
noveno a medida que participan en las actividades de trabajo colaborativo. En cuanto a la
aplicacion en la investigacion, se pueden disefar actividades de trabajo colaborativo que
fomenten el desarrollo de habilidades de representacion, regulacion, comunicacion y roles,
Considerando la posibilidad de asignar roles especificos a los estudiantes durante las actividades
para promover la participacion equitativa y la colaboracion efectiva, ademas de evaluar los
resultados de la resolucién de problemas, considera la posibilidad de evaluar el proceso de
trabajo colaborativo, utilizando técnicas de observacion, registros de audio o video, y analisis de

interacciones para evaluar como los estudiantes colaboran y como se desarrollan sus habilidades.

De acuerdo a Montero Yas et al, de la Universidad Pedag6gica y Tecnoldgica de
Colombia (UPTC) (2020), en su articulo “Comprension y resolucion de problemas matematicos
desde la macroestructura del texto” afirman que: la Importancia de la Comprension Lectora en
Matematicas, destaca que, aungue los estudiantes pueden ser habiles en algoritmos, a menudo
tienen dificultades para comprender los enunciados de los problemas matematicos, esto es
crucial para mi investigacion, ya que la resolucion de problemas en colaboracién también
requiere que los estudiantes comprendan y analicen los problemas, resaltando la idea de que la
comprension lectora es la base para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, en cuanto a
la Integracién de Matematicas y Lenguaje, el articulo propone una metodologia que integra las
areas de matematicas y lenguaje, lo que me sugiere considerar como el lenguaje y la

comunicacion influyen en el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas, para poder tener
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una estructura clara a la hora de abordar un problema matematico, ayudara a que los estudiantes
no se bloqueen a la hora de resolverlo. El estudio enfatiza la importancia del diagndstico y el
analisis de la informacion, lo cual me indica evaluar las habilidades de comprensién y resolucion
de problemas de los estudiantes de grado noveno antes y después de implementar tu
intervencion. El trabajo colaborativo sera un medio para que los estudiantes discutan y analicen
los enunciados de los problemas matematicos y asi fomentar que los estudiantes expliquen y

justifiguen sus interpretaciones de los problemas a sus comparieros.

Segun Maria Yolanda Moreno Velasquez de la Universidad Nacional Abiertay a
distancia UNAD (2024), en su trabajo titulado “Fortalecimiento la compresion de lectura y
resolucion de problemas en el area de Matematica de los estudiantes del grado 1 en la institucion
Educativa Joaquin Vallejo Arbelaez sede las golondrinas, Medellin” senala que la importancia de
diagnosticar las dificultades de los estudiantes en la comprension lectora como base para mejorar
su rendimiento en matematicas, esto refuerza la necesidad de evaluar las habilidades de
comprension lectora de los estudiantes de grado noveno y como estas influyen en su capacidad
para resolver problemas. El estudio demuestra que la integracion de actividades de lenguaje
(juegos de roles, analisis de textos, construccion de cuentos) mejora la comprension de conceptos
matematicos, lo cual nos sugiere adaptar esta idea incorporando actividades que fomenten la
discusion, la explicacion y la argumentacion oral y escrita durante el trabajo colaborativo,
desarrollando asi el calculo mental el cual es importante puesto que ayuda a agilizar el
pensamiento 16gico-matematico, conllevando a un proceso reflexivo y critico que permitira

mejorar las estrategias de ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes de grado noveno.
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Disefio Metodoldgico

Linea de Investigacion

Educacion y Desarrollo Humano.

Este proyecto se enmarca perfectamente en esta linea, ya que busca comprender y
potenciar el desarrollo integral de los estudiantes a través de la educacion. La linea de Educacién
y Desarrollo Humano se centra en como los procesos educativos influyen en el crecimiento
personal, social y cognitivo de los individuos, busca explorar como el trabajo colaborativo y la
resolucion de problemas pueden fomentar habilidades esenciales para el desarrollo humano,
como el pensamiento critico, la comunicacion efectiva y la capacidad de trabajar en equipo,
ademas, esta linea de investigacion se centra en el desarrollo de habilidades que impactan
directamente en la vida de los estudiantes, y en su capacidad de desenvolverse en su entorno. El
pensamiento 16gico matematico es esencial para el desarrollo de la autonomia de los estudiantes.
Al abordar la desmotivacion y la apatia hacia las matematicas, se explora mejorar el bienestar

emocional y la autoconfianza de los estudiantes, aspectos cruciales del desarrollo humano.

Enfoque de Investigacién Cualitativo

Segun Torres Fernandez (2016). El enfoque cualitativo por lo general “no se prueban
hipétesis, estas se generan durante el proceso y van refinandose conforme se recaban méas datos o
son un resultado del estudio” (Hernandez Sampieri et al., 2010, p.9). Otra caracteristica singular
del enfoque cualitativo es que se apoya “en métodos [técnicas e instrumentos] de recoleccion de

datos no estandarizados ni completamente predeterminados (...), la recoleccioén de datos consiste
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en obtener las perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus emociones, prioridades,
experiencias, significados y otros aspectos subjetivos)” (P.4). El fragmento destaca la naturaleza
exploratoria, flexible y centrada en el participante del enfoque cualitativo. Este enfoque busca
comprender la complejidad de los fendmenos sociales a través de la exploracion profunda de las

experiencias y perspectivas de los individuos.

El enfoque de este proyecto de investigacion es el cualitativo segin lo anterior porque
permite explorar en profundidad las experiencias, percepciones y significados que los estudiantes
atribuyen al aprendizaje de las matematicas y al trabajo colaborativo, éste comprende el contexto
especifico de la .E.D. Once de Noviembre y captura la complejidad de las interacciones sociales
y los procesos de aprendizaje en el aula.

El enfoque cualitativo permitira a su vez, la flexibilidad de ajustar las secuencias
didacticas, de acuerdo con las observaciones realizadas durante el proyecto, ademas,
comprendera los procesos de aprendizaje en profundidad, capturando la riqueza de las

interacciones y los significados que los estudiantes construyen en el aula

Tipo de Investigacién Accion

La investigacidn-accién es de enfoque colaborativo y participativo de la investigacion
cuyo objetivo es resolver problemas del mundo real. En este enfoque, los investigadores trabajan
en estrecha colaboracidn con los miembros de la comunidad o las partes interesadas, que
participan activamente en todas las etapas del proceso de investigacion, desde la identificacion

del problema hasta la aplicacion y evaluacién de la solucion. Por lo anterior, Elliott (1993), el
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principal representante de la investigacion-accion define la investigacion-accion como «un
estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la mismax.

La investigacidn-accion no sélo pretende generar conocimientos, sino también producir
resultados practicos y empoderar a los participantes. A pesar de sus beneficios, requiere un
compromiso significativo de tiempo y recursos, y su éxito depende de la colaboracion eficaz y la
participacion de todos los miembros implicados.

En cuanto al enfoque Colaborativo y Participativo se busca involucrar activamente a los
estudiantes de grado noveno en el proceso de investigacion y mejora de su aprendizaje. El
trabajo colaborativo implicaria que los estudiantes participaran en la identificacion de problemas,
el disefio de soluciones y la evaluacién de los resultados.

La investigacidn-accion se centra en la colaboracidn entre investigadores (en este caso,
docente-investigador) y los participantes (los estudiantes), lo que se ajusta al enfoque de trabajo
en equipo.

1. Resolucion de Problemas del Mundo Real:

El proyecto aborda un problema real y concreto: la falta de interés y habilidades en el
pensamiento ldgico-matematico de los estudiantes de la institucion. La investigacion-accion se
enfoca en resolver problemas practicos y relevantes para la comunidad educativa, lo que se alinea
con el objetivo de mejorar el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes, por ende,
la investigacion accion pretende mejorar la practica educativa, y la resolucion de problemas que
se presentan en el aula.

2. Proceso Ciclico y Reflexivo:
La investigacion-accion sigue un proceso ciclico de planificacion, accion, observacion y

reflexion. Este proyecto implicaria la implementacion de una secuencia didactica, la observacion
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de suimpacto en el aulay la reflexion sobre los resultados para realizar ajustes y mejoras continuas,
lo que nos permite adaptar las estrategias de ensefianza a las necesidades especificas de los
estudiantes y mejorar la efectividad de la intervencion.

3. Empoderamiento de los Participantes:

Al involucrar a los estudiantes en el proceso de investigacion, busca desarrollar su
autonomia y capacidad para resolver problemas, la investigacion-accion pretende empoderar a
los participantes, permitiéndoles tomar decisiones y asumir un papel activo en su propio
aprendizaje, logrando que el desarrollo del pensamiento 16gico matematico empoderaria a los
estudiantes para la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

4. Generacion de Conocimiento Préctico:

Esta investigacion no solo busca generar conocimiento tedrico, sino también producir
resultados practicos que puedan aplicarse en el aula, generando un conocimiento Gtil para la
mejora de la préctica educativa, lo que se alinea con el objetivo de desarrollar estrategias de
ensefianza efectivas.

Se puede concluir, que éste proyecto se alinea con los principios de la investigacion-
accion al ser colaborativo, participativo, centrado en la resolucion de problemas reales y
orientado a la mejora de la practica educativa, al involucrar a los estudiantes en el proceso de
investigacion, buscando empoderarlos y desarrollar su autonomia, lo que se ajusta a los objetivos
de la investigacidn-accidn, que es un tipo de investigacion que permite la flexibilidad en el
trabajo de aula, adaptando las secuencias didacticas a las necesidades de los estudiantes.

Fases de la Investigacion-Accion

Las fases de la metodologia que se aplica desde la Investigacion-Accion son los

momentos en los cuales se proyecta y desarrolla las acciones del proceso de investigacion que
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dan fuerza al proyecto de investigacion, por lo tanto, las fases de este proceso se abordan desde
los postulados de Colas y Buendia (2009):

Primera Fase — Planificar: En esta fase se plante0 el tema, pregunta de investigacion
que tiene como fundamento y base el desarrollo de este proyecto de investigacion, por lo tanto, se
definieron:

o Objetivos: general y especificos, entre los cuales se proyectaron hacia: mejorar el
rendimiento en resolucién de problemas en un 100%; aumentar la participacion de
los estudiantes en las actividades de matematicas; desarrollar habilidades de
pensamiento critico en un maximo nivel.

o Estrategias Metodoldgicas. Tales como:

o Secuencias Didacticas: Disefiaran actividades de resolucion de problemas que
promuevan el trabajo colaborativo y el pensamiento l6gico-matematico.
o Trabajo Colaborativo: Estableceran roles y dindmicas para el trabajo en equipo.
o Materiales y Recursos: Seleccionardn o crearan materiales didacticos
adecuados.
o Cronograma: Establecera un plan de trabajo con fechas y actividades
especificas.
« Herramientas de Recoleccion de Datos:
o Cuestionarios Iniciales: Para evaluar el nivel de conocimiento y actitudes de
los estudiantes.
o Guias de Observacion: Para registrar las interacciones y el desempefio de los

estudiantes durante las actividades.
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= Guias de Entrevista: Para obtener informacion cualitativa sobre las
experiencias y percepciones de los estudiantes.
= Disefio de los grupos focales: Para recoger datos cualitativos en grupo.
= Disefio de las actividades: definird como se va a evaluar el desarrollo de las
actividades.
« Consideraciones Eticas:
o Obtendra el consentimiento informado de los estudiantes y sus padres.

o Garantizar la confidencialidad de la informacién recopilada.

Segunda Fase — Actuar: En esta fase se llevo a cabo la aplicacién del plan por medio del
cual se hizo seleccién, compilacion y organizacion de datos del proceso investigativo. En
consecuencia, se hizo:

o Implementacion de las Secuencias Didéacticas:
o Llevar a cabo las actividades planificadas en el aula.
o Facilitar el trabajo colaborativo y brindar apoyo a los estudiantes.
o Observar y registrar las interacciones y el desempefio de los estudiantes.
o Flexibilidad y Adaptacion:
o Estar preparado para modificar las actividades si es necesario.
o Adaptar el estilo de ensefianza a las necesidades de los estudiantes.
o Realizar los ajustes necesarios a las actividades, de acuerdo con las observaciones
realizadas.
e Registro de Observaciones:

o Mantener un registro detallado de sus observaciones.
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Tercera Fase — Observar: El investigador revisa los objetivos y expectativas del
proyecto antes de la observacion de datos. Es el Gltimo paso antes de extraer conclusiones y pasar

a la accion.
« Recoleccion de Datos:
o Aplicar los cuestionarios posteriores a la implementacion.
o Realizar entrevistas y grupos focales con los estudiantes.
o Analizar los trabajos y producciones de los estudiantes.
o Revisar las grabaciones de las clases y las notas de observacion.
e Técnicas Participativas:
o Involucrar a los estudiantes en la recoleccion y analisis de datos.

o Fomentar la reflexién y el dialogo sobre las experiencias de aprendizaje.

Cuarta Fase — Reflexionar: Esta etapa se reflexiond en posibles soluciones a la luz de
la observacion de los resultados. Fue importante ver si la posible solucién encontrada a través de

la investigacion pudo resolver realmente el problema planteado. Se presentan las acciones

realizadas.
e Analisis de Datos:
o Analizar los datos cualitativos recopilados.

o ldentificar patrones, temas y significados relevantes.

o Relacionar los resultados con los objetivos de la investigacion.
o Elaboracion del Diagnostico:
o Resumir los principales hallazgos de la investigacion.

o ldentificar las fortalezas y debilidades de la intervencion.
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o Elaborar un reporte que incluya:

= Descripcion del problemay los objetivos.

= Descripcion de la metodologia y las actividades implementadas.

= Presentacion y analisis de los resultados.

= Conclusiones y recomendaciones para la mejora de la préctica
educativa.
o Reflexion Critica:

o Reflexionar sobre el papel como docente-investigador.

o Considerar las implicaciones de los resultados para la ensefianza de las
matematicas.
o Realizar una reflexién sobre la incidencia de las actividades implementadas, en el

desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

o Difusion de Resultados:

o Compartir los resultados de la investigacion con otros docentes y la comunidad
educativa.

o Considerar la posibilidad de publicar tus hallazgos en revistas especializadas.

Técnica de Recoleccion de Datos
La investigacion cualitativa permitira recopilar datos ricos y detallados a través de métodos

como.
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Observacion participante

Para observar las dindmicas de trabajo colaborativo y la participacion de los estudiantes en
las actividades de resolucion de problemas tendremos que realizar observaciones participantes en
el aula durante las sesiones de trabajo colaborativo y resolucién de problemas. Prestar atencién a
las interacciones entre los estudiantes, sus estrategias de resolucion, su nivel de participacion y su

actitud hacia las matematicas.

Utilizar guias de observacion para registrar datos de manera sistematica, enfocandote en aspectos
como:
e Dinamicas de trabajo en equipo.
e Estrategias de resolucion de problemas utilizadas.
¢ Nivel de participacion y compromiso de los estudiantes.
o Dificultades que enfrentan los estudiantes.
e Comunicacién y argumentacion matematica.
Utilidad:
e Permitir comprender las dinamicas reales del aula y capturar informacién que no se
obtendria con otras técnicas.
e Proporcionar datos sobre el comportamiento y las interacciones de los estudiantes

en tiempo real.

Entrevistas semiestructuradas
Para explorar las experiencias, opiniones y percepciones de los estudiantes sobre el

aprendizaje de las matematicas y el trabajo colaborativo se debe:
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Se realiza entrevistas semiestructuradas con estudiantes para explorar sus experiencias,
percepciones y actitudes hacia las matematicas y el trabajo colaborativo.

Las entrevistas semiestructuradas son una técnica de investigacion cualitativa que permite
obtener informacion detallada y profunda sobre las experiencias, opiniones y percepciones de los
participantes. A diferencia de las entrevistas estructuradas, que siguen un guion rigido, las
entrevistas semiestructuradas ofrecen flexibilidad para explorar temas emergentes y profundizar
en las respuestas de los entrevistados.

Componentes del Instrumento: guion de Entrevista:

o El guion de entrevista incluye una lista de preguntas abiertas y temas clave que se
exploraran durante la entrevista.
o Las preguntas estan disefiadas para obtener informacion sobre:
= Experiencias de los estudiantes con el aprendizaje de las matematicas.
= Percepciones de los estudiantes sobre el trabajo colaborativo.
= Actitudes de los estudiantes hacia la resolucion de problemas matematicos.
= Impacto del trabajo colaborativo en su comprensién de los conceptos
matematicos.
= Dificultades que encuentren los estudiantes durante el trabajo colaborativo,
y de manera individual.
o El guion de entrevista es flexible y permite al entrevistador adaptar las preguntas y
explorar temas emergentes a medida que avanza la entrevista.

Protocolo de Entrevista: el protocolo de entrevista proporciona pautas para el

entrevistador sobre como llevar a cabo la entrevista de manera efectiva. El protocolo

incluye:
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= Instrucciones sobre como establecer una relacion de confianza con el
entrevistado.

= Consejos sobre como formular preguntas claras y abiertas.

= Estrategias para profundizar en las respuestas de los entrevistados y
explorar temas emergentes.

= Pautas para tomar notas y registrar la informacion relevante.

Registro de Datos: las entrevistas se realizan en un documento para garantizar la precision
y exhaustividad de los datos.
o Ademas, el entrevistador tomara notas durante la entrevista para registrar
las observaciones y los puntos clave.

o Los documentos se guardaran para facilitar el analisis de los datos.

Proceso de Aplicacidon del Instrumento: se llevan a cabo a partir de la seleccion de
participantes. Se seleccionan una muestra representativa de estudiantes de grado noveno, 16 para
participar en las entrevistas.

Realizacién de las Entrevistas: Las entrevistas se realizan en un entorno tranquilo y

cdémodo para garantizar la confidencialidad y la comodidad de los participantes.

o El entrevistador seguira el guion de entrevista, pero también permitird que los
participantes compartan sus experiencias y opiniones de manera abierta y honesta.

Analisis de los Datos: Las transcripciones de las entrevistas se analizaran utilizando

técnicas de anélisis cualitativo, como el analisis temaético.
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o El analisis se centrara en identificar patrones, temas y categorias que emerjan de
los datos.
o Se buscaran las respuestas a las preguntas de investigacion, y a los objetivos
planteados.
Consideraciones Eticas: Se obtendra el consentimiento informado de los estudiantes y sus
padres antes de realizar las entrevistas.
e Se garantizara la confidencialidad y el anonimato de los participantes.
o Se utilizaran los datos de la entrevista Unicamente con fines de investigacion.
Se disefia preguntas abiertas que permitan a los estudiantes expresar sus opiniones y
reflexiones en profundidad
Preparacion y Logistica:
e Seleccién de Participantes:
o Define los criterios de seleccidén para los estudiantes que seran entrevistados.
Asegurandose de que la muestra sea representativa de la diversidad del grupo.
« Ambiente de la Entrevista:
o Seelige un lugar tranquilo y comodo donde se pueda garantizar la confidencialidad.
« Protocolo de la Entrevista:
o Revisa el guion de preguntas y familiarizarse con los temas clave.
o Prepara preguntas de seguimiento para profundizar en las respuestas de los
estudiantes.

o Se practica la forma en que vas a llevar a cabo la entrevista.
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2. Desarrollo de la Entrevista:
« Establecimiento de la Confianza:
o Comienza la entrevista con una breve introduccién y explica el proposito de la
investigacion.
o Crea un ambiente relajado y de confianza para que los estudiantes se sientan
cémodos compartiendo sus opiniones.
e Aplicacion del Guion:
o Presenta las preguntas abiertas de manera clara y concisa.
o Permite que los estudiantes respondan con libertad y profundidad.
o Utiliza preguntas de seguimiento para explorar temas interesantes o aclarar
respuestas ambiguas.
e Registro de Datos:
o Los documentos de la entrevista se registran para asegurar la precision de los datos.
o Toma notas sobre las expresiones no verbales y los puntos clave.
o Al final de la entrevista, agradece a los estudiantes por su participacion.
3. Analisis de Datos:
« Codificacion:
o Se lee las entrevistas e identifica temas y patrones recurrentes.
o Seasignan cddigos a los segmentos de texto que representen estos temas.
o Utiliza un software de analisis cualitativo (como NVivo o ATLAS.ti) para facilitar
la codificacion.
o Categorizacion:

o Agrupa los codigos en categorias mas amplias.
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o ldentifica las relaciones entre las categorias.
Interpretacion:
o Interpreta los datos a la luz de la pregunta de investigacion y los objetivos del
proyecto.

o Triangulacion:

= Compara los resultados de las entrevistas con los resultados de la

encuesta y otras fuentes de datos.

4. Presentacion de Resultados:

Narrativa Cualitativa:

o Sepresentan los resultados en forma de una narrativa coherente y descriptiva.
o Se utiliza citas directas de las entrevistas para ilustrar los temas clave.

Temas y Categorias:

o Seorganiza los resultados en torno a los temas y categorias identificados.

o Se describe cada temay proporciona ejemplos de como se manifiesta en los datos.

Reflexion Critica:

o Reflexiona sobre las implicaciones de los resultados y su relevancia para el
proyecto de investigacion.
o Considera las limitaciones del estudio.
Consideraciones Adicionales:
Se mantiene la confidencialidad de los participantes durante todo el proceso.

Sé concientiza el docente de nuestro propio sesgo y se trata de mantener la objetividad.



58

e Se documenta cuidadosamente el proceso de analisis para asegurar la transparencia y la
reproducibilidad. Realizar entrevistas individuales o en pequefios grupos, segun sea

necesario.

Grupos Focales
Espacio académico que se genera para fomentar discusion y obtener datos sobre las
experiencias de los estudiantes en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico, teniendo en
cuenta:
. Organizar grupos focales con estudiantes para discutir temas especificos
relacionados con el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas.
. Utilizar un moderador para guiar la discusién y asegurar que todos los

participantes tengan la oportunidad de expresar sus opiniones.

o Disefiar preguntas abiertas que fomenten la discusion y el intercambio de
ideas.
Utilidad:

. Permitir explorar las opiniones y perspectivas de un grupo de estudiantes

de manera interactiva.
o Generar datos ricos y detallados sobre las dinamicas de grupo y las

experiencias compartidas.
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Poblacion y muestra del proceso investigativo

El universo de esta investigacion es la Institucion Educativa Distrital Once de
Noviembre, sede 5, ubicada en Santa Marta, Magdalena, Colombia. La poblacion objetivo son
los estudiantes de grado noveno de dicha sede, que consta de 30 estudiantes, con edades
comprendidas entre 14 y 16 afios, pertenecientes a un contexto socioecondémico de nivel medio-
bajo. La muestra de este estudio esta conformada por 16 estudiantes de grado noveno,
seleccionados mediante un muestreo por grupos, seleccionando un grupo completo de los que
cursan noveno grado, ya que se pretende realizar un estudio en el contexto natural del aula. Los
estudiantes de la muestra presentan caracteristicas similares a la poblacion objetivo en términos

de edad y contexto socioeconémico.
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Anélisis de Resultados
Los resultados cualitativos mostraron un aumento significativo del 25% en las
calificaciones promedio de los estudiantes en las pruebas de matematicas. Este incremento se
correlaciona con las observaciones de clase, donde se evidencié una mayor participacion y
colaboracion entre los estudiantes durante la resolucién de problemas. Por ejemplo, en la
actividad de geometria, los grupos lograron encontrar soluciones innovadoras al combinar sus
conocimientos y habilidades, lo que demuestra un desarrollo del pensamiento lI6gico matematico

a través del trabajo colaborativo."

Analisis de los Datos de la Encuesta y su Relacion con la Pregunta de Investigacion

"¢ Como fortalecer el pensamiento I6gico matematico desde el trabajo colaborativo y la
resolucion de problemas en los estudiantes de grado noveno de la I.LE.D. Once de Noviembre de
Santa Marta, sede 5 - Magdalena, Colombia?". Los resultados de la encuesta nos proporcionan
informacidn valiosa sobre las actitudes de los estudiantes hacia el trabajo colaborativo, lo cual es
un componente clave de nuestra estrategia pedagdgica.

1. Actitudes Generales hacia el Trabajo Colaborativo:

. Aceptacion del trabajo en grupo:

o La mayoria de los estudiantes (11 de 16) expresaron una actitud positiva hacia el
trabajo en grupo, respondiendo "De acuerdo” o "Muy de acuerdo" a la afirmacion "Me gusta
trabajar en grupo con mis compafieros/as”. Esto indica una predisposicién favorable hacia la

estrategia implementada.
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o Sin embargo, es importante notar que 5 estudiantes mostraron una actitud neutral
0 negativa. Esto sugiere que es necesario investigar las razones detras de esta resistencia y
adaptar la estrategia para satisfacer las necesidades de todos los estudiantes.

. Percepcion del aprendizaje en grupo:

o Una mayoria significativa (8 de 16) cree que aprende mas cuando trabaja en
grupo. Esto respalda la idea de que el trabajo colaborativo puede ser una herramienta efectiva
para el aprendizaje.

. Rechazo a la idea de pérdida de tiempo:

o Una gran mayoria (14 de 16) no considera que el trabajo en grupo sea una pérdida
de tiempo. Esto es crucial, ya que una percepcidn negativa podria obstaculizar la participaciéon y
el aprendizaje.

2. Comunicacion y Colaboracion:

. Comodidad al compartir ideas:

o La mayoria de los estudiantes se sienten cdmodos compartiendo sus ideas con sus
comparieros, lo cual es fundamental para el trabajo colaborativo efectivo.

. Apertura a las ideas de otros:

o La mayoria también muestra disposicidn para escuchar las ideas de sus
comparieros, lo que fomenta un ambiente de aprendizaje colaborativo.

. Disposicién para ayudar y recibir ayuda:

o La mayoria de los estudiantes estan dispuestos a ayudar a sus comparieros y a
recibir ayuda cuando la necesitan. Esto crea un ambiente de apoyo mutuo que puede mejorar el

aprendizaje.
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. Responsabilidad individual:

o La mayoria de los estudiantes se sienten responsables con su parte del trabajo en
grupo. lo cual es muy importante para que el trabajo colaborativo de resultados positivos.

. Desarrollo de habilidades de comunicacion:

o La mayoria de los estudiantes sienten que el trabajo en grupo les ayuda a
desarrollar sus habilidades de comunicacion.

3. Impacto en el Aprendizaje de Matematicas:

. Comprensidn de conceptos matematicos:

o La mayoria de los estudiantes (11 de 16) creen que el trabajo en grupo les ayuda a
entender mejor los conceptos matematicos. Esto es un hallazgo clave que respalda la efectividad
de tu estrategia para fortalecer el pensamiento 16gico matematico.

Integracion con la Pregunta de Investigacion:

. Los datos de la encuesta sugieren que el trabajo colaborativo tiene un impacto
positivo en las actitudes y el aprendizaje de los estudiantes.

. La mayoria de los estudiantes disfrutan del trabajo en grupo, se sienten comodos
compartiendo ideas y creen que aprenden mas cuando colaboran, ademas, perciben que el trabajo
en grupo les ayuda a entender mejor los conceptos matematicos, esto respalda la idea que el
trabajo colaborativo es una manera efectiva de fortalecer el pensamiento I6gico matematico, sin
embargo, la encuesta también revela que hay algunos estudiantes que no se sienten cémodos con
el trabajo en grupo o que no perciben sus beneficios. Esto indica que es necesario realizar un
seguimiento para identificar las razones detras de estas actitudes y adaptar la estrategia para

satisfacer las necesidades de todos los estudiantes.
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Anélisis de documentos
Se lleva a cabo proceso de seleccidn y lectura de documentos para examinar los trabajos

de los estudiantes, las producciones grupales y otros materiales relevantes como:

Aplicacion de cuestionarios y entrevistas para identificar las dificultades y actitudes de
los estudiantes hacia las matematicas y el trabajo colaborativo.

Observacion de clases para analizar las metodologias de ensefianza y las dinamicas de
interaccion en el aula.

Disefio de actividades de resolucion de problemas que promuevan el trabajo colaborativo
y el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico.

Implementacion de la secuencia didactica en el aula, con un enfoque en la facilitacién del

aprendizaje y la mediacion del docente.

Evaluacion del impacto.
Aplicacion de cuestionarios y entrevistas posteriores a la implementacién para evaluar los
cambios en las actitudes, habilidades y rendimiento académico de los estudiantes.
Anadlisis de las producciones de los estudiantes y de las dindmicas de trabajo colaborativo.
Anadlisis de los resultados académicos de los estudiantes, antes y después de la

implementaciodn de las secuencias didacticas.

Anadlisis de resultados de la encuesta: actitudes hacia el trabajo colaborativo. La encuesta,
disefiada con una escala de Likert de 1 a 5, nos permite evaluar las actitudes de los estudiantes

hacia el trabajo colaborativo, un componente central de tu estrategia pedagdgica.
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Aceptacidn y Disposicion hacia el Trabajo en Grupo.

Una clara mayoria (9 de 16 estudiantes) expreso un fuerte agrado por trabajar en grupo,
eligiendo la opcidn "Muy de acuerdo™ (5). Sumado a los 2 que respondieron "De acuerdo” (4),
tenemos que 11 de 16 estudiantes tienen una percepcion positiva.

Sin embargo, es relevante notar que 1 estudiante marco "Muy en desacuerdo™ (1) y 4 se
mantuvieron "Neutrales” (3). Esto indica una variabilidad en las preferencias y sugiere la
necesidad de explorar las razones detras de estas respuestas menos favorables.

Percepcion del Aprendizaje a través del Trabajo Colaborativo:

6 estudiantes estan "Muy de acuerdo” y 2 "De acuerdo” con que aprenden mas cuando
trabajan en grupo, lo que muestra una tendencia positiva.

7 estudiantes se mostraron neutrales, lo cual podria significar que no tienen una opinion
formada o que depende de la situacion.

1 estudiante respondio en desacuerdo, lo cual puede significar que este estudiante
aprende mejor de manera individual.

Comunicacién y Colaboracion.

La comodidad al compartir ideas y la disposicion para escuchar a los demas muestran una
tendencia positiva, con la mayoria de los estudiantes respondiendo "De acuerdo™ o "Muy de
acuerdo”. La mayoria de los estudiantes se sienten responsables con su parte del trabajo y les gusta
ayudar y ser ayudados. La mayoria de los estudiantes siente que el trabajo en grupo les ayuda a

desarrollar sus habilidades de comunicacion.
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Impacto en el Aprendizaje de Matematicas:

Un hallazgo crucial es que la mayoria de los estudiantes (11 de 16) perciben que el
trabajo en grupo les ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos. Esto apoya
directamente tu pregunta de investigacion y sugiere que la estrategia esta teniendo un impacto

positivo en el aprendizaje de las matematicas.

Conexion con la Pregunta de Investigacion

Estos resultados sugieren que el trabajo colaborativo estd siendo bien recibido por la
mayoria de los estudiantes y que se percibe como una herramienta util para el aprendizaje de las
matematicas. Sin embargo, la presencia de respuestas neutrales y negativas indica que es necesario
realizar un analisis mas profundo para comprender las necesidades y preferencias de todos los
estudiantes.

Segun el documento de Montero y Mahecha (2020): Comprension y Resolucién de
Problemas Matematicos desde la Macroestructura del Texto, nos indica que este estudio se centra
en como la comprension de la macroestructura de los textos matematicos influye en la resolucion
de problemas, los autores destacan la importancia de que los estudiantes desarrollen habilidades
de comprension lectora especificas para matematicas, ya que la capacidad de interpretar y analizar
la informacion textual es fundamental para resolver problemas matematicos y enfatizan la
necesidad de estrategias pedagdgicas que fomenten la comprension de la estructura textual de los

problemas matematicos.
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Comparacion con los Resultados de nuestra Encuesta:

1. Enfoque en la Resolucion de Problemas:

Tanto nuestra investigacién como el estudio de Montero y Mahecha se centran en la
resolucion de problemas matemaéticos, sin embargo, esta investigacion aborda la resolucion de
problemas desde la perspectiva del trabajo colaborativo, mientras que el estudio de Montero y

Mahecha se enfoca en la comprension textual.

2. Importancia de la Comprension:

El estudio de Montero y Mahecha destaca la importancia de la comprension lectora en la
resolucion de problemas, nuestros resultados de la encuesta, aunque no miden directamente la
comprension lectora, indican que el trabajo colaborativo ayuda a los estudiantes a "entender
mejor los conceptos matematicos”. Esto sugiere que el trabajo en grupo puede facilitar la
comprension de los problemas, es decir, que el resultado de esta investigacion, puede tener
relacion con el estudio presentado, ya que, al comprender mejor los conceptos, se podria inferir

que la comprension lectora de los problemas se ve beneficiada.

3. Estrategias Pedagdgicas:

Ambas investigaciones resaltan la necesidad de estrategias pedagdgicas efectivas, la
presente investigacion propone el trabajo colaborativo como una estrategia, mientras que el
estudio de Montero y Mahecha se enfoca en estrategias para mejorar la comprension textual.
Este proyecto de investigacion muestra que los estudiantes tienen una buena disposicion hacia el
trabajo colaborativo, lo que podria indicar que es una buena estrategia para mejorar la

comprension de los problemas matematicos.
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Montero y Mahecha encontraron que la comprension de la macroestructura textual esta
fuertemente relacionada con el éxito en la resolucién de problemas, mientras que los hallazgos
de la encuesta indican que el trabajo colaborativo tiene un impacto positivo en las actitudes y la
percepcion del aprendizaje de los estudiantes, y que los estudiantes sienten que les ayuda a

entender mejor los conceptos matematicos.

Desde el proceso del fortalecimiento del pensamiento l6gico matematico a partir de la
resolucion de problemas desde la implementacion de un trabajo colaborativo, los estudiantes
perciben que el trabajo en grupo les ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos. Esto
sugiere que el trabajo colaborativo esta siendo efectivo para fortalecer el pensamiento légico
matematico, ademas, la actitud positiva general hacia el trabajo en grupo indica que los
estudiantes estan participando activamente en las actividades de resolucion de problemas, por lo
tanto, se puede decir que el objetivo general esta siendo alcanzado en un buen porcentaje, pero

con la salvedad de que algunos estudiantes no tienen la misma percepcion.

Con lo anterior, se pudo evidenciar que en gran medida el fortalecimiento del
pensamiento 16gico matematico incidiendo en el objetivo general propuesto.

Ahora bien, desde el plantemiento de los objetivos especificos evidencio que, aunque la
encuesta se centra en las actitudes hacia el trabajo colaborativo, indirectamente proporciona
informacidn sobre las dificultades. Las respuestas que indican neutralidad o desacuerdo pueden
sefalar areas problematicas, para poder profundizar en este punto, se necesitaria contrastar la
informacion obtenida en la encuesta, con informacion obtenida de las observaciones de las clases

y de los resultados de las evaluaciones iniciales, ademas, la encuesta no evalta directamente el
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disefio de la secuencia didactica. Sin embargo, las respuestas positivas hacia el trabajo en grupo
sugieren que la secuencia didactica fue bien recibida por la mayoria de los estudiantes. Este
punto se podria complementar, realizando una revision de la secuencia didactica, y realizando un

contraste de esta con los resultados obtenidos por los estudiantes.

El proceso de evaluar el impacto del trabajo colaborativo mediante la aplicacion de
instrumentos antes y después del proceso, la encuesta nos arroja un impacto positivo en las
actitudes y la percepcion del aprendizaje de los estudiantes. Para dar un mejor alcance de este
objetivo, se necesita realizar una comparacion entre los resultados de la encuesta, con los
resultados obtenidos en las evaluaciones realizadas antes y después de la implementacién de la

secuencia didactica.

Alcance General:

Los resultados de la encuesta respaldan la efectividad del trabajo colaborativo como
estrategia para fortalecer el pensamiento 16gico matematico, sin embargo, es importante
reconocer gue existen variaciones en las actitudes y percepciones de los estudiantes. Para lograr
un alcance éptimo de los objetivos, es necesario abordar las necesidades de todos los estudiantes

y realizar un seguimiento continuo del impacto de la estrategia.
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Conclusiones

Este proyecto de investigacion demostrd que la implementacion de estrategias de trabajo
colaborativo, centradas en la resolucion de problemas matematicos, tiene un impacto positivo en
el desarrollo del pensamiento l16gico matematico en estudiantes de grado noveno. Los resultados
de la encuesta revelaron que la mayoria de los estudiantes perciben que el trabajo en grupo les
ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos, lo que respalda la efectividad de la
estrategia pedagogica implementada. La dindmica del trabajo colaborativo fomento un ambiente
de aprendizaje interactivo y participativo, donde los estudiantes pudieron compartir ideas,
discutir soluciones y construir conocimiento de manera conjunta, al trabajar en equipo, los
estudiantes desarrollaron habilidades de comunicacion, argumentacion y resolucién de

problemas, que son fundamentales para el pensamiento I6gico matematico.

La encuesta reveld una actitud general positiva hacia el trabajo en grupo, con la mayoria
de los estudiantes expresando agrado por trabajar con sus comparieros y percibiendo que
aprenden mas en un entorno colaborativo, sin embargo, se identificd una variabilidad en las
actitudes, con algunos estudiantes mostrando neutralidad o incluso resistencia hacia el trabajo en
grupo. Esto resalta la importancia de considerar las diferencias individuales y adaptar la
estrategia pedagogica para satisfacer las necesidades de todos los estudiantes, ademas, es
importante resaltar el alto grado de responsabilidad que mostraron los estudiantes con la parte de

trabajo que les correspondia.
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Este proyecto se alinea con las investigaciones que destacan la importancia de la
comprension textual en la resolucion de problemas matematicos, al igual que el estudio de
Montero y Mahecha (2020), se reconoce que la capacidad de interpretar y analizar la
informacion es fundamental para el éxito en matematicas, sin embargo, este proyecto aporta una
perspectiva innovadora al explorar el papel del trabajo colaborativo como una estrategia para
mejorar la comprension y el aprendizaje de las matematicas. Se puede concluir, que el trabajo
colaborativo, puede ser una herramienta complementaria, para mejorar la comprension lectora de

los problemas matematicos.

El objetivo general de fortalecer el pensamiento l6gico matematico se alcanzo en gran
medida, como lo demuestran los resultados de la encuesta. Los objetivos especificos de
identificar dificultades, disefiar una secuencia didactica y evaluar el impacto del trabajo

colaborativo también se cumplieron, aunque se identificaron areas de mejora.

Este proyecto contribuye al campo de la educacion matematica al proporcionar evidencia
empirica sobre la efectividad del trabajo colaborativo como estrategia pedagdgica, los hallazgos
de esta investigacion pueden informar la practica docente y promover la implementacion de
estrategias de aprendizaje activas y participativas en el aula. Se espera que este proyecto inspire
futuras investigaciones sobre el uso del trabajo colaborativo en la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas.
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Recomendaciones

1. Adaptacion y Personalizacion del Trabajo Colaborativo:

Reconociendo la variabilidad en las actitudes y preferencias de los estudiantes, se
recomienda realizar una evaluacion diagnostica inicial para identificar las necesidades
individuales y grupales.

Disefiar actividades de trabajo colaborativo que permitan la flexibilidad y la eleccion,
dando a los estudiantes la oportunidad de participar en roles y tareas que se alineen con
sus fortalezas e intereses.

Implementar estrategias de andamiaje y apoyo diferenciado para los estudiantes que

muestran resistencia o dificultades con el trabajo en grupo.

2. Integracion de Estrategias de Comprension Textual:

Incorporar actividades que fomenten la comprension de la macroestructura de los
problemas matematicos, como el analisis de la informacidn relevante, la identificacion
de patrones y la traduccién del lenguaje matematico al lenguaje cotidiano.

Utilizar estrategias de lectura activa, como el subrayado, el resumen y la elaboracion
de preguntas, para ayudar a los estudiantes a extraer el significado de los textos
matematicos.

Fomentar la discusion y el debate sobre la interpretacion de los problemas, permitiendo

que los estudiantes compartan sus diferentes perspectivas y estrategias de resolucion.
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3. Evaluacion Continua y Retroalimentacion:

Implementar un sistema de evaluacion formativa que permita monitorear el progreso
de los estudiantes y proporcionar retroalimentacion oportuna sobre su desempefio en el
trabajo colaborativo y la resolucion de problemas.

Utilizar rabricas y listas de cotejo para evaluar tanto el proceso como el producto del
trabajo colaborativo, incluyendo aspectos como la participacion, la comunicacion, la
colaboracion y la aplicacién de estrategias de resolucién de problemas.

Realizar sesiones de reflexién y autoevaluacion para que los estudiantes puedan

identificar sus fortalezas y areas de mejora en el trabajo colaborativo.

4. Desarrollo de Habilidades Socioemocionales:

Incorporar actividades que promuevan el desarrollo de habilidades socioemocionales,
como la empatia, la comunicacion asertiva, la resolucion de conflictos y la toma de
decisiones colaborativas.

Crear un ambiente de aula seguro y de apoyo, donde los estudiantes se sientan cémodos
compartiendo sus ideas y opiniones, y donde se valore la diversidad y el respeto mutuo.
Fomentar la construccion de relaciones positivas entre los estudiantes, promoviendo la

cooperacion y el apoyo mutuo.

5. Difusion y Transferencia de Conocimiento:

Compartir los resultados de esta investigacion con otros docentes y profesionales de la
educacion, a través de presentaciones, publicaciones y talleres.
Crear redes de colaboracion entre docentes para intercambiar experiencias y recursos

sobre el uso del trabajo colaborativo en la ensefianza de las matematicas.
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e Adaptar y aplicar las estrategias pedagogicas implementadas en este proyecto a otros

contextos educativos y niveles escolares.
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Anexo

Encuetas realizadas a los estudiantes se presentan algunas de ellas

Cuestionario para identificar actitudes hacia el trabajo colaborativo

* Instrucciones: Por favor, responde a las siguientes preguntas con la mayor
sinceridad posible. No hay respuestas correctas o incorrectas.

o Escala de Likert: (1 = Muy en desacuerd‘o, 2 =En desacuerdo, 3 = Neutral, 4 = De
acuerdo, 5 = Muy de acuerdo)

1. Me gusta trabajar en grupo con mis compafieros/as. =

2. Creo que aprendo més cuando trabajo en grupo. =

3. Me siento comodo/a al compartir mis ideas con mis compaiieros/as. 5
4. Me gusta escuchar las ideas de mis compafieros/as. )

5. Creo que el trabajo en grupo es una pérdida de tiempo. <.

6. Me gusta ayudar a mis compafieros/as cuando tienen dificultades. 2

7. Me siento responsaBle de mi parte del trabajo en grupo. 4

8. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a desarrollar mis habilidades de - .
comunicacion.

9. Me gusta que mis compafieros/as me ayuden cuando tengo dificultades. =

10. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a entender mejor los conceptos -
matematicos.
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Cuestionario para identificar actitudes hacia el trabajo colaborativo

s Instrucciones: Por favor, responde a las siguientes preguntas con la mayor

sinceridad posible. No hay respuestas correctas o incorrectas,

° Escala de Likert: (1 = Muy en desac.uerd‘o, 2 =En desacuerdo, 3 = Neutral, 4 = De
acuerdo, 5 = Muy de acuerdo)

1. Me gusta trabajar en grupo con mis compaﬁeroS/as._tsf

2. Creo que aprendo més cuando trabajo en grupo. %

3. Me siento cdmodo/a al compartir mis ideas con mis compafieros/as. %
4. Me gusta escuchar Ia; ideas de mis compaiieros/as.”

5. Cred que el trabajo en grupo es una pérdida de tiempo.;_’

6. Me gusta ayudar a mis compafieros/as cuando tienen dificultades. 3
7. Me siento responsable de mi parte del trabajo en grupo.f

8. Creoqueel trabajo en grupo me ayuda a desarrollar mis habilidades de
comunicacion. z’} |

9. Me gusta que mis compaiieros/as me ayuden cuando tengo diﬁcultades._ ‘

10. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a entender mejor los conceptos
matematicos. 5
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Cuestionario para identificar actitudes hacia el trabajo colaborativo

* Instrucciones: Por favor, responde a las siguientes preguntas con la mayor
sinceridad posible. No hay respuestas correctas o incorrectas.

o Escala de Likert: (1 = Muy en desacuerdo, 2 = En desacuerdo, 3 = Neutral, 4 = De
acuerdo, 5 = Muy de acuerdo)

1. Me gusta trabajar €n.grupos con mis compafieros/as. 'S.

2. Creo que aprendo mas cuando trabajo en grupo. 5

3. Me siento cémodo/a al compartir mis ideas con mis compaferos/as. 5
4. Me gusta escuchar las ideas de mis compafieros/as.

5. Creo que el trabajo en 8rupo es una pérdida de tiempo. 4}

6. Me gusta ayudar a mis compafieros/as cuando tienen dificultades. . o

7. Me siento responsable de mi parte del trabajo en grupo. 4-

8. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a desarrollar mis habilidades de
comunicacién, 4

9. Me gusta que mis compaiieros/as me ayuden cuando tengo dificultades. 4-

10. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a entender mejor los conceptos
matematicos. 4~
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Cuestionario para identificar actitudes hacia el trabajo colaborativo

* Instrucciones: Por favor, responde a las siguientes preguntas con la mayor
sinceridad posible. No hay respuestas correctas o incorrectas.

o Escala de Likert: (1 = Muy en desacuerdo, 2 = En desacuerdo, 3 = Neutral, 4 = De
acuerdo, 5 = Muy de acuerdo)

1. Me gusta trabajar en grupo con mis compaﬁeros/as‘. -

2. Creo que aprendo mas cuando trabajo en grupo. = =

3. Me siento cdmodo/a al compartir mis ideas con mis compaferos/as. - =
4. Me gusta escuchar las ideas de mis compaferos/as. - s

5. Creo que el trabajo en grupo es una pérdida de tiempo. - 1

6. Me gusta ayudar a mis compafieros/as cuando tienen dificultades. - 21
7. Me siento responsable de mi parte del trabajo en grupo. - €,

8. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a desarrollar mis habilidades de
comunicacion, =%

9. Me gusta que mis compafieros/as me ayuden cuando tengo dificultades. = S

10. Creo que el trabajo en grupo me ayuda a entender mejor los conceptos
matematicos. - =
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Fotos de los estudiantes elaborando un juego en madera llamado Jenga con el cual

realizan calculos matematicos y resolucion de problemas para continuar jugando
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Secuencias Didacticas

Titulo del Mapa: La Aventura Geométrica del Tesoro Escondido —

Trabajo Colaborativo - Disefio del Mapa:

El mapa seréd un plano cartesiano simple con los ejes X e Y claramente marcados. Incluye

algunos puntos de referencia etiquetados con letras y ubicados en coordenadas enteras:

Punto A: (2, 5)

Punto B: (-3, 1)

Punto C: (4, -2)

Punto D: (-1, -4)

Las Pistas:

Pista 1: El Punto de Partida Lineal

"El inicio de vuestra busqueda se encuentra en el punto medio del segmento de recta que

une los puntos Ay B."

. Concepto Matematico: Punto medio de un segmento.
. Solucién: El punto medio de un segmento con extremos (x1,y1) y (x2,y2) es (2x1
+X2,2y1+y?2).

o Punto medio de AB = (22+(—3),25+1)=(2—1,26)=(—0.5,3).

o Instruccion: Marquen este punto en su mapa.

Pista 2: EI Desplazamiento Angular Recto

"Desde vuestro punto actual, desplazaos 5 unidades exactamente hacia el Este (en la
direccion positiva del eje X). Luego, giren 900 en sentido horario y desplazaos 4 unidades
exactamente en esa nueva direccion."”

. Concepto Matematico: Desplazamiento en el plano cartesiano, angulos de giro.
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. Solucion:

o Desplazamiento al Este: Desde (-0.5, 3) moverse 5 unidades en la direccion X
positiva lleva a (—0.5+5,3)=(4.5,3).

o Giro de 900 horario: Si se movian hacia el Este, un giro de 900 horario significa
moverse hacia el Sur (en la direccion negativa del eje Y).

o Desplazamiento hacia el Sur: Desde (4.5, 3) moverse 4 unidades en la direccion Y
negativa lleva a (4.5,3—4)=(4.5,—1).

o Instruccion: Marquen este nuevo punto en su mapa.

Pista 3: La Distancia Directa sin Raices

"Ahora, considerad el punto C. La distancia horizontal (a lo largo del eje X) entre vuestra
ubicacion actual y el punto C es la clave para vuestro siguiente movimiento vertical. Moveros esa
cantidad de unidades verticalmente, en la direccion que aleja vuestra coordenada Y actual de la

coordenada Y del punto C."

Concepto Matematico: Distancia horizontal entre dos puntos, direccién vertical.

. Solucion:

o Ubicacion actual: (4.5, -1)

o Punto C: (4, -2)

o Distancia horizontal = [4.5—4|=]0.5|=0.5 unidades.

o Coordenada Y actual = -1, Coordenada Y del punto C = -2. Para alejarse de -2,
debemos movernos en la direccion positiva del eje Y.

o Nuevo punto: (4.5,—1+0.5)=(4.5,-0.5).

o Instruccion: Marquen este nuevo punto.

Pista 4: El Angulo de la Recta
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"Imaginad una linea recta que conecta el origen (0, 0) con el punto D. El &ngulo que forma
esta recta con el eje X positivo os indicara la direccion en la que debéis observar desde vuestra
ubicacion actual. No necesitais medir el angulo, solo identificar el cuadrante hacia donde apunta
la recta.”

« Concepto Matematico: Angulo de una recta con el eje X, cuadrantes del plano cartesiano.

Solucion:

Punto D: (-1, -4) esta en el tercer cuadrante (donde tanto X como y son negativos).

Desde su ubicacion actual (4.5, -0.5), deben observar hacia el tercer cuadrante.

Instruccion: Identifiquen visualmente el tercer cuadrante desde su punto actual en el mapa.

Pista 5: EI Desplazamiento Final Relativo

"El tesoro se encuentra a un desplazamiento de 3 unidades hacia la izquierda (direccién
negativa del eje X) y 2 unidades hacia abajo (direccion negativa del eje Y) desde el punto D."

o Concepto Matematico: Desplazamiento relativo.

Solucion:

Punto D: (-1, -4)

Desplazamiento: -3en X, -2en Y.

Coordenadas del tesoro: (—1-3,—4—2)=(—4,-6).

Instruccion: Marquen estas coordenadas en su mapa. jAqui estéa el tesoro!

El "Tesoro":

El tesoro estara simbdlicamente ubicado en las coordenadas (-4, -6) de su mapa. Puede ser
marcado con una "X" o un simbolo especial.

Consideraciones para la Implementacion:
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e Claridad del Mapa: EI mapa sera lo suficientemente grande y claro para que los
estudiantes puedan trabajar con él.

o Herramientas: Los estudiantes necesitaran reglas para medir distancias (aunque las
distancias aqui son enteras para facilitar el conteo en la cuadricula) y lapices.

e Trabajo Individual o en Grupos: El trabajo se realizara en grupos. El trabajo en grupo
puede fomentar la discusion y la colaboracion.

o Verificacion: Puedes tener una clave del mapa para verificar si los estudiantes estan
siguiendo las pistas correctamente.

o Adaptacion: Si tu plano cartesiano tiene una escala especifica (por ejemplo, cada unidad
representa 1 metro), puedes contextualizar las distancias.

Modelos de mapas que se implementan de acuerdo con el lugar este en campo abierto

e

Modelos de mapas que se implementan de acuerdo con el lugar en el colegio
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Titulo del Juego: Desafio Logico: La Mision del Pensamiento Critico

Obijetivo: Resolver una serie de acertijos y juegos de logica interconectados para alcanzar
un objetivo final (simbdlico, como descifrar un cddigo secreto o encontrar un "tesoro légico").

Estructura del Juego: consiste en varias “estaciones” o "niveles", cada uno presentando un
tipo diferente de desafio l6gico. Los estudiantes pueden trabajar individualmente o en grupos
pequefios. La resolucion exitosa de un nivel les proporcionara una pista o un cédigo para avanzar
al siguiente.

Ejemplos de Estaciones/Niveles:

Nivel 1: Acertijos de Deduccién Verbal

. Acertijo 1. "Tres amigos, Ana, Bruno y Carla, tienen cada uno una mascota
diferente: un perro, un gato y un pajaro. Sabemos que Ana no tiene un animal de cuatro patas, y
Bruno es alérgico a los gatos. ;Qué mascota tiene cada uno?"

Solucion: Ana no tiene perro ni gato, por lo tanto, tiene el pajaro.
Bruno no tiene gato. Como Ana tiene el pajaro, Bruno debe tener el perro, por lo tanto, Carla tiene

el gato.
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Acertijo 2: "En una carrera de cuatro atletas (Luis, Maria, Pedro y Sofia), se sabe que Luis

llegd antes que Pedro, Maria llegd después de Sofia, y Pedro no lleg6 ultimo. ¢Cuél fue el

orden de llegada?"

Solucion:

Sofia lleg6 antes que Maria (S > M).

Luis llegd antes que Pedro (L > P).

Pedro no llegd ultimo, asi que Sofia debe haber Ilegado primera.

Las posibles 6rdenes son: Sofia > Luis > Pedro > Maria o Sofia > Pedro > Luis >

Maria.

Nivel 2: Series Ldgicas y Patrones Numeéricos/Alfabéticos

Desafio 1: Completa la siguiente serie: 2, 6, 12, 20,

Solucidn: La diferencia entre los nUmeros aumenta en 2 cada vez (4, 6, 8). La siguiente
diferencia es 10, por lo tanto, el nmero siguiente es 20 + 10 = 30.

Desafio 2: Completa la siguiente serie alfabética: A, D, G, J,

Solucidn: Se suma 3 a la posicion de cada letra en el alfabeto. La siguiente letra es la

que esta 3 posiciones después de J, que es M.

Nivel 3: Matrices de Logica Abstracta

Desafio: Presentar una matriz de 3x3 con figuras geométricas o simbolos, donde falta
una de las figuras. Los estudiantes deben identificar el patrén logico (cambios de

forma, color, posicion, numero de elementos, etc.) para deducir la figura faltante.

Ejemplos: [ Cuadrado blanco ] [ Circulo negro ] [ Triangulo blanco ]

[ Circulo blanco ] [ Triangulo negro ] [ Cuadrado negro ]

[ Tridngulo? ][ Cuadrado? ][ Circulo? ]
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Solucién: El patrén podria ser una rotacion de las formas y una alternancia de colores en
cada fila. Los estudiantes deben deducir la forma y el color correctos para los signos de
interrogacion.
Nivel 4: Acertijos de Pensamiento Lateral
e Acertijo 1: "Un hombre fue a una fiesta. Alli bebié un poco de ponche y luego se fue.
Todos los demas que bebieron el ponche murieron. ¢Por qué el hombre sobrevivio?"
Solucién: El veneno estaba en los cubitos de hielo. EI hombre bebi6é antes de que se
derritieran.
o Acertijo 2: "Un granjero tiene 17 ovejas. Todas menos nueve murieron. ¢;Cuantas ovejas le
quedan?"
Solucién: Le quedan 9 ovejas (todas menos nueve murieron significa que nueve
sobrevivieron).
Nivel 5: Sudoku o Juegos de Logica Numérica
. Se Presenta un Sudoku de nivel apropiado para estudiantes de grado 9 o un juego
similar como Kakuro o KenKen, que requieren razonamiento l6gico para completar las cuadriculas
con nameros bajo ciertas restricciones.
Nivel 6: Diagramas de Venn y Légica de Conjuntos
o Desafio: Se Presenta un diagrama de Venn con diferentes categorias y elementos. Los
estudiantes deben responder preguntas basadas en la l6gica de conjuntos (interseccion,
unién, diferencia, complementos).
Ejemplo: Un diagrama con tres circulos representando "Estudiantes que practican

deportes”, "Estudiantes que tocan un instrumento musical™" y "Estudiantes que participan
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en el club de debate™. Se les hacen preguntas sobre cuantos estudiantes pertenecen a ciertas

combinaciones de estos conjuntos.

Nivel 7: Acertijos con Condiciones y Restricciones

e Acertijo: "Cuatro amigos (Pablo, Quique, Ramdn y Sofia) se sientan en una mesa
redonda. Sabemos que Pablo no se sienta al lado de Quique, y Ramon no se sienta al
lado de Sofia. ;Coémo pueden estar sentados?" (Hay varias soluciones posibles, el
objetivo es encontrar una que cumpla las condiciones).

Obijetivo Final:

Al completar cada nivel, los estudiantes pueden recibir una parte de un codigo, una palabra
clave o una coordenada. Al final del juego, deben combinar todas las pistas obtenidas para descifrar
el mensaje final o encontrar la ubicacion del "tesoro l6gico” (que podria ser un problema desafiante
adicional, una pregunta metacognitiva sobre su proceso de pensamiento, o simplemente el
reconocimiento de haber completado el desafio).

Implementacion y Consejos:

e Progresion de Dificultad: Se aumenta gradualmente la dificultad de los acertijos y
juegos en cada nivel.

o Variedad: Incluye una variedad de tipos de desafios l6gicos para mantener el interés y
ejercitar diferentes aspectos del razonamiento deductivo.

« Retroalimentacion: Proporciona retroalimentacion después de cada nivel, explicando
la 16gica detras de la solucidn correcta.

e Trabajo en Grupo vs. Individual: Permite ambas modalidades para fomentar la
discusion y el aprendizaje colaborativo, asi como el pensamiento individual.

o Tiempo: Establece un tiempo limite razonable para cada nivel.
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e Puntuacion (Opcional): Puedes implementar un sistema de puntuacién basado en la
rapidez y precision para resolver los desafios.

o Adaptacion: Adapta los acertijos y juegos al contexto y los intereses de tus
estudiantes. Se Puede incluso incorporar temas relacionados con otras asignaturas.

o EIl"Tesoro Lbgico": El objetivo final puede ser tan simple como resolver un acertijo
meta sobre el proceso de pensamiento ldgico que utilizaron durante el juego. Por
ejemplo: "¢ Cudl fue la estrategia de pensamiento mas util que aplicaste durante este
desafio?"

Ejemplo de Objetivo Final:

Después de completar todos los niveles y obtener las pistas (por ejemplo, letras o0 nUmeros),
la pista final podria ser un acertijo que utilice esas letras 0 nimeros para formar una palabra o un
cddigo que represente la "clave del pensamiento critico".

Este "Juego de la Logica" proporcionara a tus estudiantes de grado 9 una forma divertida
y desafiante de desarrollar su razonamiento deductivo y habilidades de resolucion de problemas.

iAnimate a crearlo y adaptarlo a tu grupo!



