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Resumen

Este trabajo, esta relacionado a la utilizacién de programas informaticos para el desarrollo e
interpretacion de sistemas de informacion geogréfica, realizando paso a paso y determinando cada
mapa e informacién precisa de varias paginas como Colombia en mapas y paginas ambientales
IDEAM entre otras, esto para llegar a lograr y poder determinar principalmente los riesgos de
inundacion en el municipio de iza Boyacd, en este caso se recopilan datos del municipio para
determinar sus limites pendientes, coberturas precipitaciones, distancias de cotas de los rios y
demas informacion topografica, hidrologica y climatica de la region, complementados con
informacion histérica de eventos de inundacion.

Al evaluar cada caso en desarrollo se anexa criterios y una vez conociendo la informacién mas
acertada se logra dar una conclusion muy clara sobre la problematica de la zona de trabajo, esto
ayudara a dar una perspectiva sobre el futuro agroambiental y social del municipio, dado que con
esta informacion podemaos brindar un desarrollo sobre lineamientos y determinaciones proyectando
a futuro, ademas que con esta informacién ayudamos a los entes territoriales a organizar municipio
en el ordenamiento territorial, Impidiendo que pueda ocurrir situaciones de riesgo sobre todo en la
parte ambiental.
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Introduccion

Iza Boyacé es una joya a nivel cultural y social ~ Permite  realizar un analisis  geoespacial
este trabajo analiza de forma concreta el riesgo ~ detallado para identificar las areas de mayor
de inundacion ya que puede afectar de gran vulnerabilidad, evaluar e_I nppacto poten_(:lal de
manera las actividades econdmicas de laregion, ~€Ventos extremos y disefiar estrategias de
ademas es adecuado darle un manejo ambiental ~ Mitigacion. buscando ofrecer una base técnica
y priorizando cada de los riesgos que se pueden

Ilegar a prestar.

El uso de herramientas tecnoldgicas
avanzadas, como ArcGIS y mediante la
integracion de datos geoespaciales, modelos
hidrologicos y variables
socioecondmicas,
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que contribuya al desarrollo de planes de
ordenamiento  territorial,  prevencion 'y
respuesta ante emergencias, fortaleciendo asi la
resiliencia de la comunidad frente a este tipo de
desastres naturales.

Objetivos

Objetivo General

Analizar el riesgo de inundacion
utilizando herramientas de sistemas de
informacidn geografica (S.1.G),

municipio de iza, Boyaca.
Objetivos especificos

e Desarrollar el ejercicio de riesgo de
inundacion en el programa ArcGIS pro

e Realizar trabajo para la identificacion
zonas de riesgo, utilizando Arcgis

e Determinar los resultados en el proceso.
del mapa de riesgo por inundacion en el

ECAPMA 2

Cuenta principalmente con la cuenca del
rio Tota, el cual hace parte de la cuenca Alta del
rio Chicamocha, con sus afluentes las
Quebradas de Chiguata, Toquilla,
Aguacaliente, Cruz Colorada y la Fragua, al
igual que en la vereda de Carichana se ubica la
Quebrada Sonesi, que desemboca en la parte
baja de la Vereda de Vanegas del Municipio de
Sogamoso. Actualmente el unico afluente que
ain mantiene su nacimiento es la Quebrada
Chiguata. los meses de mayor precipitacion
abril a julio, dependiendo de fendmenos
naturales (la nifia) en la zona.

Caracterizandose por su riqueza natural,
paisajes e hidrografica entre otras su economia
estd basada en tres pilares fundamentales que
son turismo, ganaderia y la actividad agricola,
por tener aguas termales hace que sea un
municipio de gran auge social, por sus
condiciones geogréficas y climaticas, hace que
Iza sea susceptible a eventos de inundacion,
especialmente durante periodos de lluvias
intensas asociadas al fendmeno naturales.

Metodologia

El desarrollo del trabajo se basa en identificar la zona
en este caso lza Boyacd, por medio de desarrollo de
mapas e informacion de paginas web, asociados a la
parte ambiental, geo portal USGS (Servicio Geoldgico
de Estados Unidos) DEM. Como resultado nos arroja
un mapa (figural).

municipio de iza Boyaca.

Identificacion del caso de estudio

El Municipio de lza esta ubicado en la
Provincia de Sugamuxi, en el Departamento de
Boyaca de la Republica de Colombia; a
5°35°40° de latitud norte a 1°4°10° de longitud
en relacion al meridiano de Bogota y a 72°59°
longitud occidental con relacion al meridiano
de Greenwich, con una extension aproximada
de 42 km2.

Segun el IDEAM 2007, el Municipio de
Iza, pertenece a la formacion bosque seco
montafioso, de acuerdo a la clasificacion
ecologica colombiana, situado entre los 2.560 a
3.200 m.s.n.m. y con temperaturas que oscilan
entre los 6° y 18° Centigrados.
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Figural. MAPA RASTER MUNICIPIO I1ZA
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Fuente: Autoria propia, 2024

siguiendo el método escogido pata el trabajo
acudidos a una herramienta muy importante
como los es el andlisis espacial esto en
combinacion con variada fuente de informacién
nos lleva principalmente un anélisis visual de
las diferentes situaciones.

En esta parte recurrimos a descargar una
informacion de las paginas del IGAC siendo asi:
Drenajes dobles y sencillos, y departamentos de
la pagina del IGAC Colombia en mapas

Geovisor ColombiaEnMapas

Mapa de clasificacion de las tierras por su oferta
ambiental a escala 1:100.000 del
IGAC,Agrologia

Asi evidenciamos las diferentes metodologias y
herramientas para obtener el resultado final. Al
implementar varios geoprecesos encontramos
unas variadas herramientas como los fueron:
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Intersecar, para determinar las vertientes en la
zona de trabajo zona de influencia, recortar,
disolver, diferencia simétrica esto obteniendo
unas areas, y con estos datos podemos obtener el
analisis espacial, lo que permite tomar decisiones
mas precisas sobré la zona de trabajo iza Boyaca,
pudiendo identificar zonas criticas, mediante unas
herramientas las cuales fueron flujo de direccion
(figura 2)

Figura2, MAPA FLOW DIRECCION

FLOW DIRECCION IZA

Fuente: Autoria propia, 2024

Continuando con la delimitar la cuenca
hidrografica simplemente condiciona el ajuste
de subcuentas y con esta herramienta
obtenemos el Flow accumulation (figura 3)

Figura 3, MAPA FLOW ACUMULACION
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Fuente: Autoria propia, 2024
Mediante la caja de herramientas damos paso

varios parametros que nos llevan al resultado
final de delimitacion de cuencas en el
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municipio de lza, las cuales se diferencian por
la divisoria de aguas. (Figura 4)

Figura 4. MAPA DELIMITACION CUENCA
IZA

Fuente: Autoria propia, 2024

Los métodos de analisis en la adopcién de
decisiones, y en la aplicacién del ordenamiento
agroambiental y combinando con los son pasos
adecuados para optimizar el ordenamiento
territorial especialmente y en el que nos
enfocamos RIESGO POR INUNDACION EN
EL MUNICIPIO.

Teniendo el raster del municipio y pendientes
en los pasos anteriores procedemos a
desarrollar los métodos mediante las
herramientas para lograr obtener la informacion
sobre el mapa de inundacion.

Nuevamente recurrimos al geo portal del IGAC
Colombia en mapas, en formato shapefile el
Mapa de Cobertura de la Tierra.

Adaptacion Corine Land Cover. Republica de
Colombia. Escala 1:100.000. Periodo 2018.
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Geovisor Colombia en Mapas, se carga al
proyecto ArcGIS pro.

Mediante la consulta del mes en que se
presentan mayores precipitaciones en el
municipio de iza ingresando a la pagina del
IDEAM alli se descarga y nos arroja que el mes
en que se presenta la mayor precipitacion son
durante los meses de abril, mayo, junio y julio
tiene una cantidad media de 364 mm, el mes
mAas seco es enero 183 mm de precipitacion.

En caja de drenajes mediante y la utilizacion de
geo procesos se logra y se llega a realizar la
modelacidn por riesgos de inundacién.

Estos pasos se deben realizar con
reclasificaciones: Dem municipio (figura 5),
Pendientes (figura6), precipitaciones (figura 7),
cobertura de tierras (figura 8), y distancia de
drenajes (figura 9). Obteniendo los resultados
de estas reclasificaciones y a partir de la suma
ponderada de los 5 elementos descritos
anteriormente resulta el mapa de riesgo de
inundaciones. También se realiza una
reclasificacion a este mapa de riesgo (figura 10)

Figura5. MAPA RECLASS DEM

RECLASS DEM 1ZA
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Fuente: Autoria propia, 2024



UNAD ECAPMA 5

Figura6. MAPA RECLASS PENDIENTE
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Fuente: Autoria propia, 2024

Fuente: Autoria propia, 2024
Figura7. MAPA RECLASS
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Fuente: Autoria propia, 2024

Fuente: Autoria propia, 2024

Figura 8. MAPA RECLASS COBERTURA DE Por ultimo, cargamos una Capa réster a capa
SUELOS vectorial del resultado de reclasificar el mapa

de riesgo y unas Célculo de geometria para
RECLASS COBERTURA [ZA determinar el &rea de cada poligono, (Figura 11)

Fuente: Autoria propia
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Figura 11. MAPA SUAVIZADO Y
VERTIENTES
MAPA DE RIESGO IZA
LEYENRDA
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Fuente: Autoria propia, 2024

Resultados

Desacuerdo con el desarrollo del trabajo
y la creacion de mapas mediante los diferentes
geoprocesos nos arroja una informacion valiosa
para el futuro del municipio de iza Boyaca,
especialmente para los entes territoriales que
tomen medidas sobre estos temas y obviamente
reflejandolo en el ordenamiento territorial del
municipio

En concreto y en el caso de estudio
sobre situaciones de inundacion en el municipio
podemos decir que existen 2 sitios criticos
siendo al occidente del municipio vereda
Usamena que es recorrida por el rio Tota en el
cual desembocan el resto de vertientes en su
recorrido, en esta zona es mucho mayor el
riesgo de inundacion afectando principal mente
a pastizales.

Realizando una comparacion con el mapa
politico del municipio (figura 12) y los
resultados obtenidos con ArcGIS pro (figura
11) podemos determinar codmo se comporta las
corrientes y en que veredas afectas. Para esta
situacion serian Busaga y Usamena siendo la
segunda la mas afectada en caso de posibles
inundaciones por escorrentias 'y posibles
desbordamientos del rio, en el caso de Busaga
por ser un humedal en la parte alta del
municipio donde nacen varias vertientes la

ECAPMA 6

inundacion es solo en nacederos presentandose
encharcamientos. Se evidencia en los mapas
politico (figura 12), resultado del riesgo de
inundacion (figura 11) y las pendientes del
municipio (figura 13) que de manera directa
influyen en los eventos, en estos tres casos se
puede analizar como fue el comportamiento del
riesgo y qué zona es mas propicia para esta
clase de impacto ambiental.

Figura 12. MAPA DIVISION POLITICA IZA
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Fuente: Autoria propia, 2024
Figura 11. MAPA RIESGO INUNDACION
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Fuente: Autoria propia, 2024
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Figura 13, MAPA PENDIENTES
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sabiendo los criterios del trabajo y logrando
identificar de manera exacta los partes mas
débiles anexamos resultados (figura 1), acordes
al area méas afectada y menos afectada con su
clase, en posibles casos de inundacion, y en la
(figura 2) observamos que el riesgo con menor
area de inundacion y con un porcentaje de 8,7
se presenta en las partes altas cimas o montafas,
seguido de riesgo alto presente en las partes
bajas y acumulacion de aguas por diferentes
vertientes, y tenemos un 33.1 % de riesgo alto
que es el mas presente en la zona plana y de
pastizal. La zona poblada del municipio se
encuentra en un porcentaje medio.

Figura 14 Tablade Valores
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Fuente: Autoria propia, 2024

ECAPMA 7

Figura 15, Grafica de riesgos
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Fuente: Autoria propia, 2024

Conclusiones

Se estudio el municipio de iza Boyaca y sus
principales  microcuencas, teniendo un
reconocimiento de las vertientes, sus
nacimiento y desembocaduras.

Se referencian los meses de mayor lluvia siendo
este abril a julio, donde los riesgos mas
determinantes son al occidente por ser valles y
estar captando todas las vertientes de las
microcuencas Y al oriente por tener humedales
de donde nacen varias quebradas los cuales
presenten encharcamientos.

Utilizando el programa ArcGIS pro, y los pasos
concretos para determinar estas zonas se
concluye que las principales causas del riesgo de
inundacion que se han presentado y se
presentan son por factores naturales, como las
lluvias intensas y prolongadas que generan
incrementos en los caudales y factores
antrépicos, como la ocupacion y uso
inadecuado del suelo en zonas de alto riesgo.
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Esta metodologia puede ser aplicada en otros
municipios con caracteristicas  similares,
contribuyendo al desarrollo de estrategias de
adaptacion y mitigacion frente a los efectos de
fendmenos climéticos extremos.

Finalmente, y el propdsito principal fue crear
mapas paso a paso informandonos de las
paginas donde se pueden obtener datos para
crear, modelar determinando areas poligonas y
toda la informacién que queramos plasmar en
un mapa.

Recomendaciones

En estos tiempos donde el cambio climatico
estd afectando al mundo como en la zona de
estudio municipio Iza Boyac4, las temporadas
de lluvia, el cambio de precipitaciones y demas
factores hacen que de una u otra manera cambie
las circunstancias anteriores e historicas del
municipio.

Desarrollar el ejercicio de riesgo de inundacion
en el programa ArcGIS pro y con los resultados
obtenidos podriamos enfocarnos a realizar un
estudio conciso sobre cada una de las vertientes
dependiendo de sus microcuencas y desde el
ambito ambiental se podr4 proponer una
reforestacion en las cotas y rondas de las
quebradas y obviamente el respeto por estas,
mas que todo por los pobladores del lugar y
mantener en la parte alta los humedales sin
ninguna intervencion de cualquier indole.

En la parte final del rio tota realizar un
mantenimiento de limpieza sobre todo en las
épocas mas critica d lluvia que es de abril a julio
y procurar en el ordenamiento territorial
designar aislamientos de cualquier proyecto en
la zona de alto riesgo en el municipio.
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