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Resumen
La presente monografia utilizara una metodologia de caracter documental recopilando
informacidn a través de libros, textos y documentos que permitan analizar el manejo de los
aceites lubricantes usados en motores de combustion interna especialmente en motocicletas, la
capital de Sucre, donde se han incrementado sus ventas en un 13% en el Gltimo afio. Las
motocicletas son una alternativa de transporte para la poblacién, pero también generan
contaminacion por el consumo de aceites lubricantes. EI mototaxismo se ha convertido en uno de
los fendmenos con gran impacto a nivel social y econémico de la regién sucrefia. Se analizan los
tipos de aceites para motores usados y cOmo se manejan los residuos de aceite en los talleres
mecanicos, tanto autorizados como no autorizados, la investigacion permitirad conocer si cumplen
con la normativa ambiental vigente, conocer la cantidad de aceite residual generado, realizar un
diagnostico de la situacidn actual de los talleres. Se revisa la resolucion 1188 de 2003 del
DAMA, que establece la obligacién de minimizar y aprovechar los residuos peligrosos. Dar unas
recomendaciones para mejorar la gestion ambiental de los residuos de aceite en Sincelejo
buscando generar un impacto positivo en la economia regional.

Palabras clave: Lubricantes, aceites, impacto ambiental, gestion.



Abstract
This monograph uses a documentary methodology, compiling information from books, texts, and
documents to analyze the management of used lubricating oils in internal combustion engines,
especially motorcycles, in the capital of Sucre, where sales have increased by 13% in the last
year. Motorcycles are an alternative means of transportation for the population, but they also
generate pollution due to the consumption of lubricating oils. Motorcycle taxi driving has
become a phenomenon with a significant social and economic impact in the Sucre region. The
study analyzes the types of engine oils used and how waste oil is managed in authorized and
unauthorized mechanical workshops. The study will determine whether they comply with current
environmental regulations, determine the amount of waste oil generated, and conduct a diagnosis
of the current situation of these workshops. Resolution 1188 of 2003 of the DAMA (DAMA),
which establishes the obligation to minimize and reuse hazardous waste, is reviewed. Provide
recommendations for improving the environmental management of oil waste in Sincelejo,
seeking to generate a positive impact on the regional economy.

Keywords: Lubricants, used oils, environmental impact, management
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Introduccion
Los aceites lubricantes son liquidos derivados del petroleo, compuestos principalmente por
diferentes tipos de hidrocarburos y aditivos. Con el uso, estos aceites pierden sus propiedades y
dejan de ser aptos para el proposito para el cual fueron disefiados, generandose asi el aceite
lubricante usado.

El desconocimiento de las normativas ambientales ha llevado a muchos talleres de motos
de la Avenida San Carlos en la ciudad de Sincelejo, a eliminar estos aceites de manera
inapropiada, sin considerar el impacto ambiental que ello conlleva.

Por lo tanto, resulta fundamental analizar y examinar los procedimientos técnicos sobre el

manejo de estos aceites para dar recomendaciones sobre su tratamiento y aprovechamiento.



Justificacion
A medida que la poblacién de la ciudad crece y se desarrolla, la cantidad de vehiculos de
combustidn interna también aumenta, lo que genera una serie de impactos ambientales negativos
que deben ser abordados.

El problema del manejo inadecuado de los aceites lubricantes usados generados por los
vehiculos de combustidn interna es una preocupacién importante, como lo muestra un estudio
realizado en la ciudad de Bogotéa en el cual se hace el diagndstico de la gestion ambiental en
manejo de aceites usados que realizan las diferentes personas alienadas a esta actividad frente al
cumplimiento de la normativa vigente en el manual técnico para el manejo de aceites lubricantes
usados (Ortiz, 2007)

Decir ¢qué pasa si estos aceites no se manejan adecuadamente? Pueden contaminar el
suelo y el agua, asi como generar emisiones atmosféricas toxicas que contribuyen a la
contaminacion del aire, y que, en combinacion con otros determinantes como la desnutricion, las
enfermedades base y otras comorbilidades, aportan a enfermedades cerebrovasculares y
respiratorias y que generan una cantidad significativa de muertes en el pais.

El impacto ambiental que se genera en la ciudad debido a la contaminacion de fuentes
hidricas afecta la flora y la fauna causando cambios en el paisaje.

la contaminacion ambiental afecta la salud de los sincelejanos, ya que los aceites generan
vapores que al ser absorbidos via respiratoria no solo afecta los pulmones sino otros érganos del
cuerpo y muchas de las personas que trabajan con estos aceites desconocen esto y no los
manipulan con las medidas de proteccidn necesarias.

Un estudio realizado en los paises de Francia, Austria y Suiza indica que el 6% de la

mortalidad y un nimero importante de nuevos casos de enfermedades respiratorias puede ser



atribuido a la contaminacion atmosférica, (Julifio & Ocafia, 2021) siendo la principal fuente de
contaminacion los vehiculos automotores.

Todo residuo o desecho que pueda causar dafio a la salud o el medio ambiente es
considerado como residuo peligroso (UPME, 2001). En consecuencia, la administracion local
tiene la responsabilidad de establecer medidas y politicas para reducir la generacién de estos
residuos y que su disposicion final sea de manera apropiada y segura. Es fundamental promover
la conciencia ambiental entre los propietarios y usuarios de vehiculos de bajo cilindraje, asi
como implementar programas educativos que informen sobre los peligros asociados con el
manejo inadecuado de los aceites lubricantes usados. Asimismo, se deben establecer politicas de
gestion de residuos solidos que incluyan la creacion de puntos de recoleccion especializados y la

promocion de la reutilizacion y el reciclaje de estos aceites.



Objetivos

Objetivo General

Evaluar el manejo de los aceites para motocicletas con motores de combustién interna y
la disposicion final de aceites lubricantes usados en talleres mecéanicos de la avenida San Carlos
de la ciudad de Sincelejo — Sucre para dar a conocer recomendaciones sobre el tratamiento y
aprovechamiento de estos aceites en Colombia.
Objetivos Especificos

Analizar los tipos de aceites lubricantes utilizados en motocicletas a gasolina de bajo de
cilindraje de desplazamiento urbano, en los talleres mecanicos de Sincelejo — Sucre

Examinar las estrategias de disposicion final de los aceites lubricantes usados en los
talleres mecanicos de Sincelejo, Sucre, incluyendo el reciclaje, la reutilizacion y la eliminacion
adecuada.

Identificar los procedimientos técnicos que regulan el manejo de aceites lubricantes
usados a nivel local y nacional y disposicion final, y hacer recomendaciones sobre su tratamiento

y aprovechamiento.
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Planteamiento del Problema
El uso de vehiculos con motores de combustién interna en las ciudades es una practica muy
comun en todo el mundo, y la ciudad de Sincelejo, no es una excepcién. Aungue estos vehiculos
son necesarios para la movilidad de los habitantes de la ciudad, el uso inadecuado de los aceites
lubricantes que aseguran el correcto funcionamiento de los motores puede generar un impacto
ambiental negativo significativo.

En particular, las motocicletas son un tipo de vehiculo de combustion interna muy comin
en la ciudad de Sincelejo y su uso se ha incrementado significativamente en los ultimos afios
debido a la facilidad de movilidad que brindan en las calles estrechas y congestionadas de la
ciudad. Sin embargo, el aceite lubricante usado en estas motocicletas a menudo se desecha de
manera inadecuada, lo que puede tener graves consecuencias ambientales.

El aceite lubricante usado puede contener metales pesados, hidrocarburos y otros
contaminantes que son perjudiciales para el medio ambiente y la salud humana. Si se elimina
incorrectamente, estos contaminantes pueden filtrarse en el suelo y el agua, contaminando los
acuiferos subterraneos y afectando la calidad del agua potable. Ademas, la quema de aceite
lubricante usado también puede generar emisiones atmosféricas toxicas que contribuyen a la
contaminacion del aire, lo que puede afectar la salud de los residentes de la ciudad.

A pesar de los riesgos ambientales asociados con el uso y manejo inadecuado de los
aceites lubricantes usados, en la ciudad de Sincelejo no existe una politica clara sobre el manejo
y disposicidn de estos materiales. Esto ha llevado a que muchos talleres, garajes y otros
establecimientos eliminen estos aceites de manera inapropiada a menudo vertiéndose

directamente en el suelo o arroyos cercanos.



A partir de esto surgen preguntas que se iran resolviendo en el desarrollo de la
monografia.

¢Como se recolecta y se almacenan los aceites usados en los talleres?

¢Qué entidad es la autorizada por el IDEAM para de recolectar los aceites usados?

¢Como afectan a la salud y medio ambiente el desconocimiento de las politicas sobre
tratamiento de los aceites lubricantes usados?

El objetivo de esta investigacion es evaluar el manejo de estos aceites y verificar la
efectividad de las politicas actuales y proponer estrategias para mejorarlas y aumentar la
conciencia sobre la importancia del manejo adecuado de estos materiales. Se espera que los
resultados de esta investigacion puedan contribuir al desarrollo de politicas y practicas mas
sostenibles y responsables en la gestion de los aceites lubricantes usados en la ciudad de

Sincelejo y, potencialmente, en ciudades de la region y el mundo.

11
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Marco Conceptual

Aceites Lubricantes

Un aceite lubricante es una sustancia que reduce el rozamiento cuando dos superficies
estan en contacto con movimiento relativo. Estos estan constituidos por una base que provee las
caracteristicas para la lubricacién y depende de su aplicacién. Su funcién principal es la de
reducir la friccion para evitar consecuencias como calor excesivo, desgaste, ruidos, golpes entre
otros. Estos aceites son usados dentro de los motores de combustion interna donde las
condiciones de operacién hacen que después de cierto tiempo, se degraden perdiendo
propiedades convirtiéndose en aceite usado.

Los aceites lubricantes son productos formulados de origen animal o sintético, se utilizan
para reducir la friccion y la abrasion entre los componentes metalicos de un sistema de
lubricacion de combustion interna, también reducen el ruido durante la operacion de la

méaquina y mantienen la temperatura interna del sistema. (Manzanares, 2022, P 3).

Un aceite lubricante es cualquier elemento que reduce el rozamiento entre dos cuerpos en
movimiento, y principalmente es producido por destilacion del petroleo, permiten reducir
la friccidn y desgaste del metal, control y remocion de contaminantes, proteccion de

equipos contra la humedad. (Torres & Reyes,2021).

Los aceites lubricantes son sustancias que tienen como funcidn principal la reduccion del
desgaste producido por la friccién ya que es capaz de crear una pelicula protectora
cubriendo las partes del motor, otra de sus funciones es mantener las piezas limpias y
evitar la corrosion, también puede regular la temperatura de la maquina propiciando la
disipacion de esta. (Rojas, 2023, P 24).

Motores de Combustion Interna

Consiste en generar una explosion que se consigue gracias a la energia interna del
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combustible que se enciende y es utilizada para que el motor realice un trabajo, este combustible
es mezclado con aire dentro de una cavidad que al calentarse reacciona aumentando la presion y
la temperatura expandiéndose, empujando el pistén hacia abajo, por lo tanto, tenemos un trabajo
realizado.

Dentro de los equipos que transforman la energia térmica en trabajo se encuentran los
motores de combustion interna, los cuales consumen el 80% de la energia derivada de los
hidrocarburos a nivel mundial. Los motores de combustion interna transforman la energia
térmica del combustible en trabajo Gtil. (Rafael, Y & Guzman, A. 2014, P 3)

El motor de combustion interna es un conjunto de elementos mecanicos que permite
transformar la energia quimica en mecanica mediante movimiento alternativo. Para
obtener energia mecanica debe ocurrir 4 fases en donde el piston efectia cuatro
desplazamientos lineales dentro del cilindro, este movimiento lineal mediante el cigiefial

es convertido en movimiento rotacional. (Padilla, 2021, P 5).

Un motor de combustion interna tiene como finalidad convertir la energia quimica,
obtenida de un proceso de combustion o quema de un combustible, en energia mecéanica,

la cual debe ser capaz de mover un armazén. (Benavides, 2021, P 13)

Aceites Lubricantes Usados

Se entiende por aceites lubricantes usados, todos los aceites industriales o de lubricacion,
de origen mineral, natural o sintético, que hayan dejado de ser aptos para el uso
originalmente previsto, como los aceites usados de motores de combustion y los aceites
de cajas de cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites

hidraulicos, excluidos los aceites de cocina usados. (Sanchez, 2022, P 300).

El aceite lubricante usado es cualquier aceite a base de petroleo o sintético que ha sido
contaminado con suciedades, metales pesados, agua u otros quimicos como solventes que

se utilizan en un proceso. (Cabrera, 2018, P 22).
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Los aceites usados son lubricantes o aceites especiales que se han vuelto inhabiles para su
uso previsto. Sin embargo, en la actualidad estos aceites se pueden reciclar mediante
procesos de recuperacion o refinacién para obtener materiales Utiles que se utilizan

favorablemente en la industria. (Hernandez & Maldonado,2020, P 32).

Disposicion Final de los Aceites Lubricantes Usados

El aceite lubricante usado contiene diversos compuestos quimicos tales como metales
pesados, bencenos y algunas veces solventes clorados. Estos compuestos quimicos producen un
efecto directo sobre la salud humana y varios de estos productos son cancerigenos.

Disponer de estos aceites lubricantes usados y materiales contaminados con estos aceites
en los rellenos sanitarios y botaderos a cielo abierto no es una solucién adecuada pues esta se
filtra al subsuelo contaminando las fuentes hidricas.

El aceite lubricante usado que se quema bajo condiciones inadecuadas puede emitir mas

plomo al aire que cualquier otra fuente industrial.
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Marco Teorico
Efectos Contaminante de los Aceites Usados
Contaminacion del Suelo y el Agua

La inadecuada disposicién de los aceites lubricantes usados puede resultar en la
contaminacion del suelo y la filtracion de sustancias toxicas en las fuentes hidricas.

Cuando el aceite derramado se concentra demasiado en las superficies de los rios forma
una capa impenetrable de oxigeno causando la muerte de los seres vivos que habiten en estos
medios, como también a los animales terrestres que beban esta agua.

Los aceites contienen particulas que se filtran en el suelo contaminando las aguas
profundas causando la muerte de los ecosistemas a los cuales lleguen estas aguas.

Efectos Sobre la Salud Humana

Los efectos sobre la salud por la exposicion de cualquier sustancia peligrosa ya sea por
inhalacidn, ingesta o al entrar en contacto con la piel van a depender de la dosis, la duracion y el
tipo de exposicion, otros factores a tener en cuenta como la edad, sexo, estilo de vida entre otros
pueden complicar la situacion.

Las principales sustancias que se encuentran en el aceite usado son: Plomo, cobre, cromo,
aluminio, nitrobenceno, zinc, cloro entre otras todas estas representan un riesgo para la salud al
estar expuesto a ellas.

Una fraccion del aceite usado sale por el tubo de los gases de escape del motor
liberandose al ambiente, también cae al suelo y puede entrar al agua, si se derrama el aceite

algunos hidrocarburos se evaporan rapidamente mientras que otros no.
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Normativas y Regulaciones Locales y Nacionales

Tabla 1

Sintesis Normativo Aplicado a los Residuos Peligrosos

Norma

Descripcion

Constitucion Politica de1991

Decreto ley 28 - 11 de 1974

Ley 99 de 1993

Ley 2-53 de 1996

Ley 4-30 de 1998

Resolucion 11-88 de 2003

Todas las personas tienen derecho a gozar de
un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines”. Es
decir, que Colombia al ser un estado social de
derecho, sus gobernantes y la propia
sociedad, debe garantizar como derecho
fundamental, la proteccion del medio
ambiente.

Por medio del cual se dicta el codigo nacional
de recursos renovables y de proteccion al
medio ambiente

Por el cual se establece el Ministerio del
Ambiente, se reconstruyo el sector publico
responsable de la comision y amparo
ambiental y los recursos naturales renovables
y se establecio el Sistema Nacional
Ambiental (SINA).

El congreso de la republica mediante esta ley
corrobor¢ el Convenio de Basilea sobre el
registro de los movimientos transfronterizos
de los desechos peligrosos y su supresion. El
Convenio establecié el principio de la gestion
ambiental racional de los desechos
peligrosos.

En la que se establecen normas prohibitorias
en materia de lo ambiental referentes a los
remanentes peligrosos y se dictan otros
preceptos.

Se constituye el manual de normas y
ordenamientos para la gestion de lubricantes
usados en la Regién que tiene como



Ley 1252 de 2008

Convenio 0-63 de 2005, Manual Técnico para
el Manejo de Aceites Lubricantes Usados.

Caodigo Penal Colombiano ley 599 de 2000
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finalidad la adopcion del "Codigo y Manual
de Operaciones de 27 Gestion Regional de
Oleos Residuales” en todos sus fragmentos
comprende las instrucciones, compromisos y
contravenciones a seguir por los
representantes que acttan en la cadena de la
concepcidén, administracién, acumulacién,
recaudacion, transporte, manejo y disposicion
de los designados lubricantes usados, con el
fin de disminuir los riesgos, avalar la
seguridad y resguardar la vida, la salud
humana y el medio ambiente.

Se pugna por regular todo lo concerniente
con la importacion y exportacion de
remanentes peligrosos en el marco de la
gestion integral nacional y asegurando la
proteccion de la salud humana y el medio
ambiente segun lo determinado en el
Convenio de Basilea y sus anexos.

Acuerdo de contribucion cientifica, técnica y
financiera para plantear estrategias y
lineamientos competentes necesarios para el
manejo ambientalmente adecuado de los
0leos usados en la industria automotriz y en
el territorio nacional.

En los siguientes articulos estan tipificados
los delitos que pueden ser resultado de un
mal manejo de los residuos aceites usados;
Articulo 371. Contaminacion De Aguas.
Articulo 331. Dafios En Los Recursos
Naturales. Articulo 332. Contaminacion
Ambiental.

Nota. Esta tabla muestra las normas mas relevantes que aplican al manejo de los aceites

lubricantes usados.

Responsabilidad de los Talleres Mecanicos

Los talleres mecanicos tienen la responsabilidad de darle un manejo integral a los aceites

lubricantes usados enfocados en prevenir, minimizar y reducir la generacion de estos residuos y

garantizar la correcta disposicion de los aceites lubricantes usados generados en sus

instalaciones.
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Estas areas deben contar con una infraestructura adecuada para los retiros, transporte y
almacenaje de estos aceites.
Experiencias y Buenas Practicas en Gestion de Aceites Lubricantes Usados

Una vez terminada la vida Util de los aceites lubricantes usados se convierte en un residuo
peligroso que debe ser gestionado de manera adecuada para evitar un impacto negativo en la
salud humana y al medio ambiente. Las empresas que la generan deben cumplir con una serie de
requisitos, entre ellas entregar los aceites a un ente certificado, y tener en cuenta aspectos
importantes de buenas practicas para evitar en lo posible derrames y mezclas con otros fluidos.

Gestionar los aceites lubricantes usados con eficacia para evitar la generacion de residuos
innecesarios.

La extraccion de estos aceites se debe hacer con las debidas medidas de seguridad para
evitar derrames y un correcto almacenamiento en recipientes adecuados.

Los recipientes de almacenaje deben estar bien cerrados y etiquetados para identificar su
contenido y evitar confusiones.

Al tener una cantidad determinada y antes que transcurran seis meses deben ser
entregados a los entes autorizados para que los llevaran hasta su destino final.
Estudios Previos

El manejo integral de los aceites lubricantes usados es un reto para de gran importancia
para un estado responsable por la salud de la poblacién y proteccién de su rigueza ambiental.
Estos aceites son considerados peligrosos de acuerdo con el Convenio de Basilea a la cual
ingreso Colombia en 1996. Su condicion de peligrosidad no se da por las bases lubricantes
utilizadas sino por los compuestos que se adicionan para mejorar sus propiedades lubricantes.

Los contaminantes presentes usados son en su gran mayoria de alto impacto nocivo para
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la salud humana, de naturaleza carcinogenica, y en el ambiente se acumulan causando dafios
irreparables a los diferentes ecosistemas.

De acuerdo con los estudios realizados se ha desarrollado manuales que establecen
definiciones, marcos conceptuales y normativas en las que se plantean estrategias para el manejo
de los aceites lubricantes usados desde su extraccion durante y hasta su llegar a su destino final,
enmarcados bajo condiciones legales y técnicas.

Al final del proceso de informacion se pudo obtener informacion relevante que permitio
estimar los efectos porcentuales de la formalizacion como establecimientos generadores
de aceites usados, las ventajas que representan y, sobre todo, los efectos sobre el medio
ambiente. (Arcos et al, 2024 P 15).

Estudiar la valorizacion de aceites lubricantes usados que tengan bajo consumo
energeético y con bajas emisiones que puedan afectar el medio ambiente. Este tipo de
aplicaciones se enmarcan bajo el concepto de economia circular, que contribuye en la
vision de ciudades sostenibles donde el transporte es uno de los mayores generadores de

contaminacion. (Morales,2024).

La investigacion destaca la importancia que tendria el que todos los locales de
mantenimiento automotriz cumplan con la normativa vigente y que conlleve a evitar las
formas de contaminacion que se generan por malas practicas en la gestion de aceites
residuales. (Padilla et al, 2022).

Los residuos que mas se reportan en esta corriente son los aceites lubricantes usado (56
%) vy, en segundo lugar, los elementos o materiales contaminados con aceite lubricante usado (19
%) (por ejemplo, EPP, estopas, trapos, filtros, cauchos, aserrin, plasticos, grasas minerales,
tapas). Es de las corrientes que reportan mayor aprovechamiento (63% del total gestionado)

predominando como subtipos de aprovechamiento la regeneracidn u otra reutilizacidn de aceites
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usados (ej. re-refinacion) con el 60% y un 30% por medio de su utilizacion como combustible
diferente a la incineracion u otros medios de generar energia); tanto de aceites lubricantes como

aceites dieléctricos con una concentracion menor a 50 mg/kg (50 ppm) de PCB. (IDEAM, 2023).
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Conclusion

Segun la revista Portafolio (2025) la industria de las motocicletas en Colombia ha crecido
un 19% segun estadisticas entregadas por el DANE y otras entidades como FENALCO Y ANDI,
mostrando un incremento positivo para la industria y el mercado sigue en expansion.

La motocicleta se ha convertido en una alternativa de transporte para los sucrefios debido
a la falta de transporte urbano y a la facilidad de adquisicién, lo que ha llevado a un aumento del
parque automotor en la ciudad y con ello también la contaminacion y de talleres mecanicos de
motos.

En esta investigacion se analizo la informacion recopilada a través de textos, documentos,
libros e informacion en la web, que permitieron conocer las normativas y regulaciones que rigen
el manejo de los aceites lubricantes usados, se pudo conocer los dafios que genera al medio
ambiente y a la salud la gestion inadecuada de estos aceites.

Se recomienda que futuros estudios se centren en un analisis a mayor escala que incluyan
diferentes sectores de la economia de lubricantes.

Comprender la relacion que tenemos con el medio ambiente y el impacto que nuestras
acciones tienen sobre ella, nos lleva a entender que cada accion tiene una consecuencia.

Seamos parte de la solucion, no de la contaminacion.
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