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Resumen
La presente monografia tiene como proposito establecer modelos de gestion de residuos
industriales en el sector de la construccion en la ciudad de Bogotd, fomentando al desarrollo
socioecondmico y ambiental enmarcado en los principios de la economia circular. De igual
forma, esta investigacion parte del reconocimiento de la implementacion de identificar,
determinar y proponer estrategias sostenibles que permitan mitigar los efectos negativos de las
actividades constructivas sobre el medio ambiente. Para lograr este objetivo, se empled una
metodologia de investigacion cualitativa con enfoque documental, con caracter exploratorio y
descriptivo. De igual modo, esto permitio acceder a una vision holistica del fendmeno,
articulando datos que evidencian la magnitud del problema profundizando la practica y barreras
existentes en el sector. Es de mencionar, la utilizacion de diferentes instrumentos de analisis que
contribuyen a un panorama detallado de la gestion de recursos industriales en el contexto
Bogotano. Los resultados obtenidos evidencian que la economia circular representa una
alternativa viable y estratégica para transformar la manera en que se manejan los residuos en la
construccion. Entre las principales recomendaciones derivadas del estudio se encuentra la
necesidad de adoptar tecnologias limpias, fomentar procesos de capacitacion permanente para los
trabajadores del sector y establecer alianzas con expertos en gestion de residuos. Estas acciones
permiten optimizar los procesos productivos reducir la generacion de residuos y maximizar el
aprovechamiento de las materias reciclables o reutilizables. En conclusion, estd monografia
contribuye al desarrollo sostenible de la construccion promoviendo la conciencia ambiental, el
uso eficiente los recursos naturales y la implementacion de practicas sostenibles. Ademas,
plantea un marco de accidén que recopila el contexto bogotano, consolidando una cultura

organizacional orientada a la sostenibilidad y el respeto por el entorno.



Palabras claves: economia, sostenibilidad, impacto ambiental, tecnologias,

residuos.



Abstract
The purpose of this monograph is to establish industrial waste management models in the
construction sector in the city of Bogota, promoting socioeconomic and environmental
development framed within the principles of the circular economy. Likewise, this research is
based on recognizing the need to identify, determine, and propose sustainable strategies that help
mitigate the negative effects of construction activities on the environment.
To achieve this objective, a qualitative research methodology with a documentary approach was
used, with an exploratory and descriptive character. This approach made it possible to obtain a
holistic view of the phenomenon, bringing together data that reveal the magnitude of the problem
while delving into current practices and existing barriers in the sector. It is worth mentioning the
use of different analytical tools that contributed to a detailed overview of industrial waste
management in the context of Bogota. The results show that the circular economy represents a
viable and strategic alternative for transforming the way construction waste is managed. Among
the main recommendations derived from the study is the need to adopt clean technologies,
promote ongoing training processes for workers in the sector, and establish partnerships with
waste management experts. These actions help optimize production processes, reduce waste
generation, and maximize the use of recyclable or reusable materials.
In conclusion, this monograph contributes to the sustainable development of the construction
sector by promoting environmental awareness, the efficient use of natural resources, and the
implementation of sustainable practices. It also presents a framework for action that compiles the
characteristics of the Bogoté context, strengthening an organizational culture focused on
sustainability and respect for the environment.

Keywords: economy, sustainability, environmental impact, technologies, waste
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Introduccion
Bogota, la capital de Colombia, enfrenta desafios en la gestion de residuos solidos industriales
del sector construccion. La creciente demanda de materiales y recursos naturales, junto con la
generacion de grandes cantidades de residuos, hace necesario adoptar estrategias sostenibles para
mitigar el impacto ambiental y econdomico. Segun el Observatorio de Ambiente de Bogota, la
ciudad genera aproximadamente 9.546 toneladas diarias de residuos so6lidos del sector
construccion. (Observatorio ambiental de bogota, 2024)

La gestion eficiente de estos residuos es fundamental para reducir el impacto ambiental,
promover la sostenibilidad y mejorar la calidad de vida. Por eso, la economia circular se presenta
como una alternativa efectiva, al promover practicas orientadas a la reutilizacion de residuos
industriales, el reciclaje y la maximizacion del uso de materiales disponibles.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible sefiala que la economia circular puede
generar beneficios economicos y ambientales, como la reduccion de residuos, la conservacion de
recursos y la disminucioén de emisiones de gases de efecto invernadero. (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible,2021)

El propdsito de esta esta monografia es establecer modelos de gestion de residuos
industriales en el sector de la construccion en Bogot4 que contribuyan al desarrollo
socioecondmico y ambiental, promoviendo estrategias de una economia circular sostenible.

La investigacion tendra un enfoque cualitativo, con un enfoque descriptivo y
exploratorio, esto permitird recopilar informacion para lograr comprender el auge de este sector,
lo que proporcionara una vision mas completa de la situacion actual y las oportunidades de

mejora (Inegi, 2020).



Finalmente, la implementacion de un modelo basado en la economia circular no solo
representa una alternativa viable para mitigar los impactos negativos, sino también una
oportunidad para transformar los residuos en recursos para un desarrollo urbano mas sostenible

en Bogota.

11
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Planteamiento Del Problema
La industria de la construccion en Colombia, especialmente en la ciudad de Bogota, es un pilar
fundamental del desarrollo econdmico y social, impulsada por la urbanizacién y el crecimiento
poblacional que aumentan la demanda de infraestructura y viviendas (Banco Interamericano de
Desarrollo, 2021). Este sector aporta significativamente al producto interno bruto (PIB) y genera
muchas oportunidades de empleo, fomentando el crecimiento de diversas comunidades. Sin
embargo, su expansion también tiene un impacto ambiental importante.

En particular, en Bogota, se generan toneladas de residuos de construccion y demolicion
anualmente, lo que representa un gran desafio para su manejo y disposicion final. La mayoria de
estos desechos terminan en vertederos, contribuyendo a la contaminacion del suelo y del agua
ademads de emitir gases de efecto invernadero. Estas problematicas deterioran la calidad
ambiental, amenazan la salud ptblica, incrementan los costos de gestion y afectan la calidad de
vida de los habitantes (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021).

Ante esta situacion, el manejo adecuado de estos residuos es crucial, ya que su mala
gestion no solo tiene implicaciones ambientales, sino que también impacta la calidad de vida
ciudadana. En un contexto de creciente preocupacion por la sostenibilidad, la industria de la
construccion en Bogota debe adoptar estrategias efectivas para reducir su impacto negativo. La
implementacion de practicas sostenibles, como la economia circular, puede evitar la saturacion
de vertederos, la contaminacion de recursos hidricos y la emision de gases de efecto invernadero
contribuyendo al cambio climatico y mejorando la salud publica. Ademas, estas medidas pueden
generar beneficios econdmicos, reduciendo costos en materiales y creando empleos en

actividades de reciclaje y reutilizacion.
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Diversas investigaciones han evidenciado que la adopcion de la economia circular puede
mitigar los efectos negativos de los residuos de construccion. Empresas como Cementos Argos y
Holcim Colombia han implementado programas de reciclaje y reutilizacion de materiales como
concreto, acero y madera. Por ejemplo, la reutilizacion de escombros en la produccion de
cemento y concreto premezclado ha demostrado ser una estrategia efectiva para reducir residuos,
conservar recursos naturales y disminuir la extraccion de materias primas (Holcim Colombia,
2020).

Sin embargo, entre los principales obstaculos para avanzar hacia una gestion mas
sostenible se encuentran la falta de infraestructura adecuada, recursos limitados, resistencia al
cambio, desconocimiento de la normativa vigente y la ausencia de incentivos. Superar estos
obstaculos es fundamental para transformar el sector y reducir su huella ecologica en Bogota.

En definitiva, la transicion hacia una economia circular en construccion no solo beneficia a las
empresas, sino que también mejora la calidad del aire y del agua, preserva recursos naturales y
reduce costos ambientales. Ademas, fomenta oportunidades de empleo y desarrollo econdmico
local, fortaleciendo la resiliencia y sostenibilidad de las comunidades. (Ellen Macarthur
Foundation, 2013)

Por eso, surge la siguiente pregunta de investigacion: ;Cudles son los impactos de las
practicas de gestion de residuos implementadas por las principales empresas constructoras en

Bogota en la reduccion de residuos industriales y la sostenibilidad ambiental del sector?
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Justificacion
La gestion eficiente de residuos s6lidos industriales en la construccion en Bogota es un tema
relevante en el ambito académico, social y ambiental. La creciente demanda de materiales y
recursos naturales, junto con la generacion de residuos, requiere adoptar estrategias sostenibles
para mitigar su impacto. Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los modelos
sostenibles en gestion de residuos pueden reducir costos y proteger el entorno, destacando la
importancia de enfoques innovadores. (Minambiente, 2022)

Esta investigacion aporta al conocimiento en sostenibilidad y economia circular,
desarrollando estrategias que amplian la base tedrica y practica y generan herramientas
replicables en otros contextos. Desde lo académico, se considera que integrar modelos
innovadores en gestion de residuos es fundamental para promover practicas sostenibles y generar
impacto positivo en diversos niveles, resaltando la importancia de la investigacion en soluciones
aplicables.

La organizacion para la cooperacion y desarrollo econdmico (OCDE) sefiala que
estrategias basadas en economia circular no solo reducen contaminacion, sino que también
optimizan recursos y disminuyen costos, aspectos clave para la sostenibilidad del sector. Los
autores destacan que la economia circular puede transformar modelos productivos tradicionales
hacia sistemas mas sostenibles y eficientes. Los resultados de esta investigacion son aplicables
en otros contextos, demostrando la transferibilidad y adaptabilidad de las estrategias propuestas.

Desde lo social, el proyecto busca mejorar la calidad de vida en Bogot4d mediante la
reduccion de impactos negativos asociados a residuos de construccion, como contaminacion y
emisiones de gases de efecto invernadero. La adopcion de practicas sostenibles puede generar

empleo, fortalecer capacidades locales y promover conciencia ambiental y participacion
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ciudadana. La ONU indica que estas acciones benefician la salud publica y la cohesion social,
contribuyendo a un desarrollo urbano mas justo y sostenible. La postura académica refleja un
enfoque socioambiental que reconoce la interdependencia entre gestion de residuos, bienestar
social y justicia ambiental, resaltando la participacion comunitaria.

En el ambito ambiental, la investigacion muestra que practicas de economia circular
reducen residuos en vertederos, disminuyendo la extraccion de recursos naturales y mitigan
gases de efecto invernadero. Por lo cual, una gestion bien adecuada de residuos aporta de manera
significativa a preservar biodiversidad, mejorar la calidad del aire y agua.

Es importante mencionar Objetivos de Desarrollo Sostenible, (2023) promueven un
desarrollo urbano sostenible. Teniendo en cuenta que los objetivos de desarrollo sostenible
respaldan este tipo de practicas en beneficios ambientales y esenciales para afrontar el cambio
climatico y la pérdida de biodiversidad.

La gestion de residuos solidos industriales en Bogotd, que combina economia circular y
gestion de residuos, es un enfoque innovador y pertinente. La integracion permite transformar
residuos en recursos, promoviendo modelos de produccion y consumo mads sustentables. La
OCDE sefiala que practicas efectivas de reciclaje y reutilizacion reducen contaminacion,
conservan recursos y disminuyen costos, especialmente en una ciudad con alta presion sobre sus
recursos naturales (Universidad de los Andes, 2022).

Académicamente, se sostiene que la innovacion en gestion de residuos es clave para
alcanzar objetivos de sostenibilidad urbana y ambiental, resaltando la importancia de la
investigacion y las politicas publicas.

A pesar de los avances, persisten desafios para la adopcion de practicas sostenibles en la

construccion. La falta de conciencia y educacion limita su implementacion efectiva. La
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Plataforma Intergubernamental de Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (IPBES) indica que
fortalecer la educacion y sensibilizacion es crucial para cambiar paradigmas y promover una
cultura de sostenibilidad. Ademas, la infraestructura de reciclaje en Bogota es insuficiente, lo que
limita la gestion de residuos.

Por consiguiente, el BID subraya que invertir en infraestructura facilita la transicion hacia
una economia circular, genera empleo y desarrollo econdémico local, Desde lo académico, estos
autores consideran que superar estos desafios requiere un enfoque multidisciplinario que integre
investigacion, politicas y participacion comunitaria para una gestion efectiva y sostenible de

residuos urbanos. (Banco Interamericano de Desarrollo, 2021)
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Objetivos
Objetivo General
Establecer los modelos de gestion de residuos industriales en el sector construccion en
Bogota que contribuyan al desarrollo socioecondmico y ambiental, promoviendo estrategias de
una economia circular sostenible.
Objetivos Especificos
Identificar estrategias innovadoras en la implementacion de la economia circular
promoviendo una gestion de residuos industriales eficientes en el sector construccion.
Determinar las practicas y modelos utilizados en la gestion eficiente de residuos
industriales aplicadas al sector construccion.
Proponer un modelo practico y adaptable de estrategias de economia circular facilitando

su implementacion en diferentes contextos.
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Marco de Referencia
En el presente marco referencial se abordan tres componentes fundamentales que sustentan el
desarrollo de esta investigacion: el estado del arte, marco tedrico y el marco legal.
Estado del Arte

En primer lugar, El estado del arte permite identificar los avances, tendencias y
experiencias relevantes a nivel internacional, nacional y regional en relacion con la
implementacion de modelos de economia circular sostenible en el sector de la construccion.
Antecedente Internacional
Boris Péez, (2017) de la universidad de Chile en la publicacion de su tesis denominada

“Economia Circular en Chile: Alcances, problemas y desafios de la ley REP” Enfatiza en

los factores de éxito para la adopcion y el establecimiento de la circularidad dentro de la

economia y la ley REP, como el problema de residuos para definir cudles son los puntos
débiles del sistema técnico y social de Chile.

De acuerdo con el autor, expone de manera acertada la necesidad urgente de alinear
politicas internacionales en este caso las chilenas en materia de sostenibilidad haciendo énfasis
en el rol de la ley de responsabilidad extendida del productor (REP) como instrumento clave para
la transicion hacia una economia circular. Es de mencionar, que se plantea una valiosa reflexion
a la visibilidad de como las personas perciben el tema del reciclaje como la solucion principal al
problema de los residuos toméndolo como una opcién complementaria dentro dentro de una
jerarquia de estrategias enfocadas a la prevencion y valoracion de los recursos.

Sin embargo, el reto radica y logra que estas practicas se institucionalicen mas alla del
marco normativo y se traduzca en acciones concretas al interior no solo desde la voluntad

politica sino también la transformacion cultural, innovacion tecnologica y participacion de los
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diferentes sectores. Asi mismo, el documento acierta al introducir el componente ético y la

intergeneracionalidad como fundamentos esenciales de la sostenibilidad de un pais, donde no

solo se trata de cumplir indicadores sino de asumir una responsabilidad propia frente a las
consecuencias de nuestras decisiones y acciones. Desde un enfoque humanistico que se relaciona
con los problemas ambientales llevandolo al terreno de lo social y moral.

Por otra parte, en el articulo titulado “La responsabilidad social empresarial como estrategia para
impulsar la economia circular en México”, Leon et.al (2024) establece que las compaiiias
como Cemex, Bimbo, Axtel elaboran reportes anuales sobre sostenibilidad que permiten
analizar comparaciones entre diversos economicos.

Con relacion al autor, resulta no solo 16gico sino necesario dado que las empresas son
actores claves en la cadena de produccion y consumo, donde poseen la capacidad de incidir
significativamente en la reduccion del impacto ambiental al tiempo que promueven el desarrollo
sostenible. Sin embargo, es importante sefialar que el éxito de estas iniciativas depende en gran
medida de que la RSE genere acciones de mercadeo verde. Para que la economia circular se
consolide como una practica real y efectiva donde las politicas sostenibles deben ser integradas
transversalmente en la cultura organizacional en los procesos productivos y en la relacion con los
grupos de interés.

Seguidamente, Garabiza et. al (2021) en Ecuador analizaron un estudio de caso en la aplicacion
del modelo de economia circular en tres empresas reconocidas como: Arca continental,
Ecocaucho S.A. y Holcim. Los resultaron indicaron como eje fundamental involucrar
todos los actores sociales como empresas, consumidores y gobierno para avanzar hacia

una economia circular real y efectiva. Ademas, los autores en el articulo mencionan que



20

en Ecuador se recolectan aproximadamente 12.337 toneladas de residuos solidos

diariamente, terminando en vertederos.

Desde la posicion del autor, revela con claridad la transicion hacia un modelo de
economia circular qué debe ser responsabilidad exclusiva del sector empresarial, sino que
requiere la participacion y coordinacion de diferentes actores sociales incluyendo los
consumidores. Por lo que se evidencia el esfuerzo empresarial el cual debe complementarse con
politicas publicas eficaces y con una sociedad consciente y comprometida, por ende, esta vision
integral es indispensable para lograr que la economia circular sea funcional y no simbolica. Sino
que también contribuye a desarrollo econdmico y social mas equitativo y sostenible.

De manera complementaria, segun Pozo & Valdés, (2011) en Espana el articulo titulado “Estado
actual de la gestion de residuos de construccion y demolicion: limitaciones” analiza la
problematica creciente de los residuos de construccion y demolicion (RCD), impulsada
por el acelerado crecimiento del sector de la construccion en Esparia.

Segun lo mencionado por pozo y Valdés el bajo indice de reciclaje no solo compromete
la eficiencia del uso de los recursos, hay que tener en cuenta el impacto que se genera
negativamente como la contaminacion del suelo y la pérdida de materiales reutilizables, lo cual
contradice los principios fundamentales de la economia circular. Una de las incognitas mas
relevantes de este articulo es la identificacion de fallas estructurales durante las 3 fases del
proceso de gestion de RCD. Como lo es la planificacion, ejecucion y la entrega final donde la
normatividad permite que los actores involucrados logren sus responsabilidades.

Por consiguiente, cuando se habla de los procesos que se llevan a cabo sobre la economia
circular es importante resaltar los paises industriales donde se evidencia que el reciclaje y la

reutilizacion de todos estos residuos de construccion y demolicion son vistos principalmente
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como planes estratégicos que aportan a la sostenibilidad, a lo econémico y a lo social, por ende, a
la hora de integrar nuevamente estos materiales se obtiene un manejo amigable con el medio
ambiente; a comparacion de paises que estan en su proceso de desarrollo como por ejemplo
Colombia se estan tomando a la tarea de innovar en el area del sector de la construccion donde
sus referentes son paises que tienen un alto nivel en estrategias adaptativas en cuanto a
tecnologias.

Segun National Council of Economic and Social Policy, (2018) (CONPES) da a conocer que el
porcentaje En Colombia de los componentes de los residuos solidos son del 60% al 65%
en materia organica que esto incluye material como lo es la madera, un 24% es tomado de
productos tales como los plasticos, vidrios, papel, metal y carton son de mencionar el
11% restante incluyen los textiles peligrosos y caucho. Por eso es importante que
Colombia tenga un alto nivel de exigencia en las regulaciones ambientales en la
construccidon y que obligue a cumplir un sistema de gestion ambiental en un 100% sin
dejar a un lado las entidades ambientales que deben estar generando mecanismos de
inspeccion para que efectuar la normatividad.

Antecedente Nacional

Pineda Roberto, (2023) en su tesis de grado titulada “Estrategias y desafios de Economia
Circular como oportunidades para modelos de negocio en empresas del sector de la
construccion en Colombia” de la Universidad Nacional de Colombia de la ciudad de
Bogota D.C. Sustenta su disefio de estudio bajo una investigacion aplicada y sistémica
que permite reconocer este fenomeno en paises que estan en desarrollo como Colombia,
llevando a cabo una estructura con enfoque cualitativo este disefio se basa en la necesidad

de comprender las dindmicas del modelo de la economia circular. Lo que implica la
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aplicacion de instrumentos como encuestas en lineas, un muestreo no probabilistico para

obtener informacidn precisa de las entidades a encuestar. Proponiendo en su tesis la

importancia que se le debe dar a lo social y ambiental siendo estos los mas beneficiados o

perjudicados en los procesos del sector de la construccion.

Seguidamente, Oliveros Sanchez, (2021) en su monografia titulada “Alternativas dentro de la
economia circular para el aprovechamiento de los residuos de construccion y demolicion”
Presenta diferentes modelos y disefios alternativos desde el aprovechamiento para los
RCD que beneficia de manera positiva el medio ambiente incorporando la utilizacion de
tecnologias en la construccion y asi mismo aprovechar los residuos solidos. Siendo asi,
una propuesta interesante pero se debe uno de los impedimentos en la falta del
cumplimiento en la normatividad y los procesos de reutilizacion de los residuos.

Por otro lado, en la ciudad de Medellin, Arango (2023) postula su investigacion titulada
“Formulacion de estrategias para la adecuada reutilizacion de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) al interior de los proyectos en construccion en el
municipio de Medellin”. propone un proyecto aplicado en desarrollar estrategias
optimas y sostenibles para el uso adecuado de residuos solidos y asi mitigar sus impactos
ambientales negativos.

De acuerdo con el autor, En su investigacion no solo identifica una problematica
ambiental, Sino que ademads propone soluciones practicas mediante diferentes estrategias
sostenibles que generen un bienestar para todos los habitantes. Sin embargo, el bajo nivel de
aprovechamiento de dichos recursos también demuestra una alarmante desconexion entre la
normatividad ambiental vigente y una implementacion efectiva. Pese a que existen leyes que

regulan el manejo de la RCD también el desconocimiento de la falta de mecanismos de control,
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seguimiento y sancidon permiten que dichas normas sean sistematicamente ignoradas por las

personas que realizan estos procesos, reflejando una institucionalidad débil que aun no logra

proporciona la sostenibilidad como eje central de las practicas de construccion.

Ahora bien, Sabogal Cely, (2022) en su tesis de grado denominada “Gestion técnica para el
manejo de residuos de construccion y demolicién (RCD) en obra nueva” Postula su
investigacion bajo el manejo inadecuado de los residuos sélidos en el sector de la
construccion y demolicion, debido aqui las organizaciones no tienen en cuenta la
problemadtica ambiental que se esta generando en Colombia. Debido aqui se han
presentado casos donde no se presenta ningun tipo de aprovechamiento de estos
materiales, afirma que en los ultimos afios con el aumento que han tenido las
construcciones se evidencia de que en las obras no se tiene precaucion y se estan
arrojando de manera no autorizada desechos que contaminan el medio ambiente.

Sin embargo, la postura que tiene la autora se complementa con que las empresas de
construccion logren disefiar estrategias que sean eficaces a la hora de iniciar diferentes obras que
pueden afectar el entorno.

Dicho lo anterior se puede mencionar que una de esas estrategias puede ser la gestion en
campanas de promocion en temas de la reutilizacion de los residuos a los mismos trabajadores,
empresarios y demds entidades que se vincule a estos procesos cumpliendo con todos los
requisitos qué se necesita para poder llevar a cabo una edificacion.

Como otro antecedente, Murcia (2023), en su proyecto de investigacion titulado “Desarrollo
tecnologico del retso y/o reciclaje de residuos de construccion en Colombia” dirigido al

publico académico, técnico y de gestion ambiental.
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Este autor aborda temas claves en la mala gestion de residuos industriales y los impactos
generados por el sector construccion en Colombia. Sin embargo, ignora puntos claves en
su investigacion.

El enfoque hacia la tecnologia utilizada en la gestion de residuos industriales en el sector
construccion es pertinente y valido, evidenciando que Colombia viene implementando
tecnologia reciente para la gestion y aprovechamiento de estos residuos promoviendo una
cultura de reciclaje que viene en auge en este sector.

Presenta una metodologia descriptiva y general donde carece de datos cuantitativo y cualitativos
para abordar este fendmeno de una manera mas especifica donde menciona una falta de
cumplimientos normativo, pero no especifica las leyes y decretos que regulen la gestion
de residuos de construccion en Colombia.

Para finalizar, seglin la Mesa de Construccion Sostenible, (2023) mensiona en el documento
técnico denominado “Diagndstico de practicas de economia circular y manejo de RCD
colombia” Tiene como proposito diagnosticar el estado actual de las practicas de
economia circular en el sector de la construccion en Colombia. Asi mismo, este
documento técnico elabora el marco del proyecto TECC Liderado por Camacol entre
otras entidades suizas y aliados que respaldan estas estrategias de la reutilizacion de
residuos solidos. A través de este proceso realizado en la mesa de construccion de
sostenibilidad hoy identifican todos los retos y obstaculos como oportunidades que debe
enfrentar el gremio constructor en el camino hacia la transformacion de aquellos residuos
sobrantes en las obras.

De igual forma, el anexo presenta el éxito de las empresas que han aplicado el modelo

circular entre ellas esta Cementos Argos, Constructora Bolivar o Gescol destacandose en la
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implementacion de elementos de equidad para una transicion justa e inclusiva. Todas estas
acciones se destacan y adoptan hoy a la contribucion del cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible particularmente en materia de consumo responsable, materia de
produccion y acciones con el cuidado climatico.

Desde otra perspectiva y en concordancia con el documento técnico Colombia esta
considerando el modelo de economia circular como un desarrollo a las necesidades ambientales
y sociales como fuente principal para que las empresas constructoras logren generar su propio
desarrollo sostenible. A pesar de que se evidencia la necesidad de crear politicas publicas mas
inclusivas adaptadas a la realidad y a los mecanismos financieros no se toma como un
impedimento.

Por otro lado, algo muy interesante que se plasma en el documento es la relacion de
género y su circularidad en el area de la construccion donde la baja representacion femenina en
cargos como técnicos o directivos dentro de las obras es tomado como una barrera, para lograr
una economia verdadera y equitativa no solo basta darles un buen manejo a los residuos sino
también poder transformar este modelo en un ambiente laboral justo y equitativo para sostener
unas dinamicas productivas. Si bien se sabe las mujeres del siglo XXI se han destacado por su
gran participacion en diferentes sectores laborales uno de ellos es la construccion resaltando sus
capacidades, habilidades y ganando un nivel en el area laboral.

Antecedente Regional
Sanchez (2020) en su trabajo de grado titulado “Economia circular para la gestion y
aprovechamiento de residuos s6lidos provenientes del sector de la construccion en

Bogota D.C.” Hace mencion que la problematica generada por los residuos solidos del
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sector de la construccion surge la necesidad urgente de implementar un plan eficiente

para su aprovechamiento y reutilizacion.

De acuerdo con Sanchez, aporta una vision integral al destacar el potencial de los
residuos como insumos dentro del ciclo productivo, teniendo en cuenta la perspectiva la cual
contribuye a disminuir la presion sobre los recursos naturales y que también incentiva a la
innovacion en dichos procesos industriales. Por otro lado, promueve modelos de negocios
sostenibles y a su vez es entender como su vida util genera sostenibilidad no solo desde la vision
de un gasto adicional como el consumo, sino como una inversion estratégica a largo plazo para
las diferentes empresas.

Posteriormente, Rodriguez, (2021) en su tesis denominada “Economia circular para la gestion y
aprovechamiento de residuos solidos provenientes del sector de la construccion en
Bogotd D.C.” establece la importancia de métodos de aprovechamiento de los residuos
procedentes de este sector, para reducir su cantidad de manera significativa y obtener
técnicas que impulsen entornos sociales, economicos y ambientales.

Por lo tanto la autora, plantea una problematica real que surgen en el sector de la
construccion donde la inadecuada gestion de los residuos no solo representa un desafio ambiental
sino también una oportunidad para repensar en los modelos de producciéon y consumo
tradicional, la acumulacion de escombros en lugares no autorizados y la falta de politicas
efectivas dan cavidad a una cultura orientada al manejo responsable de sus materiales.

Es importante resaltar que la economia circular surge como una alternativa viable y
sostenible su preocupacion por la reincorporacion de los residuos al ciclo productivo no solo

contribuye a mitigar el impacto ambiental sino que también fomenta la innovacion tecnologica y

la eficiencia del uso de todos estos recursos dando un valor agregado que se puede generar a
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partir de lo que tradicionalmente se considera como desechos demostrando que es posible
contribuir a una industria mas resiliente competitiva y comprometida con el desarrollo ambiental.
Desde los autores MEDINA, CASTANEDA, & CARDENAS, (2023) en su proyecto de grado
titulado “Gestion integral de residuos solidos y economia circular en Bogota, para la
industria de construccion”. Es enfocado en la gestion integral de los residuos que se
llevan a cabo en la ciudad de Bogotd, siendo éste un fenomeno que enfrenta retos
causados por la saturacion de algunos vertederos controlados y su contaminacion a los
ciudadanos como al medio ambiente para estos jovenes la necesidad de promover el
reciclaje y la reutilizacion en la industria de la construccion se convierte en un reto.
Durante su investigacion tienen diferentes referentes sobre la economia circular en Colombia y
como la legislacion ampara estos procesos destacando la importancia de que la alcaldia
de Bogotéd imponga la validez de la ley 1672 del 2013 Funcion Publica, (2013).
Articulo 1°. Objeto. La presente ley tiene por objeto establecer los
lineamientos para la politica publica de gestion integral de los
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) generados
en el territorio nacional. Los RAEE son residuos de manejo
diferenciado que deben gestionarse de acuerdo con las directrices
que para el efecto establezca el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.
Siendo éste una de las alternativas para poder innovar en la gestion integral de residuos
s6lidos, dandole un buen manejo a las plataformas digitales y como por medio de estas las
entidades pueden tener un sistema de produccion y a su vez una distribucion econémica, dando

un nivel de innovacion a Colombia en la economia circular.
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Marco Tedrico
El presente marco teorico tiene como objetivo profundizar en los conceptos fundamentales que
sustentan esta monografia sobre la economia circular en el sector de la construccion a partir de
diferentes fuentes incluyendo articulos, informes técnicos entre otros. Buscando contribuir a una
base conceptual solida que permita interpretar y analizar los diferentes modelos en el contexto
colombiano.

En primera instancia estan los Modelos de economia circular en la gestion de residuos
industriales del sector construccion en la ciudad de Bogotda, en el cual se enmarca en cinco (5)
categorias a investigar: economia circular, modelos de gestion de residuos industriales en la
construccion, sostenibilidad, simbiosis industrial y el enfoque triple Botton line.

Figura N°1

Categorias para investigar

Fuente: Elaboracion propia

Economia Circular

Segun Cérda & Khalilova (2016), La economia circular puede referirse a modelo de desarrollo
dindmico y sostenible qué busca mantener un equilibrio en el crecimiento econdémico.
Con el fin de reducir al maximo los residuos y el uso de materias primas al mismo tiempo

los autores relacionan la manera responsable del uso de los recursos adaptandose a las
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particularidades de cada contexto sin necesidad de perder su esencia. Desde luego, se
plantea una vision transformadora hacia el desarrollo donde los autores tiene en cuenta el
crecimiento econdmico que se debe tener y los recursos naturales, al definirla como un
ciclo de desarrollo continuo positivo en lugar de tener una vision de deterioro. Desde un
enfoque que no solo busca optimizar los recursos sino también gestionar de manera
eficiente los insumos renovables que resultan esenciales en un contexto de crisis
ambiental

Seglin la alcaldia de Bogota (2023) en el decreto 507 de 2023 establece el modelo de gestion
efeciente y sostenible de residuos de construccion y demolicion (RCD) el cual promueve
una reincorporacion y recuperacion de materiales desechados en la construccion. Este
modelo es fundamentado en la creacion de los modelos de participacion activa en los
diferentes procesos del ciclo productivo en el uso de herramientas y metodos
constructivos adecuados en su implementacion progresiva a corto, mediano y largo plazo.

Asi mismo, la Fundacion Ellen MacArthur, (2014, p. 3) durante muchos afios ha sido una
importante promotora del reciclaje, lo cual elimina el uso de quimicos toxicos que
perjudican la salud de las personas y de la biosfera.

Por otra parte, MacArthur cité en Rozo (2019) destaca un aspecto fundamental de la economia
circular su capacidad para restaura y regenerar los componentes de cada uno de los
residuos manteniendo su utilidad. Cabe agregar, que esta vision es pertinente en un
contexto global enmarcado por el agotamiento de los recursos naturales y el incremento

de desechos.
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Es importante mencionar otro aspecto como lo son las categorizaciones que el autor Webster,

(2010) desarrolld bajo el concepto de la economia circular como estrategia mental. A

través de esta propuesta el autor quiere promover:

Inicialmente La produccién limpia la cual se basa en la eficiencia energética y la

reduccion que las entidades realizan con diferentes insumos contaminantes Aplicando

tecnologias eficientes en los procesos de optimizacion. Seguidamente la modularidad y

prefabricacion que permite el desensamble, la reparacion y la reutilizacion de recursos solidos

generando una eficacia en la reduccion de desperdicios y rapidez en la ejecucion. el autor

menciona que la valorizacion de los residuos se enmarca en un modelo regenerativo de los

materiales utilizados reincorporando materiales en el ciclo productivo a través de la

transformacion el reciclaje o la reutilizacion, dando una gran importancia a las alianzas con

entidades publicas y privadas para lograr asi escalar en practicas circulares.

Segun la Agencia Europea de Medio Ambiente citado en Rozo (2019), se destacan las

principales caracteristicas utilizadas en la economia circular:

Figura N°2

Caracteristicas de la economia circular
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son mas importantes para transformar los recursos naturales lo que significa una

reduccion de la cantidad de accesorios utilizados logrando la minimizacion del uso de materias
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primas y promover el uso responsable de agua y energia. Otro aspecto importante es el ciclo de
vida del producto que prioriza sus procesos de limpieza y efectividad. Es por lo que el valor de
cada producto y componentes tiene una vida util mas alargada, equilibrada con el medio
ambiente y el consumidor final.

En este orden de ideas, se hace una revision conceptual de politicas publicas vigentes en
el contexto colombiano relacionado a la economia circular y la gestion del buen manejo de los
residuos solidos en el sector de la construccion. Este apartado es clave para entender el marco
institucional que regula las précticas de sostenibilidad.

Tabla N°1

Politicas de economia circular en Colombia

Afio Nombre Descripcion
1997 Politica para la gestion integral ~ Presenta una propuesta que contiene los
de residuos. elementos conceptuales para avanzar hacia la

gestion integrada de residuos solidos en
Colombia incluyendo a los peligrosos

(Ministerio de Ambiente, 1998).

2003 Decreto 389 Politica de Un parque Industrial Ecoeficiente- PIE- es un
parques industriales grupo de empresas dedicadas a la manufactura
ecoeficientes. de prestacion de servicios, localizadas en una

misma area geografica y desarrollan
conjuntamente proyectos que buscan mejorar
su desempefio econdmico, ambiental y social

(AlcaldiaBogot4,2003).




32

2008 Lineamientos y estrategias para Establece los lineamientos de politica para el
fortalecer el servicio publico en sector de aseo, los cuales permitiran a todos los
el marco de la gestion integral ~ actores involucrados encaminar sus acciones
de residuos solidos. para fortalecer la prestacion de este servicio, en

el marco de la gestion integral de los residuos
solidos (DNP, 2008).

2010 Politica Nacional de Plan Nacional de Mercados Verdes como
Producciéon y Consumo estrategias del Estado Colombiano que
Sostenible. promueven y enlazan el mejoramiento

ambiental y la transformacion productiva a la
competitividad empresarial (Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial,
2010)

2016 Politica Nacional para la Plantea la base inicial para avanzar hacia la
Gestion Integral de Residuos economia circular desde la gestion integral de
Solidos (CONPES 3874, 2016) residuos solidos, se quiere lograr que el valor

de los productos y materiales se mantengan

durante el mayor tiempo posible en el ciclo

productivo (Ministerio de Ambiente, 2016).
2018 Expedicion de la Resolucion Se reglamenta la gestion ambiental de los

1407

residuos de envases y empaques de papel,
carton, plastico, vidrio, metal y se toman otras

determinaciones (ANDI, 2018).
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2018 Proyecto de ley 175 radicado Tiene como objetivo prohibir en el territorio
en la camara de representantes. nacional a partir del afio 2030, la fabricacion,
importacion, venta y distribucion de plasticos
de un solo uso y se dictan otras disposiciones
que permitan su sustitucion y cierre de ciclos

(Cémara de Representantes, 2018, p. 15).

2019 Lanzamiento oficial de la Es un pacto con diferentes entidades y
estrategia Nacional de empresas para el manejo eficiente de
Economia Circular. materiales, agua y energia. Asi, Colombia se

convertira en una de las tres economias mas
competitivas de América Latina para 2030

(Ministerio de Ambiente, 2019).

Nota: Implementacion de normativa ambiental colombiana en los Gltimos afos.

La tabla 1, muestra un recorrido normativo desde el afio 1997 al 2019, evidenciando
cémo Colombia ha ido fortaleciendo su enfoque hacia la gestion integral de residuos sélidos y la
transicion de una economia circular, a través de diferentes politicas, decretos, resoluciones y
estrategias.

Modelos de Gestion de Residuos Solidos Industriales en Construccion

Uno de los principales objetivos de la economia circular en el sector de la construccion es
reducir el impacto ambiental mediante una gestion eficiente de los residuos solidos industriales.

A continuacion, se realiza un analisis dividido en tres areas fundamentales: en tres areas

clave:
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Figura N°3
Principales areas fundamentales para reducir el impacto ambiental en la gestion de residuos

solidos industriales

Minimizacion de Eficiencia energetica Conservacion de
residuos en edificios recursos naturales

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 3, plantea el primer factor como la minimizacion de residuos para reducir el
impacto ambiental generado por el resultado de la construccion. Por tal razén la construccion es
responsable de generar una gran cantidad de residuos los cuales terminan en vertederos, todo
esto ocasiona grandes problemas ambientales y econdmicos. Desde el abordaje de esta situacion,
es fundamental llevar a cabo acciones basadas a las tres R reducir, reutilizar y reciclar. Por
ejemplo, los residuos de demolicion pueden ser triturados y utilizados como base para nuevas
construcciones, disminuyendo asi la necesidad de extraer y procesar nuevos recursos.
Segtin un estudio de la Fundacion Ellen MacArthur (2014) se espera la adopcion de practicas

que se asocien con la economia circular para reducir los residuos de construccion en un

70% para 2030.

El segundo factor hace referencia a la eficiencia energética, aspecto crucial para generar
la sostenibilidad en la construccion. Al mismo tiempo, se incorporan el uso de las tecnologias
limpias entre ellos los paneles solares, sistemas de calefaccion y refrigeracion, lo que genera

significativamente una reduccion en el consumo de energia.



De igual modo, al implementar un disefio arquitectonico e inteligente orientado a la

eficiencia energética no solo representa una estrategia innovadora sino también una necesidad

frente al cambio climéatico y a la creciente demanda de los recursos.

Tal como respalda la Agencia Internacional de energia (2020) dado a que este tipo de
arquitectura puede reducir el consumo energético y a su vez generando beneficios
econdmicos como ambientales elementos como la iluminacion natural la ventilacion
cruzada el aislamiento térmico y el uso de tecnologias pasivas. Comision Europea,

(2019).
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Por ultimo, esté etapa de la conservacion de recursos naturales esencial para garantizar la

sostenibilidad a largo plazo del sector. Por tanto, esto implica trabajar en la reduccion del

consumo de agua y energia. Generando asi la implementacion de un sistema productivo basado

en la recoleccion de agua de lluvia y el uso de materiales ejemplo especifico de una buena
practica.
Modelo regenerativo

Inspirado en la biomimesis, busca restaurar ecosistemas mediante materiales
biodegradables o procesos que regeneren recursos naturales.

su uso en Colombia es de guadua en construcciones rurales para regenerar suelos y
capturar carbono.

Segtin (Villegas et al., 2018). Se fabrican viviendas en el Eje Cafetero con guadua

certificada.

Con el fin de comprender cudl es el marco regulatorio en Colombia que orienta la gestion

de residuos industriales. Se dard a conocer en la tabla #2 las principales normativas ambientales

que promueven las practicas sostenibles en el ambito de la construccion y cudl es la
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normatividad vigente para qué estas logren la implementacion y el cumplimiento de estrategias

de economia circular.

Tabla N°2

Legislacion en Colombia en la gestion de residuos industriales.

Categoria Legislacion Descripcion
Normatividad  Ley 1450 de 2011 Establece la politica nacional de gestion de residuos y
establece los lineamientos para la gestion de residuos en
Colombia
Normatividad ~ Decreto 298 de Reglamenta la gestion de residuos peligrosos en Colombia.
2013
Normatividad ~ Resolucion 1455  Establece los lineamientos para la implementacion de la
de 2018 economia circular en Colombia.
Normatividad ~ Resolucion 1257  Establece la obligacion de crear un plan de gestion de

de 2021

residuos de construccion y demolicion para grandes

proyectos.

Nota: vigilancia y regulaciones vigentes en residuos solidos.

En la tabla 2, expone de manera jerarquica los principales marcos normativos que se

relacionan directamente con la gestion de los residuos y la economia circular en Colombia. Por

consiguiente, en el &mbito de la normatividad se destacan diferentes (decretos, resoluciones) que

estan orientados al manejo de residuos en el sector construccion en Colombia. A continuacion,

en la siguiente tabla se hace mencion de los decretos y resoluciones que reglamenta a la ciudad

de Bogota para dar cumplimiento a la monografia denominada “modelos de economia circular en

la gestion de residuos industriales del sector construccion en Bogotad”



Tabla 3

Marco juridico de Bogota
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Categoria

Legislacion

Decreto 1076 de 2015

establece el unico reglamento del sector ambiente y
desarrollo sostenible que compila las reglas sobre
las licencias ambientales, manejo y disposicion de
residuos solidos y la conservacion de los recursos

naturales.

Decreto 507 de 2023

la (Alcaldia Mayor de Bogota. 2023) adopta modelo
de gestion integral para la adecuada disposicion y
manejo de residuos de construccion y demolicion
(RCD) en Bogoté, promoviendo la circularidad y
metas en el aprovechamiento de estos residuos en la

zona urbana de la ciudad.

Resolucion 932 de 2015

segun la (secretaria distrital de ambiente. 2015)
establece las obligaciones pertinentes en los grandes
generadores de residuos de construccion en cuanto a
gestion y manejo de estos exigiendo informe
mensual de seguimiento y aprovechamiento de RCD

a la autoridad ambiental.

Resolucion 472 de 2017

regula el manejo, transporte, aprovechamiento y

disposicion final de residuos de construccion de los




38

grandes generadores de residuos en esta actividad

mitigando impacto ambiental significativo

Nota: legislacion que implement6 e implementa Bogoté en la gestion de RCD

En la tabla 3 se evidencia las diferentes resoluciones y decretos a las que la cuidad de

Bogota ha implementado y renovado por el pasar de los afios, esta legislacion regula y obliga a

los grandes generadores de RCD a gestionar de manera responsable los residuos generados en los

proyectos de construccion.

En cuanto a la institucion principal que se encarga de regular la legislacion aplicable en

Bogoté, se destaca la secretaria distrital de ambiente. A continuacidn, se menciona su

importancia para la cuidad.

Tabla 4

Secretaria distrital de ambiente y su importancia para la ciudad de Bogota

Aspecto

Acciones de la Secretaria
Distrital de Ambiente
(SDA)

Importancia para la
gestion de residuos en la
construccion

Regulacion y
normatividad

Expide y supervisa el
cumplimiento de
normativas como el Decreto
507 de 2023 (RCD).
Decreto 1076 de 2015 que
regulan licencias
ambientales y gestionan el
manejo y disposicion de
RCD

Evaltia a las empresas
constructoras en el manejo
y disposicion adecuada de
los residuos de
construccion promoviendo
practicas sostenibles.

Licenciamiento ambiental

Evalua y otorga licencias o
permisos ambientales para
proyectos de construccion,
incluyendo la gestion
adecuada de RCD.

Vigila que las obras
cumplan las normativas
ambientales.

Monitoreo y control

Realiza seguimiento a obras
para verificar la correcta

Controla la disposicion
ilegal en humedales,
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disposicion, transporte y
tratamiento de los residuos.

quebradas o espacios
publicos, protegiendo los
ecosistemas urbanos.

Educacion y
sensibilizacion

Desarrolla programas de
capacitacion para empresas,
trabajadores y ciudadania
sobre buenas practicas de
manejo de residuos.

Promueve la cultura
ambiental y la adopcion de
estrategias de economia
circular en el sector.

Promocion de la
economia circular

Impulsa la reutilizacion,
reciclaje y
aprovechamiento de RCD
mediante proyectos y
alianzas con entidades
publicas y privadas.

Disminuye la cantidad de
residuos enviados a
rellenos sanitarios y
fomenta el uso de
materiales reciclados en
nuevas construcciones.

Articulacion
interinstitucional

Coordina con entidades
como UAESP, Secretaria
de Habitat y autoridades
locales para fortalecer la
gestion integral de
residuos.

Facilita una respuesta
integral y coherente frente
al crecimiento urbano y la
sostenibilidad ambiental.

Nota: ente principal en regular la gestion de RCD

En la tabla 4 la secretaria distrital de ambiente es el principal ente regulador ambiental en

la gestion de residuos en la ciudad de Bogota.

De acuerdo con la normatividad vigente en el contexto colombiano, la (Funcion Publica, 2005)

por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o

desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

Articulo 1°. Objeto. En el marco de la gestion integral, el presente

decreto tiene por objeto prevenir la generacion de residuos o

desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos o
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desechos generados, con el fin de proteger la salud humana y el
ambiente.

Mencionando, los residuos sector de la construccion clasificados en 4 categorias
fundamentales:

Residuos no peligrosos aprovechables: Incluyen materiales susceptibles de ser
recuperados o reincorporados a procesos productivos.

Los residuos no peligrosos no aprovechables: Son conformados por mezclas o materiales
contaminados cuya recogida y recuperacion no es viable.

Los residuos peligrosos: entre estos encontramos pinturas, solventes aceites usados, entre
otros.

Residuos de construccion y demolicion (RCD): para estos residuos hay un marco
normativo esencial para su disposicion u aprovechamiento.

La alcaldia de Bogota (2023) exige los siguientes requisitos distritales para grandes proyectos;

Plan de gestion de residuos de construccion y demolicidon: proyectos cuyo
impacto econdémico, social abarque un 4rea superior a 5000 m? o que generen 10.000 m3 de
RCD.

Firma de plan de gestion de residuos de construccion y demolicion (PGRCD): debe ser
planeado, elaborado y ser registrado en la pagina de la secretaria distrital de ambiente antes de
iniciar la obra.

Anexos y formatos: debe incluirse la elaboracion de la ficha técnica de la obra, adjuntarse

la ficha de seguimiento y aprovechamiento de los RCD, estimacion de costos y declaracion del
contratista.

Aspectos claves de la gestion RCD: garantizar una adecuada separacion en la fuente
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garantizando las categorias establecidas por la normatividad, la obra debe contar con puntos

clave para el almacenamiento de estos residuos temporalmente.

Beneficios Economicos de la Economia Circular en Construccion
En primera instancia la adopcion de modelos de economia circular también aporta

ventajas en términos de eficiencia econdmica, donde es relevante analizar cada una de las

siguientes dimensiones: el ahorro de costos como la reutilizacion y el reciclaje de materiales el
cual permite minimizar gastos operativos en la adquisicion de recursos innovadores, todo esto
puede traducirse en el ahorro significativo que tendran las empresas constructoras.

Seglin la autor Ramirez et al. (2021) en su proyecto de investigacion Monografia titulado
“caracterizacion de la economia circular en el sector de la construccion mediante su
analisis e implementacion en la cuidad de Bogota — Colombia” aborda que la
implementacion de la economia circular en el sector construccion aun es minimo. Sin
embargo, enriquece su investigacion con los beneficios al implementar la economia
circular mediante edificios sostenibles con un impacto ambiental significativo, la autor
también enfatiza que implementar estrategias innovadoras en este sector incrementan el
valor y la percepcion positiva de la poblacion cercana.

Desde la perspectiva de La Asociacion Nacional de Constructores de Viviendas (2021) sefiala
que estas innovaciones pueden incrementar la productividad en un 15% a 25%. (Camara
Colombiana de la Construccion , 2021)

Por tltimo, la mejora de la competitividad, que hay en el mercado esta cada vez mas

comprometida con la sostenibilidad, dichas empresas que ofrecen diferentes productos y

servicios ecoldgicos tienen una competitiva en el mercado actual la demanda de construcciones

crece y adaptarse a estas tendencias puede facilitar la captacion de clientes.
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Sostenibilidad
En la busqueda de definiciones de sostenibilidad se tiene en cuenta a Elkington (Como se cit6 en
Castrillon et al, 2014), afirmando que el concepto de sostenibilidad se demuestra en
esencia como una tarea dificil integrar a un conjunto diverso de necesidades, relacionadas
con el desarrollo de la humanidad a largo plazo (p 58).
A partir de esta perspectiva, se hace evidente que Vilches y Gil (2020) destacan la importancia
de integrar los aportes que la sostenibilidad presenta distintas disciplinas como: corrientes
de pensamiento, cientificas, desarrollos tecnoldgicos y movimientos sociales.
Considerando prioritariamente el reconocer la sostenibilidad como una ciencia que
articula distintos campos frente al pensamiento y accion.
Por otro lado, Villamizar como se citd en Cortes y Pefia (2015) sefialan que:
El desarrollo sostenible es el término que se le da al equilibrio del manejo del
Planeta en tres ambitos: ambiental, social y econdémico. Teniendo en cuenta que
ningln recurso renovable deberd utilizarse a un ritmo superior al de su generacion,
ninglin contaminante debera producirse a un ritmo superior al que pueda ser
reciclado, neutralizado o absorbido por el medio ambiente, ninglin recurso no
renovable deberd aprovecharse a mayor velocidad de lo necesario para sustituirlo
por uno renovable utilizado de manera sostenible (p.44).

A continuacion, se presenta en la figura N°4, los &mbitos de la sostenibilidad

Figura N°4

Tres ambitos de la sostenibilidad

Ambiente

Sociedad

Sostenibilidad

Economia
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Fuente: elaboracion propia

En la figura N°4, resalta los tres ambitos de la sostenibilidad, como primer eje
fundamental centra la proteccion del entorno naturales y la conservacion de los recursos,
promoviendo practicas que disminuyan los efectos nocivos sobre el entorno. En segundo
momento esta la sociedad, este componente se relaciona de forma directa con el capital que parte
en una construccion equilibrada, saludable y bien gestionada y finalmente el pilar de la
economia, abarcando todos los aspectos relacionados con la generacion, distribucion y consumo
de bienes y servicios.

Simbiosis Industrial

Segun Chertow (como se citd en Sanchez, 2020) hace mencidn que la simbiosis industrial ocurre
cuando las empresas colaboran al intercambiar, compartir y/o reprocesar el exceso de
materiales, energia, agua y subproductos de una empresa como materia prima de otra con
el objetivo subyacente de reducir sus impactos ambientales agregados (p. 110).

En este orden de ideas, Cote, et al. (1998 citado en Davila y Mendoza (2015) la Simbiosis
industrial sirve de método para contribuir a la disminucion del impacto ambiental,
mejorar la eficiencia y aumentar la rentabilidad industrial, siempre tendiendo como
referencia la sustentabilidad (p.13).

De manera complementaria Perero y Rodriguez (2021) definen la siguiente conceptualizacion
sobre la simbiosis industrial:

La simbiosis industrial es una estrategia empresarial, con vision sistémica, que
fomenta formas innovadoras y sinérgicas de colaboracion a largo plazo, entre dos
o mas entidades, tanto, para reducir costes de produccion y explotacion, como

para mejorar la competitividad y crear oportunidades de negocio que generen
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beneficios econdmicos mutuos, mediante la optimizacion y la eficiencia de los
recursos, en base a los principios de la economia circular (p.8).

Finalmente, Viken citado en Sanchez (2020) afirma que
la simbiosis industrial con el modelo de la triple hélice, utilizando el término
«triangulo simbidtico», con el turismo, la investigacion y los gobiernos en sus tres
caras, todas ellas necesarias para poder crear una relacion ganar-ganar y evitar
problemas ambientales (generacion de residuos, etc.). A tal fin, afirma, la
simbiosis debe observarse como una cuestion de evolucidon y maduracion, ya que
lleva tiempo establecer una cultura de este tipo (113).

Durante los hallazgos de la investigacion sobre la sostenibilidad aplicada al sector de la
construccion se encuentra el enfoque de los tres pilares fundamentales de la sostenibilidad
basados en Triple Bottom Line (TBL) propuesta por el autor Elkington, (2014) quien
argumenta en su enfoque que todas las organizaciones incluyendo las empresas del sector
de la construccion deben medir o considerar su impacto social y ambiental. Asi mismo,
integra de manera equilibrada diferentes aspectos como econdémicos, sociales y
ambientales dentro de los procesos constructivos.

Por otra parte, es importante que las organizaciones evaliien cada una de las obras
realizadas en este caso en el contexto Bogotano, ya que las construcciones abarcan grandes
terrenos y su responsabilidad frente a la reutilizacion de residuos s6lidos que afectan a las
comunidades y al medio ambiente.

Asu vez, implica que en cada proyecto se debe tener en cuenta:
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Figura 5

Enfoque Triple Bottom Line (TBL)
Fuente: Elaboracion Propia

En la figura N°5, Presenta el enfoque Triple Bottom Line en el sector de la construccion
como un cambio fundamental en la forma en que se ejecuta los proyectos. Este modelo articula
tres dimensiones claves que permiten a las organizaciones (empresas privadas, instituciones
financieras y gobiernos) valuar el éxito de las obras no solo por su rentabilidad y eficacia, sino
también por su contribucion al bienestar colectivo y a la sostenibilidad entre ellos encontramos la
economia, lo social y ambiental.

En primer lugar, desde el componente economico y desde el contexto bogotano se espera
que cada proyecto sea sustentable, lo cual no se limita al control de gastos innecesarios, sino que
abarca una gestion de los recursos teniendo una mirada holistica para las entidades del sector de
la construccion y los beneficiarios. Seguidamente, el componente social resalta aquellas

obligaciones del sector constructor lo cual debe generar impactos positivos en las personas.
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Todo esto se traduce en que las entidades deben tener condiciones laborales seguras y
justas, asi como en la prevencion de infraestructuras que mejore la calidad de vida de los
bogotanos, ampliando el acceso a servicios esenciales y que estos mismos fortalezcan a la
cohesion social, la inclusion y a la equidad convirtiéndose en criterios centrales del desarrollo
constructivo.

En cuanto al componente ambiental el TBL exige tener una responsabilidad activa frente
a los entornos naturales, a las practicas constructivas las cuales deben ser orientadas hace la
mitigacion del impacto ecoldgico abarcando diferentes estrategias como lo es el uso racional de
las materias primas, la reduccion de emisiones, el aprovechamiento de las tecnologias limpias y
el buen uso de la gestion de los recursos lo que responde a las necesidades de mitigar los desafios
del cambio climatico.

Para concluir el marco teorico, es importante integrar una preceptiva comparativa que
fortalezca la comprension de las diferentes formas en que se aborda el tema de la economia
circular desde la sostenibilidad en el sector de la construccion a nivel internacional. La
incorporacion de diferentes modelos de gestion permite identificar no solamente estrategias
comunes, sino también algunas particularidades contextuales que determinan su aplicabilidad y
efectividad en diferentes paises, esta vision enriquece el analisis y presenta referentes Utiles para
la adaptacion de buenas practicas en contextos locales.

Primeramente, el modelo aleman segin Bringezu, (2003) hace referencia a la economia circular
desde su enfoque normativo y su estructura operativa eficaz. Este sistema se apoya en una
legislacion ambiental estricta que exige la integracion de las nuevas tecnologias limpias
en las etapas iniciales del proyecto caracterizdndose por un avance mecanico de

separacion, valorizacion y trazabilidad de los residuos sélidos lo que optimiza el ciclo de
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vida de cada uno de los materiales utilizados. Su responsabilidad se extiende desde el
productor y el disefio orientado en diferentes elementos claves que refuerzan su
sostenibilidad estructural.

Por otro lado, se trae a colacion el modelo nordico Hakkarainen & Hyvarinen, (2020) ejecutado
en los paises de Suiza y Finlandia, este modelo se destaca por su compromiso con la
eficiencia en la utilizacion energética y la promocion del uso de biomateriales en las
edificaciones. Asi mismo, incorpora activamente a la ciudadania en la gestion y disefios
de proyectos urbanos sostenibles lo que fortalece el tejido social y la gobernanza
ambiental. Por esta razon, ambos modelos representan una conjugacion para el disefio de
politicas y précticas que responden a los desafios al desarrollo de la sostenibilidad bajo
estrategias que pueden ser implementadas en nuestro pais para generar una economia

circular activa.
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Metodologia

Para la elaboracion de la metodologia se realiza una exhaustiva revision en fuentes
primarias y diferentes herramientas (Google Sholar, fuentes académicas, normatividad e
investigaciones en centros especializados) como fuentes secundarias (tesis, proyectos de grados,
articulos) que se relacionan con el modelo de la economia circular en el sector de la construccion
y la sostenibilidad que estos mismos generan.

El disefio de esta metodologia se basa en el enfoque cualitativo el cual se asocia
pertinentemente a la monografia denominada Modelos de economia circular en la gestion de
residuos industriales del sector construccion en Bogotad, comprendiendo este fenomeno que estéa
afectando al medioambiente, la economia y a lo social. Para mayor comprension es la
combinacion de la objetividad de informacion recolectada con una interpretacion del analisis
cualitativo. Asi mismo, esta metodologia es de gran utilidad en estudios que abordan
problematicas complejas en la sostenibilidad y la gestion de residuos solidos lo que favorece la
formulacion de estrategias circulares en el sector de la construccion.

Es de mencionar que este disefio es de cardcter exploratorio y descriptivo lo cual es
fundamental para cumplir con los objetivos propuestos y abordar este fendémeno respondiendo a
las necesidades del contexto bogotano, trayendo a colacion diferentes autores que se relacionan
con este enfoque. Por otra parte, el uso de diferentes técnicas e instrumentos se relacionan a
fichas de analisis documental.

El uso combinado de todas estas fuentes favorece para la recoleccion de datos pertinentes
y representativos para que esta monografia logre cumplir los objetivos de estudio como lo es

identificar, determinar y proponer segun la informacion que se sistematice.
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Diseiio Metodolégico
La metodologia de esta investigacion se fundamenta en un enfoque cualitativo con

caracter descriptivo y exploratorio, orientado a comprender la gestion de residuos industriales y

la economia circular en el sector de la construccion en Bogota. El enfoque cualitativo permite

interpretar fenomenos sociales a partir del analisis de documentos, lineamientos normativos y

estudios previos, lo cual resulta pertinente en un campo donde convergen practicas, técnicas,

marcos legales y dindmicas operativas propias.

De acuerdo con Pérez (2009), argumenta que es un método adecuado que responde a preguntas
desconocidas por el investigador cuando existen los marcos en los que se pueden obtener
dichas respuestas. Cuando se refiere a la investigacion descriptiva este conlleva describir
una situacion real y natural mediante la observacion sistematica no participante y/o
valiéndose de preguntas a personas capaces de proporcionar la informacion deseada sobre
opiniones, comportamientos o circunstancias.

Con base en el autor Sabino, (2020) manifiesta que “la investigacion de tipo descriptiva se
relaciona con realidades y se caracteriza en presentar una interpretacion de lo
investigado”, utilizando criterios de sistematizacion para su estructuracion en
conclusiones puntuales destinadas exaltar el fendmeno. Desde la perspectiva del autor
Tamayo y Tamayo, (2020) los procesos de investigacion descriptivos se fundamentan en
una realidad presente y tangible comprendiendo interpretando la composicion del objeto
de estudio. En relacion con la opinion de los autores que coinciden la investigacion
descriptiva es una herramienta para comprender la realidad tal como se esta presentando,
permitiendo no solo recolectar informacion sino también darle sentido desde un enfoque

analitico, reflexivo y argumentativo.
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La investigacion exploratoria incluido diferentes percepciones llegando a considerarla
parte de todos los estudios y como inicio de la investigacion sobre un tema donde la persona
debe examinar minuciosamente el fenomeno.

Como dice Sampieri, (2006) La investigacion exploratoria cuyo objetivo es examinar un
problema o tema poco estudiado en la vida real permite conocer a fondo fendmenos
relativamente desconocidos. Mientras que en el proceso de investigacion de la economia
circular en el sector de la construcion se identifican conceptos, categorias, modelos entre
otros revelando que es un tema poco abordado. Asimismo, Arias, (2019) En su libro
denominado el proyecto de investigacion abordar la aborda la investigacion exploratoria
como aquella que se efectia sobre un tema desconocido o por nonocer generando poco
conociminto.

Selltiz, (2019) Expone que la investigacion exploratoria es un concepto amplio de un tema que
carece informacion insuficiente impidiendo obtener conocimiento previo del objeto de
estudio, la exploracion tiene mayor precision al general nuevos datos sobre la pregunta de
investigacion.

Sandin (2003, como se cité en Bueno 2015) entiende por investigacion cualitativa cualquier tipo
de investigacion que produce resultados a los que no se ha llegado por procedimientos
estadisticos u otro tipo de cuantificacion. Puede referirse a investigaciones acerca de la
vida de las personas, historias, comportamientos, y también al funcionamiento
organizativo, movimientos sociales o relaciones e interacciones. Algunos de los datos
pueden ser cuantificados pero el andlisis en si mismo es cualitativo (p.40).

También, Souza (2009 citado en Naupas, 2014) considera que el andlisis cualitativo es el método

adecuado al estudio de la historia, de las relaciones, de las representaciones, de las
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creencias, de las percepciones y de las opiniones, productos de las interpretaciones que

los humanos hacen con relacion a como viven, construyen sus instrumentos y a si

mismos, como sienten y piensan (p.357).
Contexto y Poblacion

La presente investigacion se desarrolla en Bogota, capital de la Republica de Colombia y
principal centro politico, economico, administrativo y cultural del pais. Segtn la (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2017) esta ciudad esta ubicada en el altiplano cundiboyacense, a una altitud
promedio de 2.600 metros sobre el nivel del mar, en el centro del territorio nacional. Con una
poblacion que supera los ocho millones de habitantes, Bogota es una metropoli diversa y
dindmica que enfrenta multiples desafios urbanos, entre ellos, la adecuada gestion de los residuos
solidos generados por su acelerado crecimiento y desarrollo. En particular, el sector de la
construccion ha cobrado especial relevancia por su impacto ambiental y su potencial para
implementar practicas sostenibles, como la economia circular.

Figura N°6

Ubicacién geografica de Bogota con su escudo y bandera

Bogota es una ciudad multicultural y centro politico del pais. [imagen] alcaldia de

Bogota, 2021.
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Contextualizar el desarrollo de esta investigacion, es fundamental identificar cudles seran

los actores claves que intervienen en el sector de la construccion en la ciudad de Bogota. A

continuacion, se dara una informacion detallada de la poblacion de objeto de estudio hoy

conformado por diversos grupos donde su participacion eso es esencial para comprender la

dinamica y la gestion de este sector.

Tabla N°5

Actores involucrados en el sector de la construccion en la Ciudad de Bogota

Grupo

Descripcion

Secretaria Distrital de

Segiin (Bogota home. 2025) Es la autoridad ambiental local

Ambiente encargada de regular, controlar y hacer seguimiento al manejo de
residuos de construccion y demolicion. Se encarga de capacitar a
directores de obra y constructoras en manejo ambiental.

Alcaldia Mayor de Para (Bogotd. 2023) Estd involucrada en la formulacion de

Bogota politicas publicas para la gestion de RCD.

Unidad Administrativa Seglin (sector habitat. s.f) es parte del sector Habitat y tiene

Especial de Servicios

Publicos (UAESP)

competencia en residuos, especialmente en recoleccion,

disposicion y aprovechamiento de RCD.

Instituto de Desarrollo

Urbano (IDU)

Aunque es mas conocido por la infraestructura, también participa
en proyectos de construccion y mantenimiento, lo que lo

convierte en actor clave en la generacion de residuos de obra.

Consejo Distrital de
Politica Econdémica y

Social (CONPES D.C.)

Este consejo interviene en la politica de residuos y economia

circular, segun la politica de residuos de Bogota. (Conpes.2023)
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Nota: descripcion de la poblacion objeto a estudiar.

En la Tabla N°5, se establecieron los actores de la poblacién objeto de estudio en esta
investigacion, donde se consideran cinco grupos fundamentales del sector de la construccion en
la ciudad de Bogota: las entidades publicas y gubernamentales, Cada uno de estos actores
desempefia un papel clave en los procesos de gestion de residuos sélidos y en la implementacion
de estrategias asociadas a la economia circular.

Muestra

A continuacion, se presenta la muestra como objeto de estudio para la recoleccion de
informacion en la investigacion titulada “Modelos de economia circular en la gestion de residuos
industriales del sector construccion en Bogotd”.

Tabla N°6

Estrategia de investigacion

Elemento Descripcion del proceso
Enfoque de Enfoque cualitativo, orientado a comprender practicas, significados
investigacion y dindmicas relacionadas con la gestion de residuos industriales en

el sector construccion. Permite interpretar documentos, normativas

y procesos en su contexto real.

Tipo de estudio Exploratorio y descriptivo: explora un fendmeno poco sistematizado
y describe caracteristicas, actores, normativas y practicas actuales

del manejo de residuos.

Método principal Analisis documental de resoluciones, decretos, normativas y
publicaciones gremiales y estudios académicos de gestion de

residuos de construccion y economia circular.
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Unidades de analisis Documentos oficiales, técnicos y académicos; entidades publicas
(SDA, UAESP, IDU); empresas constructoras; contratistas; gestores

de residuos; gremios; organizaciones ambientales y comunidades.

Nota: especificaciones en la metodologia de recoleccion de informacion

Como se evidencia en la tabla N°6, los principales métodos de investigacion involucrados
que han realizado seguimiento y analisis en la gestion de residuos industriales en el sector
construccion. (la alcaldia de Bogota. 2023) publica los diferentes Contratistas que han
participado y obtenido licitaciones de infraestructura publica en los tltimos 5 afios partiendo con
un presupuesto superior a $5.000.000.000 (cinco mil millones de pesos) siempre y cuando estos
contratos hayan sido liquidados garantizando que este valor de licitacion de infraestructura tiene
un impacto significativo en el &mbito ambiental, social y econémico.
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

A continuacion, se presenta la planificacion de la técnica de recoleccion de datos para la
aplicacion de los instrumentos a la investigacion “Modelos de economia circular en la gestion de
residuos industriales del sector construccion en Bogota™.

Tabla N°7

Tipos de muestreo para la recoleccion de datos

Tipo de Descripcion
muestreo
Revision Se enfoca en la busqueda, evaluacion y
documental analisis de documentos con el objetivo

sistematica. de sintetizar evidencia disponible.
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Codificacion

tematica.

Permite analizar datos cualitativos,

categorizar y evaluar patrones.

Registro de

notas analiticas.

Documento que permite registrar y
organizar las notas existentes en

procesos de analisis cualitativo.

Matrices de

clasificacion de

informacion.

Estas matrices permiten clasificar la

informacién recolectada

Nota: mecanismo utilizado para la toma de muestra

En la tabla N°7, los diferentes tipos de muestreo permitirdn analizar, clasificar,

categorizar y registrar la informacion de una manera organizada para comprender el fendmeno

de la gestion de residuos del sector construccion en la ciudad de Bogota.

En este orden de ideas, Para garantizar la obtencion de informacion bajo los objetivos

planteados en el desarrollo de la investigacion titulada “Modelos de economia circular en la

gestion de residuos industriales del sector construccion en Bogota”, se definieron diversos

instrumentos de recoleccion de datos con la finalidad de garantizar una informacion precisa,

suficiente y pertinente.

A continuacion, en la tabla N°8, se presenta los instrumentos para la recoleccion de datos:



56

Tabla N°8

Instrumentos de recoleccion de datos

Instrumento Descripcion

Tabla estructurada para registrar informacion clave de
Matriz de revision documental
documentos (normativa, informes, estudios técnicos).

Formato para registrar informacion sobre roles, intereses
Ficha de caracterizacion de actores
y responsabilidades de actores claves.

Sistematizacion de la informacidn contenida en las
Ficha de analisis documental
politicas, regulaciones, informes y estudios relacionados.

Permite Comparar y evaluar normas y lineamientos
Ficha de evaluacion normativa
ambientales aplicados al sector construccion.

Nota: dinamica utilizada para la proporcion de datos

En la tabla N°8 Para garantizar la rigurosidad y profundidad del estudio la aplicacion de
instrumentos de recoleccidon de datos resulta fundamental. a continuacion, se presenta analisis de
esos instrumentos y su relevancia dentro del proceso metodologico.

Estos instrumentos de recoleccion de informacidn permiten recolectar, analizar, sintetizar
y evaluar la informacion recolectada con el fin de garantizar una transparencia y poder
comprender la eficacia de las estrategias sostenibles implementadas en el sector construccion en

la ciudad de Bogota.
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Resultados

A partir del proceso de investigacion desarrollado, los resultados significativos
comienzan por el analisis del estado del arte, marco tedrico, metodologia y anexos. estos
hallazgos relevantes en cuanto a la economia circular desde la perspectiva internacional y
nacional. También en diferentes postulados que brindan conceptos en procesos que se llevan a
cabo en la reduccion y reutilizacion de residuos solidos en Colombia desde la innovacion,
legislacion vigente y modelos entre diferentes paises. Resultados que comprenden las practicas
actuales del sector construccion, asi como las oportunidades y desafios que enfrentan hacia una
construccion mas sostenible y resiliente.

De otro modo, en su mayoria se evidencia un interés en la participacion en estrategias de
diferentes paises que permiten el uso eficiente de los residuos sélidos y su importancia a la hora
de implementar acciones qué fomenten una sostenibilidad no solo econdmica si no también
social, que ayuden a tener responsabilidad por parte de las empresas constructoras, productores
de RCD, entre otras entidades participantes.

Se inicia con el cuadro comparativo de los modelos utilizados seglin la informacion
recolectada en el estado del arte de la economia circular entre Bogoté y ciudad de México.

Tabla N°9

Cuadro comparativo de economia circular Bogota Y ciudad de México

Criterio Bogota Colombia Ciudad de México

Iniciativas de construccion politicas publicas y
Estrategia principal
sostenible programas
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reduccion en generacion de
cifras inexactas y aumento de

Resultados medibles residuos solidos y en
reciclaje
consumo energético
Participacion de sectores Cementos Argos, Holcim Cemex, Bimbo, Axtel

Produccion de materia prima  programas de reciclaje
Ejemplos destacados compuesta por residuos desescombros y ley de

reciclado cambio climatico

Nota: dindmica utilizada para la proporcion de analisis

Para la realizacion de esta comparacion se tienen en cuenta aspectos importante que se
presentan en paises totalmente diferentes, reconociendo que Colombia es un pais que esta en
proceso de desarrollo bajo el manejo que las empresas de construccion, estos residuos que se
obtienen en cada una de las edificaciones donde algunos son aprovechables y los que no son
aprovechables por su construccion, su disposicion debe ser responsable con el medio ambiente.

Durante la investigacion exhaustiva realizada en términos de estrategia que abarquen la
economia circular generando un sostenibilidad viable y equitativa se reflejan patrones relevantes:

Se identifica que en la ciudad de Bogota significativamente ha crecido en este sector
adoptando estrategias implementadas en otros paises que favorecen la sostenibilidad de cada
proyecto, Bogotéa destaca por sus grandes edificaciones y también la gran contaminacion que se
presentan causando enfermedades respiratorias, segun la (Secretaria Distrital de Salud de
Bogoté. 2019) por cada kilometro de via pavimentada emite 6,97 toneladas de material
particulado al afio a los bogotanos que viven cerca a estas construcciones. Lo que ha alertado a la
secretaria de salud en inspeccionar las obras y culminarlas en los tiempos establecidos por los

contratos licitados.
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Mientras tanto, la Ciudad de México se centra en realizar edificaciones para aprovechar el
turismo de su pais y no se preocupa por disminuir las cifras de contaminacion es importante la
flexibilidad de los procesos y la utilizacion de la innovacion tecnologica pero también hay que
saber darles un buen manejo, en todos los paises existen normatividades que exigen el
cumplimiento de las construcciones si las constructoras tomaran mas enserio y conciencia de los
efectos que causan no se presentarian afectaciones econdmicas y sociales.

Entre estos hallazgos se relaciona una metodologia mixta combinando los procesos con lo
cuantitativo y cualitativo, lo que permite analizar los datos medibles desde una percepcion
interpretativa. En cuanto a los instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion se
encuentran las entrevistas y fichas de andlisis documental, logrando contrastar la informacion
con referentes internacionales y nacionales donde se evaluo su efectividad en la gestion de
residuos industriales y reconocer los diferentes actores.

En la tabla 10 se realiza una comparativa con la ciudad de Medellin siendo estas las dos
principales ciudades a nivel nacional donde destacan por sus estrategias sostenibles.

Tabla 10

Comparativa con otra ciudad de Colombia

Criterio Bogota Medellin
Ocupa el primer lugar en
Reconocimiento global en las Ocupa el puesto sexto en
América latina, y 78 a nivel
ciudades mas sostenibles América latina
mundial (Reyes.2022)
Politicas publicas en Proyectos especificos de
Enfoque principal de
ecourbanismo y marco ingenieria y arquitectura en

estrategias sostenibles
regulatorio en proyectos de fachadas verdes y cubiertas.
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reverdecimiento urbano

(Barrero.2023)

Reduccion significativa de las
Mayor confort térmico y
emisiones particuladas a la
Beneficios manejo adecuado de aguas
atmosfera y mejora en la

lluvias
calidad del aire
Avanzar en la
implementacion de las Reducir costos de inversion
Desafios politicas a corto plaza para adicionando cargas sismicas
construir de manera mas en proyectos con vegetacion.

sostenible.

Nota: principales ciudades de Colombia que destacan a nivel continental y mundial

En la tabla 10 se evidencia que las ciudades que destacan de Colombia son Bogotd y
Medellin, Segun (Reyes. 2022) Bogotéa destaca por ser la ciudad mas sostenible de América
latina y ocupa el puesto 78 a nivel mundial. Este reconocimiento Earthshot Prize parte que la
ciudad ha implementado estrategias sostenibles en todos los sectores economicos y sociales
promoviendo construcciones responsables, politicas ambientales implementadas a corto plazo
enfatizando en sectores urbanos mas sostenibles.

Por otra parte, Medellin destaca por proyectos de infraestructura arquitectdnicos,
promoviendo edificaciones verdes y sostenibles donde se tienen en cuenta como recolectar aguas
lluvias y edificaciones resistentes a sismos, esto hace que esta ciudad vaya escalando posiciones

en promover urbanismos sostenibles.



Seguidamente la tabla 11 se exponen empresas colombianas que estan adoptando los

modelos de sostenibilidad y entre ellas destaca Holcim y Cementos Argos con sus practicas,

tipos de residuos de gestion, acciones que estan implementando y algunos impactos que han

alcanzado durante cada una de las obras.

Tabla N°11

Cuadro comparativo de empresas constructoras colombianas con practicas de economia

circular Holcim y Cementos Argos

Criterio

Holcim

Cementos Argos

Tipos de residuos

gestionados

Material de demolicion,

concreto, escombros

Acero, madera, concreto

reciclado

Acciones destacadas

Reduccion de emisiones

con uso de materiales

reciclados

Ahorro de recursos

naturales en fabricacion de

cemento

Modelo aplicado

reincorporacion de
materiales reciclados en

nuevos productos

produccion con materiales

alternativos

Impactos reportados

Disminucidn de huella de
carbono en proyectos

sostenibles

Reduccion del consumo de

materia primas

Certificaciones

ISO 14001

Reporte ESG, integracion
con los objetivos de

desarrollo sostenible (ODS)

Nota: dinamica utilizada para la proporcion analisis
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Como empresas colombianas estan en la obligacion de contribuir positivamente, La
compaiia Holcim brinda estrategias operacionales mas sostenibles que abarcan desde la
movilidad y la energia hasta el desarrollo de productos minimizando la produccion de carbono
que permitan avanzar hacia un futuro mas sostenible siendo esta compafiia lider no solo en
Colombia sino a nivel mundial en materia de reciclaje ejemplo claro es la elaboracion del primer
cemento con un 20% de material reciclado de construccion y demolicion lo que hace una
reduccion en emisiones de contaminantes.

Por otra parte, se regula bajo la Norma ISO 14001 2015 segiin (Minambiente. 2018) plantea que
este Sistema de Gestion Ambiental (SGA) hace que las empresas constructoras entiendan
la responsable y el compromiso proteccion el medio ambiente. Es por esta razon que se
menciona en el cuadro comparativo y en su participacion en la economia circular a través
de actividades de sostenibilidad.

Mientras que Cementos Argos es una compailia que constantemente mantiene sus
ventajas a nivel de competitividad en la innovacion de productos sostenibles y en la optimizacion
de procesos, elaborando nuevos productos a medida de los avances que se presentan en el sector
de la construccion fortaleciendo los beneficios en desarrollo de las comunidades de su area de
influencia.

Por consiguiente, es de resaltar la implementacion de aquellas estrategias enfocadas en
minimizar los impactos negativos hacia el medio ambiente desde la creacion de los sacos verdes
con la finalidad de que estos los empaques de los Cementos excedan una vida util y se aseguren
de no terminar su ciclo en lugares inadecuados o rios que generen contaminacion.

Desde la postura de esta entidad se enmarca un pilar fundamental desde el servicio

porque se adapta a la economia circular con facilidad y genera una sostenibilidad en cada uno de
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sus productos para la realizacion de construcciones. Aunque ambas empresas comparten
objetivos en cuanto a la sostenibilidad emplean acciones diferenciadas que responden a sus
capacidades técnicas y proyecciones.

Por otra parte, la identificacion de estos patrones se sustenta en una metodologia tipo
mixta, con el fin de obtener una vision holistica del fendmeno investigado. Por ende, el
componente cuantitativo permite analizar los datos como la reduccion de emisiones, logros en
certificaciones, tipos de residuos, esta combinacion metodologica para la comparacion de estas
dos empresas colombianas reconoce la eficiencia, Alcance y coherencia con los principios de la

economia circular en el contexto colombiano.

Posteriormente en todo pais las politicas publicas enmarcan una diferencia entre la
economia circular, por tal razon, se comparan paises como Chile, Colombia y México que estan

en el proceso de investigacion para la monografia.

Tabla N°12

Cuadro comparativo de politicas publicas en economia circular Colombia Chile y México.

Criterios Chile Colombia México

Afo de 2016 2019 2012 -2018

implementacion

Instrumento legal Ley REP Estrategia nacional ~ Ley de cambio

clave responsabilidad de economia climatico y Ley
extendida del circular General de residuos

producto
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Avance institucional Alianzas con Coordinacion Paneles de manejo
empresas interinstitucional y  diferenciados por
productoras pactos sectoriales entidad

Enfoque central Produccion, Produccion Reduccion de
responsabilidad sostenible y emisiones y
reciclaje simbiosis industrial ~ adaptacion climatica
posconsumo,

Nota: dinamica utilizada para la proporcion analisis

Para la realizacion del cuadro comparativo y los paises que se mencionan, se demuestra
que Chile ha obtenido avances sélidos en la implementacion de politicas publicas que se
relacionan con la economia circular en el sector de la construccion manteniendo tendencias
claves y bien formuladas en los residuos de construccion y demolicion como es sus proyecciones
hasta el 2040. Hoy estas politicas publicas se articulan con el Ministerio de vivienda y urbanismo
lo que promueve una normatividad clara y con estdndares técnicos sustentable.

Sin dejar a un lado paises como México y Colombia que también hacen su esfuerzo por
tener politicas publicas que alin presentan algunas debilidades en cudnto a la implementacion de
practicas y seguimientos en la economia circular ya que hay entidades que atin no toman
conciencia del riesgo que estos procesos causan al ambiente y a la sociedad.

Para realizar esta comparacion se realiza una metodologia de enfoque mixto con el
proposito de obtener una vision integral del comportamiento y las politicas publicas en entre los
paises, llevando a cabo una interpretacion de cada uno de los Marcos normativos y sus
fundamentos estratégicos, lo que entrelaza un nivel relacion en la cobertura territorial, ejecucion

y grado articulacion institucional.
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En conjunto esta metodologia genera un analisis riguroso, sustentado en fuentes
primarias como fuentes secundarias con una capacidad de articulacion en diferentes instrumentos
facilitando establecer no solo en alcance formal de cada politica sino también su eficacia en el
contexto de la economia circular.

Otro de los resultados que se obtuvieron durante la investigacion en el contexto de la
ciudad de Bogota, es la implementacion que se esta llevando a cabo sobre la economia circular
entre estos se encuentran: El modelo de la gestion de residuos sélidos en las industrias de la
construccion el cual es orientado a la transformacion de los esquemas del reaprovechamiento,
reciclaje y reduccion. Ademads, destaca las iniciativas que se estan promoviendo en Bogota la
cual es la reutilizacion de escombros y aquellos materiales sobrantes. Estas buenas practicas
constructivas se regulan bajo la normatividad del decreto Decreto 507 de 2023, decreto 586 de
2015, resolucion 2397 de 2011, resolucion 1257 de 2021 y algunas herramientas tecnoldgicas
que han optimizado la separacion y la valoracion de las obras.

Seguidamente, se encuentran los beneficios de la economia circular en la construccion
que desde el punto de vista financiero estas practicas han permitido disminuir costos operativos y
general nuevas oportunidades de negocio en cuanto al reciclaje y transformacion de los residuos.
Por otra parte, en la investigacion se reconoce que en la ciudad de Bogota algunas constructoras
han logrado mejorar su rentabilidad a través de alianzas con entidades publicas o privadas
generando acciones que contribuyen a mejorar su competitividad a nivel nacional e
internacional.

Al mismo tiempo y uno de los mas importantes es la sostenibilidad como eje transversal
del modelo de la economia circular, ya que busca equilibrar el impacto social, econdmico y

ambiental, traduciendo las practicas como la planificacion ecoeficiente que realizan las obras en
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ejecucion, por tanto, las entidades deben tener en cuenta el uso responsable de recursos, el
fortalecimiento en politicas publicas y la disminucion de la huella ecologica.

Por ultimo, dentro de las categorias se encuentra la simbiosis industrial la cual consiste en
como se establecen las relaciones colaborativas entre los actores del sector productivo donde se
intercambian materiales o servicios que de otro modo pues llegar a ser desperdiciados en vez de
ser reutilizados en el entorno bogotano la corresponsabilidad a favorecido a una economia
circular activa.

Para la siguiente tabla, el andlisis parte desde la metodologia cualitativa aplicada con
enfoque documental junto a la informacion recolectada del marco tedrico donde se exponen los
siguientes hallazgos.

Tabla 13

hallazgos encontrados

Hallazgos Aspectos relevantes

Diversidad de actores La gestion de residuos en
Bogoté involucra multiples
entidades publicas,
empresas privadas y
gremios, cada uno con
responsabilidades
especificas en el manejo y
aprovechamiento de los

RCD.
Escaza sistematizacion La investigacion
encontrada exploratoria confirmé que

existen pocos estudios
integrales sobre economia
circular aplicada al sector
construccion en Bogota.

Importancia del andlisis La revision de normativas y

documental documentos permitid
identificar vacios, fortalezas
y oportunidades para
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implementar estrategias
sostenibles y circulares

Necesidad de estrategias Los hallazgos sugieren que

integrales la colaboracion entre
actores, junto con la
educacion y capacitacion,
es fundamental para
mejorar la gestion de
residuos y reducir impactos
ambientales y sociales

La gestion de residuos de construccion en Bogota involucra una diversidad de actores,
incluyendo entidades publicas, empresas privadas y gremios, lo que representa tanto una
fortaleza como un desafio. Por un lado, hay mayor capacidad de accidon y recursos, pero por otro,
se requiere coordinacion efectiva y claridad en los roles para evitar duplicidades o conflictos. La
investigacion también evidencia una escasa sistematizacion previa sobre economia circular en el
sector, lo que limita la toma de decisiones basadas en evidencia y abre una oportunidad para
generar estudios aplicados y bases de datos confiables que apoyen la planificacion estratégica.
Por otra parte, el analisis documental referente al analisis del marco tedrico de normativas y
documentos existentes permite identificar vacios, fortalezas y oportunidades, lo que constituye
un paso fundamental para disefar politicas y estrategias sostenibles adaptadas a la realidad local.
Finalmente, los hallazgos muestran la necesidad de estrategias integrales que combinen
colaboracion entre actores, educacion y capacitacion, ya que acciones aisladas no lograrian
maximizar el impacto positivo en la reduccion de residuos, aprovechamiento de materiales y
disminucién de impactos ambientales y sociales. En conjunto, estos hallazgos indican que
Bogota cuenta con una base institucional y normativa prometedora, pero que la economia
circular en el sector de la construccidon atn esta en fase inicial, con grandes oportunidades para

consolidarse mediante coordinacion, investigacion y estrategias integrales.
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Para el analisis de los anexos, se emplea una metodologia mixta y asi poder comprender

la relevancia de las fichas de seguimiento y encuestas realizadas.

Tabla 14

comparativas entre los tres estudios, con énfasis en lo que miden y como se relacionan

Tema/dimension (PIGA) Bogota (RCD) camacol (EAI) Dane

Nivel institucional Entidades publicas  Sector construcciéon Industria

vs industrial de Bogota (privado y obras) manufacturera y
otros
establecimientos
industriales

Principal objetivo Evaluar percepcion  Identificar practicas, Medir inversiones,

y gestion ambiental  barreras y costos y gestion

oportunidades en
gestion de residuos

RCD.

ambiental en

industria.

Cobertura y

participacion

68 entidades —

85% de las

vinculadas.

No hay un niimero
exacto de empresas
en la ficha, pero esté
dirigida a todos los
actores de la cadena
de valor de la

construccion.

Tasa de respuesta

98,8% en 2022




Porcentaje de
aprovechamiento /

meta ambienta

No aplica
directamente
residuos; es
percepcion

institucional.

En Bogota se
reporto un 30,34%
de RCD
aprovechado en
2017 frente a una
meta regulatoria.
(Observatorio
Ambiental de
Bogota. 2023)

La normativa exige
alcanzar al menos
30% de
aprovechamiento de
RCD para grandes
generadores segiin

Resolucion 1257.

Inversion ambiental:

34,1% para aire,
32,7% para
recursos, 28,3%
aguas residuales.
Desde el punto de
vista de actividades
industriales

el 46,9% de la
inversion total la
hizo el sector de

refinacion y coque.

Nota: andlisis de las estrategias utilizadas para medicion de estrategias en el sector

construccion.

El anélisis de la informacion es proporcionado por los anexos 1, 2 y 3 validada por el

observatorio ambiental de Bogotd y la secretaria distrital de ambiente. Sin embargo, hay

informacion oculta por ser privada citando lo mencionado anteriormente en el sesgo de la
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informacion suministrada, dicho lo anterior en la tabla 14 Las tres encuestas analizadas presentan

enfoques distintos y complementarios. La PIGA mide la percepcion institucional de entidades
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publicas en Bogota; la encuesta de Camacol se centra en la gestion de residuos de construccion y
demolicidn; y la EAI del DANE recoge datos cuantitativos sobre inversiones ambientales en la
industria nacional. Por estas diferencias no pueden compararse directamente, aunque si permiten
identificar aprendizajes comunes. En la PIGA, la alta participacion (85%) refleja interés
institucional, pero al ser una encuesta de percepcion, sus resultados expresan mas satisfaccion
que desempefio técnico real. La EAI, en cambio, evidencia prioridades concretas de inversion,
como el tercio destinado a “aire y clima”. La encuesta RCD muestra un nivel de
aprovechamiento (30,34%) alineado con metas regulatorias, combinando gestion real y
cumplimiento normativo.

Estos estudios también revelan retos y oportunidades. La industria manufacturera
concentra la mayoria de su inversion ambiental en recursos energéticos y aguas residuales, lo que
abre espacio para fortalecer areas como biodiversidad o suelos. En RCD, aunque existen
avances, todavia hay brechas para alcanzar una economia circular solida. En el &mbito
institucional, la percepcion positiva del PIGA debe traducirse en acciones medibles que aseguren
efectividad. Finalmente, existen sinergias importantes. Los datos de RCD pueden fortalecer la
planeacion ambiental institucional, y la informacion de la EAI puede orientar politicas que

incentiven tecnologias mas limpias y mejoras en la gestion industrial.
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Discusion de los resultados

La presente monografia titulada sobre “modelos de economia circular en la gestion de
residuos solidos industriales en el sector construccion en Bogota”. Permite evidenciar como se
ha presentado una significativa transformacion en las practicas de sostenibilidad empresariales y
gubernamentales frente al aprovechamiento de los residuos solidos avances tecnolédgicos,
alianzas cooperativas y la adaptacion de estrategias de otros paises desarrollados en cuanto a este
tema. La informacion recolectada durante la investigacion se realizé mediante entrevistas,
encuestas, analisis documental, revision de literatura, articulos, revistas especializadas,
normatividad y metodologia mixta.

Asi mismo, uno de los hallazgos principales radica en la diferencia entre la legislacion
vigente y la aplicacion préactica en Colombia, si sabemos el disefio de las politicas ptblicas que
se rigen en la actualidad necesitan ser mds radicales para que las entidades constructoras creen
corresponsabilidad a la hora de ejercer su labor. Ahora bien, desde la parte normativa la
resolucion 1007 y el 2018 traduce su eficacia en el ambito operativo de las obras civiles tal como
se presentd en 1 de los cuadros comparativos donde existen brechas entre la regulacion ambiental
y su cumplimiento efectivo el cual ha tenido bajo nivel de control institucional.

Sin embargo, es necesario identificar ciertas limitaciones en cada uno de los estudios
principalmente en las restricciones aquellos accesos de desigualdad a datos comparables lo que
dificulta un analisis cualitativo mas profundo entre las diferentes estrategias evaluadas durante el
proceso. Desde la perspectiva de autores permiten afirmar diferentes acciones concretas, e
innovaciones tecnoldgicas y diferentes colaboraciones en cuanto a los sectores en el contexto de
la ciudad de Bogota, priorizando las practicas de estrategias en cuanto al reciclaje y el

aprovechamiento de materiales sostenibles en la construccion. Por ende, la viabilidad se



72

manifiesta en aquellos indicadores ambientales positivos y en el crecimiento cultural orientada a
la sostenibilidad y poder se replicado en otras ciudades De Colombia. Fortaleciendo la
comprension del impacto que tiene forma integral entre la economia circular en el sector que la
construccion.

Ademas, el estudio identificador el cuadro comparativo de las experiencias
internacionales como la implementacién en Chile (Ley REP) o (los paneles de gestion por
sectores) en la ciudad de México, ofrecen estrategias claves para que las constructoras en
Colombia puedan adaptarlo a sus construcciones, su alto nivel de gobernanza ambiental s6lida y
las articulaciones intersectoriales efectivas determinan los avances en una economia circular
funcional. Contrastando los marcos normativos que se efectiian no solo por las sanciones que
acarrean sino por su efectividad a lo econémico, social y ambiental vinculando estos tres campos
de accion llegando asi a obtener datos o cifras en cuanto a la reutilizacion y reduccion en los
residuos solidos.

Por consiguiente, Colombia debe proyectarse a futuros cambios en sus edificaciones
sugiriendo realizar estudios que evaltien la permanencia de estos beneficios, asi como la
identificacion de los factores que inciden en el proceso, lo cual resulta asociado a los modelos de
la economia circular con el fin de plantear estrategias u acciones segun su efectividad y
adaptabilidad al contexto.

Por otra parte, en la revision andlisis del cuadro comparativo de las practicas sostenibles
realizadas por las empresas colombianas Holcim y Cementos Argos destaca una competitividad
en cuanto a la reutilizacion de los residuos sélidos e innovaciones qué se basa en desarrollar

productos con menor impacto ecologico. Asu vez, estas acciones no solo reducen
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significativamente las emisiones contaminantes capturando el carbono, vida util en los empaques
de cementos, reutilizacion de (madera, acero) con la vision de ahorrar los recursos naturales.

los datos obtenidos se relacionan con los objetivos propuestos al inicio de la
investigacion (Establecer los modelos de gestion, Identificar estrategias innovadoras, determinar
los modelos utilizados y Proponer un modelo practico y adaptable) permitiendo afirmar que la
economia circular no es simplemente algo viable, si no es una necesidad para la sostenibilidad
del sector de construccion en Bogota en beneficio a sus habitantes.

los hallazgos subrayan la necesidad de estrategias integrales. La colaboracion entre
actores, acompafiada de educacion y capacitacion, es clave para lograr impactos reales en la
reduccion de residuos, el aprovechamiento de materiales y la mitigacion de impactos ambientales
y sociales. Las acciones aisladas, aunque necesarias, no serian suficientes para consolidar una
economia circular efectiva en el sector.

El analisis documental del marco tedrico y de normativas aporta otro nivel de
comprension. Revisar leyes, resoluciones y lineamientos existentes permite identificar vacios y
fortalezas, asi como oportunidades de mejora. Este ejercicio no solo enriquece el conocimiento
académico, sino que sirve de guia practica para disefiar politicas y estrategias sostenibles
adaptadas a la realidad de Bogota. Es decir, el analisis documental funciona como una brujula
que orienta decisiones y previene esfuerzos dispersos o ineficaces.

Al revisar los resultados de las tres encuestas PIGA, RCD y EAI se hace evidente que,
aunque todas abordan temas ambientales, lo hacen desde realidades muy distintas. Sin embargo,
al ponerlas en didlogo, permiten comprender mejor como se relacionan la percepcion
institucional, la gestion de residuos en el sector construccion y las inversiones ambientales de la

industria colombiana.
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En primer lugar, la encuesta PIGA evidencia un panorama institucional particular: las
entidades publicas de Bogota se muestran altamente receptivas y positivas frente a la gestion
ambiental. Que el 97% de las entidades considere ttil el PIGA muestra un compromiso que, al
menos desde lo declarativo, es fuerte. Sin embargo, este optimismo contrasta con otro dato igual
de contundente: 97,5% de las entidades reconoce dificultades en la implementacion.

En el caso de la encuesta RCD de Camacol, el panorama es distinto. Aqui los resultados
no hablan de percepciones, sino de acciones concretas: cuanto se aprovechan realmente los
residuos de construccion y demolicion. El dato de 30,34% de aprovechamiento en Bogota,
aunque cercano a la meta regulatoria del 30%, deja ver que el sector aun opera en un punto
minimo. Esto sugiere que la economia circular en el sector construccion estd apenas comenzando
a consolidarse y que el cumplimiento normativo, mas que una ambicion, se convierte en un
limite minimo que todavia no impulsa cambios profundos

Por otro lado, la Encuesta Ambiental Industrial del DANE revela una vision mucho mas
amplia y cuantitativa del esfuerzo ambiental en el pais. La altisima tasa de respuesta (98,8%)
muestra que el sector industrial es disciplinado en reportar sus datos, lo que ya es un indicador de
madurez administrativa. Ademas, el hecho de que mas de 936 mil millones de pesos se destinen
a proteccion ambiental, distribuidos principalmente en aire (34,1%), energia y recursos (32,7%)
y aguas residuales (28,3%), demuestra que la industria esta invirtiendo donde siente mayor
presion normativa y ambiental

Finalmente, el analisis de los resultados obtenidos durante la investigacion sugiere que la
transicion sea dirigida hacia un modelo circular en el sector de la construccién que no solo
depende de realizar ajustes técnicos o normativos sino también de un cambio cultural profundo

en las organizaciones que llevan a cabo esta labor, vinculando una vision sistémica de la
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formacion de alianzas de actores publicos o privados generando una sostenibilidad para todos.
Este apartado invita a repensar el rol del Estado como facilitador, el compromiso empresarial
como agente transformador y lo mas importante la educacion ambiental la cual es una

herramienta que consolida una ciudad resiliente, equitativa y ambientalmente responsable.
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Conclusiones
La presente investigacion permite concluir que la gestion de los residuos solidos en la ciudad de
Bogota, Desde el enfoque de la economia circular, no solo presenta acciones ambientales sino
también una via clave para redireccionar el modelo productivo del sector de la construccion
hacia practicas sostenibles donde la participacion de diferentes constructoras es el punto clave
para que Colombia pueda desarrollarse desde la implementacion de estrategias y la utilizacion de
la innovacién como fuente principal para generar su propia sostenibilidad.

A partir del analisis documental realizado, se evidencia que si existen avances en la
incorporacion de material reciclado y separacion de estos residuos fin de optimizar los recursos
naturales. Ahora bien, se reconoce que aun persiste algunos desafios que limita una
implementacion 100% eficaz de la economia circular en Colombia.

En relacion con los objetivos del estudio propuesto se radica que la transicion de este
modelo exige mas iniciativas puntuales requiriendo marcos regulatorios, incentivos econémicos,
educacion técnica sectorial y una amplia articulacidn multisectorial que permite superar el
cambio en muchas empresas. De igual manera, se establece la importancia de las politicas
publicas en el componente ambiental, econdmico y social contribuyendo asi a la consolidacion
de un entorno favorable y a una cultura sana participando de forma activa en estos procesos
porque son ellos los beneficiarios de cada obra.

Por este motivo, la sociedad debe ser un agente que debe reconocer todos los impactos
negativos que sufre el medio ambiente y la destruccion que a largo plazo se presenta, donde se
debe reconfigurar las dindmicas productivas posiciondndolo como lider en innovacion y
generador de acciones. Asi mismo la economia circular aplica un rigor técnico de compromiso y

responsabilidad.
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Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en el estudio permitieron organizar,
sistematizar y evaluar la informacion de manera rigurosa. Su aplicacion garantizd transparencia,
facilito la comprension de los roles y responsabilidades de los actores involucrados y permitio
analizar la eficacia de las estrategias sostenibles en el sector construccion en Bogota, asegurando
que las conclusiones del estudio se basen en evidencia s6lida y confiable.

En sintesis, avanzar en tema de la economia circular en la ciudad de Bogota, no es
solamente una alternativa sino una necesidad que puede incidir directamente en la calidad de
vida la resiliencia ambiental y la competitividad empresarial. Para ello, se requiere un cambio en
este paradigma que se base en la planificacion, ejecucion y evaluacion como eje transversal del

desarrollo urbano.
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Recomendaciones
A partir del analisis documental los hallazgos obtenidos y el contraste con referencias nacionales
e internacionales, se hace necesario plantear una serie de recomendaciones que orienten al
fortalecimiento de los modelos de la economia circular en la gestion de residuos industriales en
el sector de la construccion en la ciudad de Bogota. Es de mencionar que estas sugerencias nacen
de una reflexion critica frente a los objetivos del estudio el cual busca aportar soluciones viables
sostenibles y conceptualizadas.

Se recomienda que el sector de construccion adopte diferentes modelos en los cuales la
regulacion sea efectiva y se articule multisectorialmente factores claves, desde los programas de
capacitacion para directivos, ingenieros y operarios, aplicando una metodologia de las tres R
(reducir, reciclar, reutilizar).

Otro aspecto, es fomentar entornos colaborativos mediante la creacion de plataformas que
articulen diferentes empresas orientadas con el mismo proposito para lograr intercambiar
conocimientos, esta dindmica es clave y representa una oportunidad para adaptar el concepto de
la economia circular a la realidad de la ciudad de Bogota.

Ahora bien, es muy importante que las empresas se actualicen en el marco normativo
vigente, El cual incorpore instrumentos fiscales quede visibilidad a la economia circular. Para
ello, se estacan hoy los beneficios, lineas financieras y el sistema de etiquetado ambiental,
generando la conexion entre las disposiciones politicas y el entorno empresarial para el sector de
la construccion hoy se relaciona a estas practicas empresariales.

De igual modo, se recomienda implementar acciones en el sistema de monitoreo que
integren indicadores ambientales, econdmicos y sociales permitiendo asi la efectividad de la

ejecucion y facilitar la toma de decisiones.
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Como recomendacion final, se plantea la necesidad de impulsar proyectos piloto
innovadores que sirvan como experiencia para los modelos de negocio sostenibles, ajustados a la
necesidad del contexto de la ciudad de Bogota. Tomando como referentes experiencias
internacionales que incentivan a la economia circular, ademas esta vinculacion facilita el
intercambio de conocimiento, promueve la participacion y fortalece las capacidades de los

sectores de construccion a largo plazo.
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Apéndice
Apéndice a

Encuesta piga

BOLETIN

PIGA DISTRITAL
N° 3

Resultados

Encuesta de percepcion

Nota: El objetivo de la encuesta es evaluar el Plan Institucional de Gestion
Ambiental — PIGA, como instrumento de planeacion ambiental en las entidades ptblicas y
otros organismos con presencia en el distrito e identificar los aspectos de mejora para la
formulacion y seguimiento documental.

Enlace: https://www.ambientebogota.gov.co/boletin-encuesta-piga

Fecha de acceso: 3/11/2025


https://www.ambientebogota.gov.co/boletin-encuesta-piga
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Apéndice b

Ficha explicativa de Camacol en la gestion de RCD

'?@nto Gestlon de Residuos de
onstruccné.}

m Construyendo MAS-
d"“““ \HMW

Nota: Camacol invito a los actores involucrados en el sector construccion a participar de
manera voluntaria analizando las diferentes estrategias sostenibles implementadas en
cada situacion.

Link de acceso:

https://camacol.co/sites/default/files/descargables/Ficha_Explicativa_Encuesta%20RCD.pdf

Fecha de acceso: 3/11/2025


https://camacol.co/sites/default/files/descargables/Ficha_Explicativa_Encuesta%20RCD.pdf
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Apéndice ¢

encuesta ambiental industrial

Encuesta Ambiental Industrial (EAI)

Inversién en activos con fines de proteccién y conservacién del ambiente realizada por los
establecimientos industriales seglin categoria de proteccién y gestion ambiental (millones
de pesos corrientes)

Total 2023

Bty L
energéticos :
Gestion de la aguas
resusics T, - - 5 &
Gestion de residuos -35.75

Proteccion del suelo
, e [3-861
aguas subterraneas y superficiales

Reduccion del ruido
y las vibraciones |3.269

Investigacion y desamollo |1 977

Proteccion de la biodiversidad
y los ecosistemas ‘1'428

0 50.000  100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000
Millones de pesos corrientes

Nota: la grafica evidencia la inversion en proteccion y medio ambiente que ha
hecho en el sector de la construccidn, preservando el cuido del medio ambiente y
realizando proyectos responsables y sostenibles.

Link de acceso: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/industria/encuesta-

ambiental-industrial-eai



https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/industria/encuesta-ambiental-industrial-eai
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/industria/encuesta-ambiental-industrial-eai

