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Resumen

El sistema ferroviario colombiano ha sufrido un marcado deterioro estructural y una pérdida de
relevancia dentro de la red logistica nacional, resultado de décadas de baja inversion,
desarticulacion institucional y preferencia por el transporte carretero. Esta situacion ha relegado
al ferrocarril a una participacion marginal en el transporte de carga, a pesar de sus conocidas
ventajas en eficiencia, sostenibilidad y seguridad.

Esta monografia analiza el estado actual del sistema férreo en Colombia y sus posibilidades de
optimizacion mediante la integracion intermodal, entendida esta ultima como la articulacion
funcional entre el ferrocarril y otros modos de transporte. Esta investigacion tiene un enfoque
cualitativo, descriptivo y exploratorio, basada en la revision bibliografica y analisis documental
apoyado en la aplicacién de una matriz de revision analitica que permitio clasificar, comparar e
interpretar los hallazgos mas relevantes en torno a cinco dimensiones clave: Infraestructura,
intermodalidad, seguridad, sostenibilidad y politicas publicas.

Entre los hallazgos mas relevantes se destaca que el ferrocarril, lejos de competir con el modo
carretero, puede convertirse en su complemento ideal. Su capacidad para movilizar grandes
volumenes en largas distancias con un menor consumo energético y de emisiones, lo convierte en
un aliado estratégico para descongestionar las vias terrestres, mejorar la seguridad vial y reducir
costos logisticos. Esta complementariedad haria que la carretera se enfoque en la distribucion
regional y de ultima milla, mientras el ferrocarril atiende rutas de alto volumen.

Aunque se evidencia que el sistema ferroviario Colombiano enfrenta limitaciones como
infraestructura obsoleta, red fragmentada y escasa integracion modal, también se identifica que

posee un potencial estratégico atin no aprovechado y oportunidades para su reactivacion y



modernizacion mediante inversiones tecnoldgicas, politicas publicas integradoras y un esquema
de gobernanza colaborativa. Estas acciones podrian posicionar al ferrocarril como un eje

fundamental de un sistema logistico nacional mas eficiente, competitivo y sostenible.

Palabras clave: Logistica, Transporte ferroviario, intermodalidad, infraestructura,

competitividad.



Abstract

The Colombian railway system has undergone a marked structural deterioration and a loss of
relevance within the national logistics network, as a result of decades of low investment,
institutional disarticulation, and a preference for road transport. This situation has relegated
railways to a marginal role in freight transportation, despite their well-known advantages in
efficiency, sustainability, and safety.

This monograph analyzes the current state of the railway system in Colombia and its potential
for optimization through intermodal integration, understood as the functional articulation
between rail transport and other modes of transportation. This research adopts a qualitative,
descriptive, and exploratory approach, based on a literature review and documentary analysis
supported by the application of an analytical review matrix, which made it possible to classify,
compare, and interpret the most relevant findings across five key dimensions: infrastructure,
intermodality, safety, sustainability, and public policies.

Among the most relevant findings, it stands out that rail transport, far from competing with road
transport, can become its ideal complement. Its capacity to move large volumes over long
distances with lower energy consumption and emissions makes it a strategic ally for relieving
congestion on road networks, improving road safety, and reducing logistics costs. This
complementarity would allow road transport to focus on regional and last-mile distribution,
while railways serve high-volume routes.

Although the Colombian railway system faces limitations such as obsolete infrastructure, a
fragmented network, and limited modal integration, it is also identified as having significant

untapped strategic potential and opportunities for reactivation and modernization through



technological investments, integrative public policies, and a collaborative governance
framework. These actions could position rail transport as a fundamental pillar of a more efficient,
competitive, and sustainable national logistics system.

Keywords: Logistics, railway transport, intermodality, infrastructure, competitiveness.
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Introduccion

El transporte ferroviario en Colombia enfrenta importantes desafios relacionados con su
infraestructura, la interconexion con otros modos de transporte y los costos operacionales,
derivando su consecuencia en aspectos como la optimizacion y la integracion de este sistema.
Esta problematica no solo afecta la eficiencia del modo férreo como sistema, sino que incide
directamente en el desempenio logistico del pais, al limitar las posibilidades de articulacion
funcional entre los distintos eslabones de la cadena de suministro.

En el contexto de una economia globalizada, el transporte constituye uno de los pilares
fundamentales de la logistica internacional, al ser el medio por medio del cual se garantiza el
flujo fisico y el almacenamiento temporal de mercancias a través de la cadena de suministro
(Castellanos Ramirez, 2021). Aunque representa solo un componente dentro del sistema
logistico, su papel es estratégico, especialmente en entornos donde se exige eficiencia en el
movimiento de grandes volimenes de carga y de largas distancias. Ademas, los ciclos logisticos
entendidos como secuencias repetitivas de movimientos entre origen y destino se repiten de
forma continua a lo largo de toda la red de abastecimiento, configurando un sistema dindmico de
interaccion entre modos de transporte y plataformas logisticas (Silvera Escudero, 2022).

La creciente complejidad del comercio internacional ha impulsado el desarrollo de
sistemas intermodales y multimodales que buscan combinar eficientemente diferentes modos de
transporte, tales como el maritimo, aéreo, carretero y ferroviario. La multimodalidad, en
particular, se refiere al uso articulado de dos 0 méas modos de transporte bajo un inico contrato
logistico, lo que permite optimizar tiempos, reducir costos y minimizar impactos ambientales, sin
necesidad de fragmentar la operacion entre distintos actores. En este sentido han surgido

plataformas logisticas y nuevas infraestructuras fisica que se han transformado en nodos



estratégicos para la consolidacion, clasificacion y distribucion de mercancias, aumentando la
eficiencia operativa y facilitando la trazabilidad en las operaciones (Silvera Escudero, 2018).
Estas plataformas, que articulan el transporte pesado con operaciones auxiliares como
almacenamiento, embalaje o etiquetado, se convierten en centros neuralgicos que permiten a los
paises incrementar su competitividad y responder de manera agil a los requerimientos del
mercado global.

Sin embargo, en paises como Colombia, se observa una notable debilidad en el
aprovechamiento del sistema ferroviario dentro de esta red logistica internacional. A pesar de que
el ferrocarril representa una alternativa eficiente y de bajo costo para el transporte de grandes
volumenes de mercancias (Castellanos Ramirez, 2021), su participacion en la matriz logistica
nacional es marginal. Esto se debe, principalmente, a la obsolescencia de su infraestructura, la
desarticulacion con otros modos de transporte, la baja inversion publica y privada, y una limitada
planificacion intermodal. La situacion se agrava en contextos urbanos donde los ciclos logisticos
como la llegada de mercancias a plataformas de distribucion y su posterior movilizacion a puntos
de consumo dependen de sistemas de transporte agiles, seguros y ambientalmente sostenibles
(Silvera Escudero, 2022).

En este contexto, esta investigacion presenta la revision sobre el estado actual del
transporte ferroviario en Colombia, con énfasis en sus desafios estructurales, potencialidades
logisticas y perspectivas de integracion intermodal. El ferrocarril, historicamente concebido
como un eje estratégico para la movilidad de mercancias y desarrollo econémico, ha sido
desplazado por otros modos de transporte como la carretera, debido a factores técnicos, politicos

y administrativos; no obstante, la literatura reciente evidencia que la reactivacion y



modernizacion del sistema férreo colombiano representa una alternativa viable para optimizar el
transporte de carga, reducir externalidades negativas y fortalecer la competitividad nacional.

Por lo anterior se plantea que el problema de investigacion debe estructurarse desde la
necesidad de conocer como el sistema ferroviario colombiano puede ser optimizado e integrado
de manera eficiente dentro de la red logistica nacional, con el fin de mejorar la competitividad
del pais en los mercados internacionales; la hipotesis que guia esta indagacion sostiene que la
modernizacion integral del sistema ferroviario colombiano, articulada con plataformas logisticas
estratégicamente ubicadas y sistemas de transporte intermodal, permitiria optimizar los ciclos
logisticos, reducir los costos operativos y mejorar significativamente la competitividad del sector
productivo nacional.

En consecuencia, el objetivo de este estudio es analizar el estado actual del transporte
ferroviario en Colombia y su nivel de integracion con la red logistica intermodal, identificando
las limitaciones estructurales, las oportunidades de mejora y las condiciones necesarias para que
dicho sistema cumpla un papel mas relevante en el comercio nacional e internacional. Para ello,
se aborda un analisis cualitativo de tipo exploratorio y descriptivo, fundamentado en una revision
documental especializada. El analisis se desarrolla en torno a cinco dimensiones clave:
Infraestructura, intermodalidad, sostenibilidad, seguridad y politicas publicas, considerando tanto
los factores de riesgo que afectan el sistema como las oportunidades logisticas que podrian ser
aprovechadas.

Este enfoque permitird no solo comprender el papel actual del sistema férreo colombiano,
sino también identificar lineamientos estratégicos para su reactivacion y vinculacion eficiente
con las demas formas de transporte, en el marco de un sistema logistico mas articulado, resiliente

y competitivo. En tltima instancia, se espera aportar insumos tedricos y técnicos que sirvan de



base para la formulacion de propuestas viables en el &mbito de la ingenieria del transporte, la

gestion logistica y la planificacion territorial.
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Definicion del Problema

La Politica Nacional Logistica, planteada por el Departamento Nacional de Planeacion
(DNP, 2018), establece como objetivo que “Colombia serd un referente latinoamericano en
logistica en el ano 2030 a través de la reduccion de costos y tiempos desde dos frentes: El
primero, la eficiencia modal y el equilibrio entre modos de transporte; y el segundo, la agilidad y
facilitacion de los procesos de comercio exterior, con el fin de promover la competitividad del
pais”. Uno de los principales ejes de esta estrategia es la intermodalidad, que busca la
simplicidad y eficiencia entre los modos de transporte, asi como su adecuado desempefio. En este
sentido es importante mencionar también que a través del Ministerio de Transporte se busca la
intermodalidad y la facilitacion del comercio, asi como la promocion de la reduccion de los
costos y tiempos logisticos.

De acuerdo con Ballou (2004), la logistica se ha posicionado como un componente
estratégico en la competitividad global, al integrar procesos orientados a planificar, ejecutar y
supervisar de manera eficiente el movimiento de bienes, servicios e informacion desde su origen
hasta el destino final. Su importancia radica en la capacidad de conectar mercados, optimizar
recursos y responder agilmente a las demandas del comercio internacional. En este contexto, los
modos y medios de transporte constituyen elementos fundamentales del sistema logistico, ya que
permiten materializar los ciclos de abastecimiento, distribucion y entrega, articulando
fisicamente la cadena de suministro. La intermodalidad por su parte, se refiere a la integracion
funcional de dos 0 mas modos de transporte en una misma operacion logistica, con el objetivo de
aprovechar las ventajas comparativas de cada uno y reducir los costos, tiempos € impactos

ambientales. Este enfoque permite que el transporte ferroviario, maritimo, aéreo y carretero se
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complementen estratégicamente, generando sinergias operativas que fortalecen la eficiencia del
sistema logistico.

De acuerdo con Castellanos Ramirez (2021), la logistica moderna exige que los sistemas
de transporte respondan a los requerimientos del mercado en términos de oportunidad, seguridad
y costos. En este sentido, la desconexion entre modos no solo incrementa los tiempos logisticos y
el impacto ambiental, sino que restringe el acceso a mercados y limita el crecimiento econdémico
regional. Por su parte, Silvera Escudero (2022) resalta que la eficiencia de los ciclos logisticos
depende de la articulacion entre cada uno de sus eslabones, siendo el transporte uno de los
principales medios para lograr dicha fluidez.

Cabe mencionar que el declive del sistema ferroviario colombiano se remonta a mediados
del siglo XX, cuando el auge del transporte carretero impulsado por politicas publicas, inversion
en infraestructura vial y expansion del parque automotor desplazé progresivamente al modo
férreo. Este proceso se acentuo entre las décadas de 1960 y 1990, periodo en el que se
desmontaron varias lineas férreas, se redujo la inversion estatal y se abandonaron proyectos de
modernizacion. Sin embargo, el sistema ferroviario colombiano ha sido un componente integral
del sistema de transporte, pero enfrenta varios desafios en términos de infraestructura,
conectividad y seguridad, limitando su eficiencia y competitividad e impidiendo que cumpla ese
papel integrador.

Ademas, se han identificado serias debilidades en la seguridad operacional ferroviaria,
con un aumento del 12 % anual en los incidentes durante las tltimas tres décadas. Esto se debe a
deficiencias en el monitoreo, mantenimiento y control del trafico, lo cual subraya la necesidad de

adoptar tecnologias emergentes como sensores inteligentes, monitoreo satelital y automatizacion
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de sistemas para mejorar la trazabilidad, seguridad y sostenibilidad del modo férreo (Silvera
Escudero, 2022).

Frente a este panorama, es evidente que el modo férreo no ha sido integrado de manera
efectiva al sistema logistico nacional, a pesar de su potencial para reducir costos,
descongestionar vias terrestres, disminuir emisiones contaminantes y dinamizar economias
regionales. Aln persisten brechas estructurales, tecnologicas e institucionales que limitan su
aprovechamiento como alternativa complementaria y estratégica. Para 2023, segun datos del
Ministerio de Transporte la red férrea nacional contaba con 3.533 km de via, de los cuales solo el
29 9% estaba en operacidon comercial, movilizando apenas el 11 % del total de la carga nacional,
concentrada principalmente en el transporte de carbon. De igual forma en 2021, el 84 % de la
carga nacional se moviliza por carretera, el 10 % por tren (de la cual el 99 % corresponde a
carbon), y tan solo el 6 % por otros modos como el fluvial, cabotaje y aéreo; esta estructura
logistica evidencia una alta dependencia del transporte terrestre y una subutilizacion del modo
férreo, lo que limita la competitividad, sostenibilidad y eficiencia operativa del pais.

La falta de integracion entre modos de transporte ha sido un obstaculo significativo para
el desarrollo del sistema logistico intermodal. Esta desconexion afecta la competitividad del
sector logistico en el &mbito internacional y también limita el acceso a mercados locales y
regionales, restringiendo las oportunidades de crecimiento econémico. Ahora, surge la necesidad
de responder a la siguiente pregunta:

(Cual es el estado de desempetio actual de la red ferroviaria en Colombia y de qué
manera su articulacion con el sistema logistico puede aportar ventajas en sostenibilidad,

seguridad y politicas ptblicas para mejorar su integracion y eficiencia?
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Justificacion

El presente trabajo se fundamenta en la necesidad de analizar el sistema ferroviario
colombiano desde una perspectiva logistica, que permita comprender su papel dentro de las redes
de suministro y su potencial de articulacion con otros modos de transporte. La investigacion se
desarrolla en el marco de la logistica como disciplina que estudia la planificacion,
implementacion y control eficiente del flujo de bienes, servicios e informacion a lo largo de la
cadena de abastecimiento, constituyéndose en un componente esencial de la competitividad y
sostenibilidad economica del pais.

Es asi que se piensa en el modo ferroviario como una alternativa estratégica para la
optimizacion del transporte de carga en Colombia. No obstante, su aprovechamiento dentro del
sistema logistico nacional ha sido limitado, en gran medida, por la falta de inversion sostenida, la
obsolescencia de la infraestructura, la desarticulacion modal y la débil planificacion territorial.
La justificacion de esta investigacion radica en la pertinencia de estudiar el ferrocarril no como
un modo de transporte aislado, sino como un eslabdn dentro del sistema logistico, capaz de
integrarse funcionalmente. Este enfoque resulta clave para reducir los costos logisticos,
fortalecer la sostenibilidad del transporte, incrementar la seguridad operativa y mejorar la
competitividad de los sectores productivos del pais.

Asimismo, esta investigacion se enmarca en la apuesta del Gobierno del Cambio,
liderado por el presidente Gustavo Petro (2022-2026), que ha impulsado la reactivacion de la red
férrea nacional como una politica estratégica para fortalecer la conectividad, la productividad y
la competitividad regional. Dicha orientacion gubernamental promueve el desarrollo de un

sistema de transporte en el que los diferentes modos ferrocarril, carretera, transporte fluvial y



15

aéreo funcionen de manera complementaria, contribuyendo asi a la consolidacion de un modelo
logistico mas eficiente, sostenible y equitativo para el pais.

Otro de los propositos de este estudio consiste en validar la integracion tecnologica del
sistema ferroviario, de manera que dicha integracion contribuya al fortalecimiento de la
intermodalidad y al mejoramiento de las condiciones de seguridad operacional. Este proceso
busca garantizar una transitabilidad responsable y sostenible en los corredores férreos, en
armonia con las comunidades aledafias entendidas como aquellas poblaciones ubicadas en las
zonas de influencia directa de la infraestructura y las operaciones ferroviarias, tales como
municipios, centros poblados y 4reas rurales colindantes a las vias férreas o terminales logisticas.

Este estudio no solo busca contribuir al conocimiento académico sobre el desarrollo de la
logistica, sino que también aspira a apoyar la formulacién de lineamientos y reflexiones que
fortalezcan el desarrollo de un sistema logistico intermodal en Colombia, orientado a la
eficiencia, la sostenibilidad y la integracion territorial. En este sentido, la investigacion tiene un
alcance conceptual y analitico, centrado en la revision de literatura, mediante los cuales se
reconocen los avances, desafios y perspectivas del sistema férreo nacional dentro del contexto
logistico contemporaneo.

El estudio se delimita en el andlisis de informacion y no contempla trabajo de campo,
modelacién cuantitativa ni evaluacion econdmica de proyectos especificos. Su enfoque se
circunscribe al modo ferroviario de carga y a su articulacion con otros medios de transporte
dentro del sistema logistico nacional, sin profundizar en los aspectos operativos del transporte de
pasajeros. De igual manera, la investigacion se desarrolla en el contexto de las politicas y
estrategias vigentes durante el Gobierno del Cambio (2022-2026), lo que proporciona un marco

temporal preciso y acotado para la interpretacion de los hallazgos. Estas delimitaciones permiten



situar el alcance del estudio dentro de un marco realista, garantizando la coherencia entre los

objetivos, el método empleado y los resultados esperados.

16
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Objetivos

Objetivo General

Reconocer el estado de la red ferroviaria colombiana en el contexto del Gobierno del
Cambio (2022-2026), mediante un analisis documental y bibliografico en cinco dimensiones
clave (infraestructura, intermodalidad, sostenibilidad, seguridad y politicas publicas), con el
propésito de identificar sus ventajas comparativas, limitaciones estructurales y estrategias de

articulacion que contribuyan a su integracion eficiente y sostenible.

Objetivo Especifico

Revisar las caracteristicas y ventajas del transporte intermodal en Colombia enfocado en
el transporte ferroviario, identificando las oportunidades de complementariedad y las principales
barreras que dificultan su integracion efectiva.

Reconocer entre los afios 2002 y 2025 el estado de la red ferroviaria en Colombia para el
flujo logistico nacional, analizando su capacidad, conectividad con otros modos de transporte y
su impacto en los costos y tiempos de transporte de mercancias.

Identificar estrategias para la mejora de la integracion de la red ferroviaria con otros
modos de transporte, con el objetivo de optimizar la eficiencia logistica, reducir costos

operativos y promover una mayor sostenibilidad en el sistema de transporte nacional.
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Marco Referencial

La logistica se ha consolidado como un componente esencial en la gestion eficiente de las
redes de valor, al integrar procesos de planificacion, ejecucion y control del flujo de bienes,
servicios e informacion desde el origen hasta el destino final. En el contexto de la globalizacion,
su papel estratégico se ha intensificado, convirtiéndose en un factor determinante para la
competitividad de los paises.

Dentro de este sistema logistico, los modos y medios de transporte desempefian funciones
complementarias que, cuando se integran adecuadamente, generan sinergias operativas. La
intermodalidad, entendida como la combinacion eficiente de dos 0 mas modos de transporte en
una misma operacion logistica, ha cobrado relevancia en el comercio internacional por su
capacidad para reducir costos, tiempos y emisiones contaminantes. Silvera Escudero (2022)
destaca al respecto que los ciclos logisticos dependen de la interaccion dindmica entre
plataformas logisticas y modos de transporte, lo que exige una planificacion coordinada y una
infraestructura adecuada.

Segun Castellanos Ramirez (2021), el transporte ha constituido uno de los pilares
fundamentales de la logistica internacional, al garantizar el movimiento fisico y el
almacenamiento temporal de mercancias a lo largo de la cadena de suministro. Esta vision
integral permite comprender que la logistica no se limita a la operacidn técnica del transporte,
sino que abarca la articulacion funcional entre actores, infraestructuras y tecnologias que
facilitan el abastecimiento y la distribucion.

El tren, como modo de transporte, ha desempeniado historicamente un papel clave en la
consolidacion de economias regionales y en la expansion del comercio exterior. La experiencia

internacional demuestra que el ferrocarril puede ser un eje articulador dentro de sistemas
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logisticos multimodales, siempre que exista una infraestructura moderna, politicas publicas
integradoras y esquemas de gobernanza colaborativa.

En este sentido, el transporte ferroviario, maritimo, aéreo y carretero no deben concebirse
como sistemas aislados, sino como componentes de una red interconectada que responde a las
exigencias del mercado global. En Colombia, sin embargo, el aprovechamiento del modo férreo
ha sido limitado, lo que plantea la necesidad de analizar su desempefio y potencial de integracion

dentro del sistema logistico nacional.

Infraestructura y desempefo de la Red Ferroviaria en Colombia

La fuerza de traccion del tren, el sonido generado por las ruedas sobre los rieles y el
silbido caracteristico han constituido durante afios elementos recurrentes en relatos y memorias
colectivas; para quienes han tenido la oportunidad de presenciarlo, estos aspectos representan
una experiencia que suscita interés y reconocimiento. A lo largo de las décadas, el sistema
ferroviario ha desempefiado un papel relevante en la conectividad regional del pais; no obstante,
su funcionamiento y expansion han estado sujetos a diversas fluctuaciones. La ausencia de
procesos sostenidos de modernizacion y mantenimiento ha provocado un rezago frente a otros
modos de transporte, lo que ha limitado su capacidad para consolidarse como una alternativa
integradora en el traslado de mercancias y pasajeros en Colombia.

Correa (2018) plantea que el ferrocarril desempefié un papel decisivo en la consolidacion
del comercio exterior colombiano, especialmente durante la etapa en la que la red férrea
mantenia una conexion exclusiva con el mar Caribe. Segun el autor, dicha articulacion permitio

que el sistema ferroviario alcanzara resultados empresariales y financieros favorables,
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impulsando dindmicas de intercambio internacional que trascendieron la region costera y se
extendieron hacia territorios vinculados a actividades agricolas y mineras de exportacion. Incluso
dentro de las limitaciones estructurales propias de la economia colombiana del siglo XIX, este
proceso favorecio la configuracion de espacios econdmicos orientados al comercio internacional,
caracterizados por la atraccion de capital extranjero y por el desarrollo de obras de
infraestructura que consolidaron su vocaciéon exportadora.

En relacion con la trayectoria del ferrocarril en Colombia se evidencia que la
intermodalidad ha sido planteada con frecuencia en el discurso, pero con una limitada aplicacion
en la practica. El ferrocarril, concebido inicialmente como alternativa moderna para conectar el
Caribe con el interior, representa hoy una oportunidad estratégica para revitalizar la movilidad
regional si se integra dentro de un sistema intermodal articulado, no obstante, su recuperacion
requiere no solo de inversion y planificacion sostenida, sino también de superar la fragmentacion
institucional y la falta de continuidad en las politicas publicas.

En términos regionales, la trayectoria del ferrocarril en Colombia se inserta en un proceso
latinoamericano mas amplio, en el que este modo de transporte fue asumido como un
componente central de los proyectos de modernizacion y desarrollo. Kogan (2004) sefiala que,
aunque el ferrocarril lleg6 a simbolizar el avance econdmico y territorial en distintos paises de la
region, su grado de expansion y consolidacion no fue homogéneo. Estas diferencias estuvieron
determinadas por las particularidades de cada territorio y por las condiciones politicas que, segiin
el contexto, impulsaron o limitaron la materializacion de los proyectos ferroviarios.

La limitada inversion en infraestructura ha generado un deterioro paulatino de las lineas
férreas, reduciendo su capacidad para responder a las necesidades actuales de transporte ha

impulsado a numerosas empresas a recurrir al transporte por carretera; aunque esta modalidad
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ofrece mayor flexibilidad, también plantea desafios en términos de costos y sostenibilidad
ambiental.

La anterior situacion refleja no solo la falta de una inversion sostenida, sino también el
quebrantamiento territorial de los esfuerzos en el desarrollo férreo. En consecuencia, la inversion
en infraestructura ferroviaria tiende a concentrarse en aquellas zonas con mayor actividad
productiva, dado que este modo de transporte esta disefiado para movilizar grandes volimenes de
carga a largas distancias. Por esta razon, se ha planteado que los proyectos en este &mbito se
orienten prioritariamente hacia las regiones Andina, Pacifico y Caribe. Si bien esta propuesta
resulta coherente desde una logica econdmica, podria resultar limitada si no se complementa con
una vision mas integradora del territorio nacional (Villa & Campuzano, 2017).

Desde la perspectiva del desempeiio, la infraestructura ferroviaria en Colombia ha
representado histéricamente un desafio para el desarrollo logistico, constituyéndose en un
obstaculo para avanzar hacia una movilidad mas eficiente y sostenible en el &mbito nacional; su
consolidacion se ha visto limitada por decisiones de politica publica que han priorizado el
desarrollo del transporte carretero. En linea con esta problematica, se ha observado que, a pesar
de la presencia de inversion extranjera, los resultados operativos del sistema férreo han sido
reducidos, y su funcionamiento ha sido objeto de reiteradas criticas relacionadas con la
deficiencia del servicio, los elevados costos de los fletes y la falta de garantias en aspectos como
la seguridad operativa y la proteccion de las mercancias transportadas y almacenadas (Correa,
2020).

En concordancia con lo anterior, Correa Restrepo (2020), en el séptimo volumen de su
coleccion Los Caminos de Hierro, invita a reflexionar sobre la necesidad de replantear el papel

del ferrocarril y de otras obras de infraestructura, como el Canal del Dique, para reconocerlas
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como proyectos estratégicos de conectividad, desarrollo logistico y dinamizacion del comercio,
especialmente en el &mbito regional. El autor advierte que, aunque el ferrocarril fue concebido
como un simbolo de modernidad y como motor de transformacion social, las expectativas
depositadas en €l no se tradujeron en la actualizacién ni en la dinamizacion del servicio, sino que
derivaron en un proceso de deterioro progresivo que culminé con la suspension de gran parte de
su operacion.

Aunque Colombia cuenta con una red ferroviaria extensa, no ha logrado consolidar una
estructura integrada que asegure la conexion entre las diferentes regiones y que, a su vez,
favorezca el desarrollo del transporte intermodal. En este sentido, mejorar el desempefio del
sistema férreo requiere mas que la simple ampliacion de la infraestructura existente. Como lo
expone Marquez (2017) las ventajas del transporte de carga por ferrocarril frente a otros modos
han sido ampliamente documentadas en la literatura, destacandose su alta capacidad de
movilizacion, el menor consumo energético por unidad transportada, la reduccion de emisiones
contaminantes, las bajas tasas de accidentalidad y su potencial de integracion con otros sistemas
de transporte. No obstante, concentrar el desarrollo ferroviario exclusivamente en los corredores
con mayor actividad industrial y exportadora implica un riesgo relevante, pues puede profundizar
las desigualdades historicas entre las regiones articuladas al sistema econdmico nacional y
aquellas que han permanecido al margen. En esta linea, Soto y Ruiz (2020) sefialan que las
persistentes desconexiones territoriales, sumadas a la limitada participacion del Estado y del
sector privado en la financiacion del modo férreo, han dificultado la consolidacion de un sistema
ferroviario capaz de responder de manera eficiente a las necesidades del pais.

El analisis documental realizado revela que una modernizacion profunda de la

infraestructura ferroviaria es esencial no solo para mejorar la competitividad del pais, sino
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también para garantizar una mayor eficiencia en el transporte. Segiin Rodriguez y Pérez (2021),
la modernizacion del sistema ferroviario no debe verse solo como una inversion en
infraestructura fisica, sino como una inversion estratégica que pueda contribuir de manera directa
al impulso de sectores clave de la economia nacional, como el comercio exterior, la agricultura y
la mineria.

Cabe anadir que la interconexion de las diferentes regiones de Colombia mediante un
sistema ferroviario moderno y bien estructurado puede generar impactos significativos en la
economia nacional. Segtn lo plantea Castellanos Ramirez (2021), este tipo de infraestructura no
solo mejora la eficiencia en el transporte de mercancias, sino que también contribuye a la
integracion territorial, al conectar zonas que actualmente se encuentran aisladas de los
principales centros de produccion y consumo. En este escenario, se abririan oportunidades de
desarrollo para regiones periféricas con acceso mas directo a los mercados nacionales e
internacionales. Esta conectividad, ademas de fortalecer la competitividad empresarial,
favoreceria un desarrollo regional mas equilibrado y una reduccion de las disparidades
economicas y sociales que histéricamente han afectado a distintas zonas del pais.

El fortalecimiento de la eficiencia del sistema ferroviario permitiria reducir los costos de
transporte de carga a largas distancias, lo que tendria un impacto en los precios de los productos
en los mercados nacionales e internacionales. Asimismo, esta optimizacion contribuiria a la
disminucion de las emisiones de gases contaminantes, dado que el transporte férreo presenta una
mayor eficiencia energética y menores niveles de emision de CO: en comparacion con el
transporte carretero. Adicionalmente, la implementacion de un sistema ferroviario articulado con
otros modos de transporte ayudaria a disminuir la congestion en las principales vias terrestres, lo

que favoreceria la seguridad vial y la reduccion de accidentes. Para ello, resulta necesario que el
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disefio de la red férrea contemple nodos de conexion estratégicos con regiones productivas
intermedias y periféricas, a través de corredores secundarios y centros logisticos multimodales.
La ausencia de estas conexiones podria profundizar las desigualdades regionales. Mas que un
reto técnico, reactivar el ferrocarril colombiano es una accion de justicia territorial y un paso
hacia un modelo logistico mas equitativo, eficiente y resiliente frente a los desafios ambientales

actuales.

Aspectos Técnicos del Ferrocarril

Desde una perspectiva técnica, resulta necesario precisar el concepto de ferrocarril para
abordar adecuadamente el andlisis de su desempefio. La Agencia Nacional de Infraestructura
(2025) describe el ferrocarril como una via conformada por dos rieles paralelos sobre los cuales
se desplazan vehiculos impulsados por sistemas de traccion mecénica. Esta definicion permite
establecer los elementos fisicos esenciales del modo férreo y constituye la base para evaluar su
funcionamiento y sus condiciones de infraestructura.

Dichos perfiles suelen denominarse por el nimero de libras de peso por cada yarda de
longitud y gozan de unas caracteristicas particulares como la superficie de rodadura entre otras,
estos perfiles descansan sobre piezas transversales conocidas como durmientes o traviesas las
cueles suelen ser de madera o concreto, que a su vez le proporcionan el soporte adecuado entre el
perfil y la base, estos componentes se apoyan para su sujecion en un conjunto de accesorios o
fijaciones. Toda esta estructura a su vez descansa en un terraplén debidamente compactado y una
serie de capas de material pétreo denominado sub-balasto y balasto. La integralidad de este

componente es conocido como superestructura.
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El trazado ferroviario incorpora una separacion especifica entre los rieles conocida como
ancho de trocha que determina las condiciones de operacion del material rodante, tanto de los
vehiculos tractivos como de los equipos remolcados, independientemente de si emplean traccion
diésel, eléctrica o diésel—eléctrica. Desde el punto de vista funcional, la construccion de la via
férrea exige garantizar parametros adecuados de alineacion, nivelacion y elevacion, ya que estos
condicionan la estabilidad de la infraestructura y la seguridad de la circulacion. Cuando la via
estd correctamente disefiada y ejecutada, ofrece una base solida y continua que permite distribuir
de manera uniforme las cargas y presiones generadas por el peso y el movimiento de los trenes,
reduciendo asi el riesgo de deformaciones y fallas estructurales.

En relacion a Colombia, la infraestructura ferroviaria se caracteriza por mantener un
ancho de via reducido de 0,914 metros, lo cual es poco comun a nivel internacional. Una
excepcion notable es el tramo de 150 kilometros perteneciente a la linea privada del Cerrejon,
que utiliza el ancho estandar de 1435 milimetros. Aunque se han realizado trabajos de
restauracion en estas vias, alin no se han modernizado completamente para cumplir con los
requisitos técnicos establecidos por normas internacionales (Pineda-Jaramillo, 2016).

En un estudio sobre el ferrocarril colombiano, Marquez (2017) identifica cinco temas
recurrentes en la literatura: El ancho de trocha, la capacidad ferroviaria, la eficiencia del
ferrocarril en comparacion con el modo carretero, las estrategias de integracion modal y las
funciones de costo para la modelacion estratégica del transporte de carga. En materia de
competitividad, el autor centra su andlisis en el transporte de mercancias y sefiala que, si bien la
trocha angosta ha demostrado rendimientos comparables con la trocha estandar, su adopcion en

el contexto colombiano ha tenido efectos en indicadores técnicos de desempeno, particularmente
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en la velocidad la cual esta directamente asociada al ancho de trocha y en la capacidad
ferroviaria, influida tanto por la velocidad de operacion como por la distancia entre estaciones.

No obstante, advierte que ni el ancho de trocha ni la capacidad ferroviaria constituyen los
factores mas determinantes para la eficiencia del sistema, dado que es posible optimizar el
rendimiento mediante el ajuste de pardmetros operacionales como la velocidad y la distribucion
de estaciones. Asimismo, la topografia nacional no se considera un aspecto decisivo en la
literatura revisada.

En sintesis, el analisis desarrollado por Marquez (2017) evidencia que, ademas de sus
ventajas operativas, el ferrocarril presenta restricciones inherentes como su menor flexibilidad, la
exposicion a riesgos de saqueo y la necesidad de apoyarse en otros modos para completar las
operaciones de carga. Asimismo, el autor observa que la discusion técnica sobre el sistema férreo
colombiano se ha concentrado en variables asociadas al disefio y a la operacion, pero advierte
que las limitaciones mas determinantes no son exclusivamente de orden técnico. Segin su
revision, existen factores estructurales que afectan de manera directa el desempefio logistico del
modo férreo y condicionan su capacidad de integrarse de forma efectiva en un sistema de

transporte verdaderamente articulado.

Articulacion Intermodal y Multimodal en el Transporte Ferroviario en Colombia

La revision de la literatura evidencia que el sistema ferroviario colombiano se encuentra
fragmentado y subutilizado lo que ha restringido su aprovechamiento para la movilizacion de
otro tipo de mercancias con vocacion férrea. En este contexto, Pineda-Jaramillo, J. D. (2016), en

su investigacion titulada “Diagndstico y evaluacion del transporte de mercancias por ferrocarril
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en Colombia” sefiala que la eleccion del modo de transporte por parte de las industrias responde
a factores que, de manera recurrente, se organizan en cuatro categorias principales: Costos (de
manipulacion, de transporte, de confiabilidad del servicio, etc.); atributo fisico de la mercancia
(tamafio, caracteristicas, valor, densidad, etc.); caracteristicas de distribucion (frecuencia del
servicio, distancia del envio, etc.), y caracteristicas del modo de transporte (capacidad,
confiabilidad del viaje y del tiempo de viaje, servicio al cliente, calidad de manejo de la
mercancia, etc.). Esta clasificacion permite reconocer los elementos mas citados en la literatura
como determinantes en la toma de decisiones logisticas a nivel nacional.

La intermodalidad, entendida como la integracion eficiente de diferentes modos de
transporte, tales como el ferroviario, terrestre y maritimo, se ha convertido en una solucion clave
para mejorar la toma de decisiones logistica en Colombia y superar las limitaciones actuales del
sistema de transporte. Este enfoque representa un gran potencial para optimizar la cadena de
suministro del pais no solo en lo referente a la reduccion sustancial en los costos logisticos y los
tiempos de entrega, sino que también potencia la competitividad de los productos colombianos al
facilitar un flujo continuo y fluido de bienes a lo largo de toda la red de valor, aprovechando asi
las ventajas de cada modo de transporte segun sus caracteristicas y capacidades especificas. Al
respecto Silvera E. (2022) y Castellanos R. (2021) destacan que esta integracion modal se
convierte en un pilar fundamental para estructurar ciclos logisticos que sean sostenibles y
resilientes frente a cambios o interrupciones.

Gomez y Sanchez (2019) destacan que la integracion de los distintos modos de transporte
no solo facilita una mejor distribucion de las cargas, sino que también contribuye de manera
significativa a la optimizacion de los costos logisticos y los tiempos de entrega, factores cruciales

para la competitividad de las empresas en mercados nacionales e internacionales. Al combinar
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los diferentes modos de transporte, las mercancias pueden ser transportadas de manera mas
rapida, eficiente y econdémica, reduciendo las demoras y maximizando los recursos disponibles.

En este contexto, la intermodalidad no solo se presenta como una estrategia economica y
logistica, sino también como una herramienta fundamental para el desarrollo sostenible de la
infraestructura del transporte.

Sin embargo, a pesar de los beneficios que la intermodalidad puede aportar al contexto
colombiano, su implementacion efectiva enfrenta multiples barreras estructurales e
institucionales. Rodriguez y Sédnchez (2023) subrayan algunos de los principales obstaculos que
dificultan la integracion intermodal en el pais, entre los que se destacan: Una infraestructura
deficiente, que no estd suficientemente preparada para soportar el flujo eficiente de mercancias
entre los diferentes modos de transporte; la falta de coordinacion entre los actores del sector, lo
que genera ineficiencias en el proceso de intercambio de mercancias entre las redes de
transporte; y la ausencia de politicas publicas claras y consistentes que fomenten y promuevan
esta integracion de manera efectiva.

En esta misma linea, Castellanos Ramirez (2021) enfatiza la necesidad de fortalecer la
infraestructura intermodal mediante la creacion de hubs logisticos estratégicos puertos secos y
zonas de intercambio modal que permitan un flujo mas eficiente y continuo de mercancias entre
los distintos sistemas de transporte. Los hubs logisticos se entienden como centros de
concentracion y redistribucion de carga, donde convergen distintos modos de transporte,
facilitando la transferencia eficiente de mercancias y la optimizacion de los tiempos y costos
logisticos.

En concordancia con esta perspectiva, la literatura especializada subraya que el desarrollo

de hubs logisticos intermodales constituye una estrategia fundamental para superar las
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limitaciones actuales del sistema de transporte. Estos nodos actiian como puntos de conexion
entre redes modales, mejoran la conectividad regional y resultan esenciales para lograr una
distribucién mas equilibrada y competitiva de los productos en el pais.

Con respecto al fortalecimiento de la cooperacion publico-privada en la literatura se
presenta como otro aspecto esencial para promover la intermodalidad en Colombia. La
colaboracion entre el sector publico y privado puede facilitar la implementacioén de proyectos
logisticos innovadores, como la modernizacion de infraestructuras existentes y el desarrollo de
nuevas soluciones tecnoldgicas que optimicen la cadena de suministro. Silvera Escudero (2022)
sefnala que estas colaboraciones pueden facilitar inversiones en centros de distribucion
avanzados, redes de transporte inteligentes y plataformas tecnoldgicas que optimicen la
trazabilidad, el seguimiento y el desempefio logistico a lo largo de toda la cadena de suministro.

Es fundamental que el gobierno, junto con las empresas del sector transporte, trabajen de
manera conjunta para establecer un marco normativo y financiero que incentive la inversion en
infraestructura intermodal y facilite la transicion hacia un sistema de transporte mas eficiente y
sostenible. Ademas, la capacitacion y la formacion de los actores involucrados en la logistica y el
transporte también juegan un papel clave en el éxito de la intermodalidad, ya que una mejor
comprension de las ventajas y los procesos involucrados permitird maximizar los beneficios que
ofrece este modelo de transporte.

Pensar en el desarrollo de un sistema intermodal para superar las barreras logisticas de
nuestro pais, nos obligan a pensar en un sinfin de posibilidades que no fueron materializadas,
parte de la literatura refieren proyecciones en el desarrollo del ferrocarril que afios atras entraron
en decadencia o simplemente no se desarrollaron, algo que si queda claro de todo esto es, el

papel del vehiculo de caga para la dinamizacion de la economia actual.
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Desde una perspectiva comparada, Duque (2022) sefiala que el fortalecimiento del
comercio internacional depende, en buena medida, de la articulacion efectiva entre diferentes
modos de transporte, particularmente trenes e hidrovias, lo que implica avanzar hacia un sistema
plenamente multimodal. El autor muestra que, mientras en Europa cerca del 60 % de las
mercancias se movilizan mediante esquemas intermodales, en Colombia esta participacion
apenas alcanza el 1,5 %. Esta diferencia evidencia el rezago estructural del pais en la
consolidacion del modo férreo como componente relevante dentro de su sistema logistico y
revela la brecha existente frente a estdndares internacionales de integracién modal.

Duque (2022) sefiala que el Plan Maestro de Transporte Intermodal 20152035 prioriza
proyectos cuyo impacto depende de su capacidad para generar beneficios multisectoriales,
evaluando el potencial de cada modo en funcion del volumen y tipo de carga movilizada. Aunque
este enfoque proyecta un escenario de inversion favorable, el autor advierte que muchos de los
proyectos contemplados atin no alcanzan el alcance requerido para consolidar un sistema
verdaderamente interconectado, capaz de operar de manera complementaria, eficiente y
financieramente sostenible. En su analisis, persisten limitaciones que dificultan la
implementacion plena de un esquema intermodal de carga en el pais.

En términos mas amplios, la integracion multimodal exige la configuracion de un
ecosistema logistico en el que los diferentes modos de transporte se articulen de manera
coherente a partir de criterios de costos y desempefio. Esta articulacion no solo es fundamental
para mejorar la eficiencia operativa del sistema, sino que también tiene repercusiones directas en
la competitividad econdmica y en el desarrollo regional, pues una red intermodal consolidada

favorece la conectividad territorial y la circulacion adecuada de bienes.
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Villa Duque y Campuzano Marin (2017) sostienen que el desarrollo de una
infraestructura logistica moderna, eficiente y orientada a la multimodalidad requiere una
planificacion estratégica capaz de articular los distintos modos de transporte. Aunque reconocen
que el modo férreo ofrece ventajas significativas frente al transporte carretero especialmente en
términos de costos por tonelada movilizada y menores niveles de impacto ambiental, advierten
que estos avances resultan insuficientes cuando la red funciona de manera fragmentada y carece
de continuidad territorial. Seglin los autores, atin persiste un déficit considerable de
infraestructura por construir y conectar, lo que limita la capacidad del ferrocarril para operar
como un sistema integrado que articule los principales centros de desarrollo econdmico.

En consecuencia, plantean que la consolidacion de un esquema multimodal depende de la
integracion efectiva del ferrocarril con las redes viales, fluviales y aéreas. Para ello, es
indispensable invertir en accesos viales, centros logisticos y plataformas destinadas a la
recepcion, consolidacion y distribucion de carga, de modo que se facilite la transferencia entre
modos y se garantice un flujo logistico continuo. Esta vision, en conjunto, subraya que la
multimodalidad no se alcanza Gnicamente mediante mejoras aisladas en la infraestructura férrea,
sino mediante la configuracion de un ecosistema logistico integral.

La literatura también recoge la perspectiva institucional frente a la necesidad de fortalecer
la articulacion modal del sistema de transporte. En su andlisis, Marquez (2017) sefiala que
gremios como la Camara Colombiana de la Infraestructura y la Asociacion Nacional de
Instituciones Financieras han insistido en la importancia de mejorar la conectividad interna y las
conexiones orientadas al comercio internacional mediante una infraestructura mas eficiente y

orientada a la multimodalidad. Para estas organizaciones, avanzar en este tipo de soluciones
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permitiria reducir los costos logisticos y, con ello, mejorar la competitividad de los productos
nacionales en los mercados externos.

El autor también destaca los resultados de ejercicios de modelacion de redes de transporte
combinado, los cuales muestran que el desempefo del sistema no depende de la competencia
entre modos, sino de su capacidad de operar de manera complementaria. Esta conclusion es
coherente con lineamientos presentes en documentos de politica publica, como los formulados
por el Departamento Nacional de Planeacion en 1995, que ya recomendaban promover esquemas
de integracion modal para aprovechar las fortalezas de cada modo de transporte.

Si bien existen multiples factores técnicos que influyen en la eficiencia del ferrocarril
dentro de un esquema intermodal, la literatura sugiere que uno de los elementos mas
determinantes es su capacidad de integracion con los demas modos de transporte. Marquez
(2017) sefiala que, segiin diversas modelaciones estratégicas, es precisamente en los escenarios
intermodales donde las inversiones en infraestructura férrea encuentran mayor respaldo y
potencial de aprovechamiento. Por ello, el autor enfatiza la necesidad de avanzar en
investigaciones que profundicen en las estrategias de integracion modal, incorporando analisis de
demanda para distintos tipos de productos, caracterizacion de costos de transporte y transferencia
entre redes intermodales, asi como evaluaciones de externalidades. Este tipo de estudios
permitiria no solo estimar flujos de transporte desde una perspectiva privada, sino también
identificar beneficios publicos asociados a la reduccion de impactos ambientales y sociales.

En esta misma direccion, Pineda-Jaramillo (2016) sostiene que la viabilidad futura del
modo férreo en Colombia depende de su articulacion efectiva con otros sistemas de transporte.
Para el autor, la superacion de la competencia entre modos exige la consolidacion de

infraestructura complementaria —como parques logisticos y puertos secos— que facilite
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operaciones de transbordo rapidas, economicamente eficientes y técnicamente confiables. Desde
esta perspectiva, la integracion multimodal se convierte en una condicion indispensable para que
el ferrocarril pueda desempenar un papel relevante dentro del sistema logistico nacional.

El sistema ferroviario no debe concebirse en oposicidn al transporte carretero, sino en un
esquema de articulacion complementaria. En este sentido, el tren cumpliria la funcién de
transportar grandes volumenes de carga a largas distancias, aprovechando su eficiencia en costos
por tonelada, en eficiencia energética y reduccion de externalidades ambientales y su capacidad
de consolidar mercancias en corredores logisticos de alta demanda. Por su parte, la carretera
asumiria el rol de complementariedad, encargandose de la distribucion secundaria y final,
llegando a destinos intermedios, zonas urbanas y areas donde el ferrocarril no tiene cobertura
directa.

De esta manera, el tren garantizaria la columna vertebral del transporte de carga de gran
escala, mientras que la carretera aseguraria la conexion dindmica y personalizada con los
mercados locales y regionales. La integraciéon de ambos modos no solo optimiza la eficiencia de
la cadena de suministro, sino que ademads fortalece la competitividad del pais al reducir costos,
tiempos y externalidades negativas. En sintesis, el tren haria el trabajo pesado de larga distancia
y gran volumen, y la carretera aportaria la flexibilidad y cobertura necesaria para completar el

ciclo logistico.

Seguridad en el Transporte Ferroviario en Colombia

La seguridad en el transporte ferroviario es uno de los pilares fundamentales para

garantizar el buen funcionamiento de este sistema de transporte, que involucra a miles de
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pasajeros y toneladas de carga a nivel mundial. Este componente va mas alla de la mera
prevencion de accidentes, abarcando la gestion integral de riesgos operativos para asegurar la
continuidad del servicio, asi como la proteccion de las personas, la infraestructura y las
mercancias transportadas.

La implementacion de tecnologias avanzadas ha sido clave para mejorar la seguridad y
minimizar los riesgos de accidentes, lo que contribuye no solo a la proteccion de las personas y
la infraestructura, sino también a la fiabilidad del sistema en su conjunto, al respecto Martinez y
Torres (2018) destacan que la seguridad ferroviaria ha avanzado notablemente gracias a la
incorporacion de sistemas automatizados de monitoreo y control, que permiten una vigilancia
constante del estado de las vias, los trenes y el trafico ferroviario. Estos sistemas son
fundamentales para detectar de manera temprana posibles fallos o anomalias, como un exceso de
velocidad, problemas en los frenos o fallas en la sefalizacion. La integracion de sensores
inteligentes y dispositivos conectados permite una respuesta rapida ante cualquier eventualidad,
evitando asi accidentes y garantizando que las operaciones se desarrollen con el menor riesgo
posible.

Ademéds, Fernandez y Valdés (2019) sefialan que las tecnologias emergentes no solo
mejoran la seguridad del transporte ferroviario, sino que también optimizan los costos
operativos. La implementacion de sistemas avanzados para la deteccion de fallos y la gestion de
riesgos ayuda a prevenir accidentes y, por ende, reduce los costos asociados a la reparacion de
dafos materiales, el tratamiento de emergencias y las interrupciones del servicio. En este sentido,
la seguridad y la eficiencia operativa van de la mano, permitiendo que los sistemas ferroviarios

sean mas sostenibles a largo plazo.
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Para el caso colombiano, Sanchez y Jiménez (2023) analizan como estas tecnologias
podrian aplicarse al sistema ferroviario colombiano, un pais que busca modernizar su
infraestructura y mejorar la seguridad en el transporte. La seguridad no solo se refiere a la
proteccion fisica de las personas y las mercancias, sino también a la capacidad de gestionar de
manera eficiente los riesgos operativos en un sistema intermodal. Esto implica no solo la
implementacion de tecnologias que mejoren la seguridad del transporte ferroviario, sino también
la optimizacion de los procesos operativos a fin de reducir riesgos y mejorar la eficiencia general
del sistema. La integracion de tecnologias de seguridad avanzadas, como los sistemas de control
de trafico automatizados, no solo previene accidentes, sino que también contribuye a una gestion
mas efectiva del trafico ferroviario, garantizando que los trenes circulen de manera mas segura y
eficiente.

Un componente esencial para garantizar la seguridad en la operacion ferroviaria es la
incorporacion de sistemas automatizados de control de trafico. Martinez y Lopez (2020) sefialan
que estas tecnologias cumplen un papel central en la reduccion de riesgos asociados a fallas
humanas, al optimizar la planificacion y la gestion del movimiento de trenes. La automatizacion
permite regular de manera precisa la distancia entre convoyes, evitar conflictos en las
intersecciones de via y asegurar el cumplimiento estricto de la sefializacion. De esta forma, los
sistemas de control avanzados no solo incrementan la seguridad, sino que también mejoran la
puntualidad y disminuyen la probabilidad de incidentes generados por retrasos o congestiones en
la red.

En una perspectiva complementaria, Castellanos Ramirez (2021) enfatiza que la
seguridad constituye un requisito fundamental para que el transporte ferroviario pueda competir

a nivel internacional. Los estandares vinculados al comercio exterior exigen altos niveles de
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control en aspectos como la trazabilidad de la carga, la gestion de accesos, el monitoreo
permanente y el cumplimiento normativo. Por ello, el fortalecimiento de las practicas de
seguridad ferroviaria no debe entenderse inicamente como un requisito funcional para la
operacion interna, sino también como un elemento estratégico para posicionar a Colombia de
manera confiable y competitiva en los mercados globales.

En el contexto del transporte internacional, la gestion de riesgos constituye un aspecto
fundamental para garantizar la continuidad y eficiencia de la cadena logistica. Silvera Escudero
(2020) destaca que las contingencias pueden originarse en tres dimensiones principales: La
natural, la tecnoldgica y la socio-cultural. La primera abarca fendémenos impredecibles como
lluvias intensas, huracanes, deslizamientos o sismos, que afectan especialmente a los modos
maritimo, aéreo y ferroviario, y que exigen planes de preparacion adecuados. La segunda se
relaciona con fallas técnicas y estructurales, tales como explosiones, derrames de mercancias o
interrupciones eléctricas. Finalmente, los factores socio-culturales, como paros, huelgas,
vandalismo o terrorismo, inciden directamente en la movilidad de cargas a nivel global. En este
sentido, la eleccion de los modos y medios de transporte debe ajustarse tanto a la naturaleza de
las mercancias como a las distancias a recorrer, lo que evidencia la necesidad de articular la
gestion de riesgos con la planificacion logistica internacional.

Finalmente, Silvera Escudero (2022) plantea que la seguridad ferroviaria debe entenderse
como un elemento transversal de toda la cadena logistica y no como un componente aislado.
Seglin el autor, su incorporacion en las fases de planificacion, operacion, monitoreo y mejora
continua permite no solo prevenir incidentes y minimizar pérdidas humanas o materiales, sino
también aportar estabilidad al sistema logistico, reducir niveles de incertidumbre y fortalecer la

confianza de usuarios, operadores y clientes.
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En este marco, el fortalecimiento de la seguridad se configura como un pilar para la
modernizacion y consolidacion del transporte férreo en el pais. Su avance requiere acciones
coordinadas en materia de inversion tecnoldgica, adecuacion de infraestructura, capacitacion del
personal y formulacion de politicas publicas que garanticen condiciones operativas seguras y
articuladas. Integrar la seguridad como eje transversal de la red ferroviaria es, por tanto,
indispensable para consolidar un sistema multimodal competitivo, sostenible y alineado con las

exigencias del entorno logistico contemporaneo.

Sostenibilidad e Impacto Ambiental en el Transporte Ferroviario en Colombia

El transporte ferroviario se considera generalmente uno de los modos de transporte mas
sostenibles en comparacion con otros como el transporte por carretera y aéreo. Esta
sostenibilidad se debe a varios factores, entre los cuales se destacan las menores emisiones de
gases contaminantes y la mayor eficiencia en el uso de la energia. Segin Ramirez y Martinez
(2021), el transporte ferroviario, al ser mas eficiente en términos de consumo de energia por
tonelada transportada, tiene un impacto ambiental considerablemente menor que otros modos de
transporte. En particular, el uso de tecnologias limpias, como las locomotoras impulsadas por
energias renovables (solar, edlica, o biocombustibles), se ha convertido en una tendencia
creciente que promete reducir significativamente las emisiones de dioxido de carbono (CO2) y
otros gases de efecto invernadero, los cuales son los principales causantes del cambio climatico
global.

Una de las ventajas mas destacadas es su contribucion a la sostenibilidad ambiental,

Silvera Escudero (2022) al respecto argumenta que el transporte férreo, debido a su alta
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eficiencia energética, permite una reduccion significativa en el consumo de combustibles fosiles
y en las emisiones de gases contaminantes, aspectos clave para cumplir con las politicas
nacionales e internacionales dirigidas a la mitigacion del cambio climatico; Alvarez y Mejia
(2021) argumentan que, ademas de los beneficios econdmicos, la integracion de modos de
transporte tiene un impacto positivo en la reduccion de la huella de carbono del pais. Al
promover el uso de transportes mas eficientes en términos energéticos, como el ferroviario, que
consume menos energia por tonelada transportada en comparacion con el transporte por
carretera, se logra disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero. Este aspecto es
especialmente relevante en un momento en que el cambio climatico es una preocupacion global y
las politicas ambientales juegan un papel cada vez més importante en el desarrollo de
infraestructuras y sistemas de transporte.

Garcia y Rodriguez (2022) subrayan que la sostenibilidad constituye una prioridad
creciente en el analisis del sistema ferroviario colombiano. Para estos autores, los avances en
seguridad y eficiencia operativa no solo generan beneficios directos en términos de reduccion de
riesgos y optimizacion de costos, sino que también contribuyen a la sostenibilidad del modo
férreo en el largo plazo. En su perspectiva, la modernizacion tecnologica del sistema —
particularmente mediante la adopcion de soluciones mas limpias y eficientes— permitiria
disminuir la dependencia del transporte por carretera, un modo asociado a niveles
significativamente mayores de emisiones y contaminacion. Asimismo, una operacion ferroviaria
mas eficiente favorece el uso racional de recursos y reduce el impacto ambiental derivado de las
actividades logisticas cotidianas.

Los autores también destacan que la transicion hacia energias renovables en el sector

ferroviario representa un ejemplo concreto de como este modo puede aportar a los esfuerzos de
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mitigacion del cambio climéatico. La adopcion de tecnologias de traccion mas limpias no solo
mejora la huella ambiental del sistema, sino que refuerza el posicionamiento del ferrocarril como
una alternativa competitiva frente a modos que dependen de combustibles fosiles. En
consonancia con esta tendencia, diversos paises han orientado politicas publicas hacia el fomento
del transporte férreo mediante incentivos y apoyos a la modernizacion de infraestructura y flota.
Estas iniciativas reflejan el reconocimiento del ferrocarril como un modo estratégico para
avanzar hacia sistemas de movilidad mas sostenibles, eficientes y ambientalmente responsables.

Por su parte, Kogan (2004) argumenta que, debido a sus caracteristicas intrinsecas, el
transporte ferroviario tiene el potencial de respaldar el desarrollo sostenible de las regiones en las
que opera. El ferrocarril no solo facilita el transporte de personas y mercancias de manera
eficiente y con menores emisiones de gases contaminantes, sino que también puede contribuir al
desarrollo econémico y social de las comunidades locales. Al ofrecer una alternativa de
transporte mas ecologica, el ferrocarril favorece un modelo de desarrollo que busca equilibrar el
progreso social y econémico con la preservacion del medio ambiente. Esta sinergia es esencial
para garantizar que el crecimiento de la infraestructura y la economia no se haga a costa de los
recursos naturales y del bienestar del planeta.

En este escenario, el transporte ferroviario adquiere un papel relevante dentro de las
estrategias orientadas a promover sistemas de movilidad mas sostenibles. Su capacidad para
disminuir emisiones, optimizar el uso de energia y mejorar la eficiencia operativa lo posiciona
como un componente central en los esfuerzos por mitigar los efectos del cambio climatico. A ello
se suma su potencial para aliviar la congestion vial y facilitar la articulacién intermodal,

permitiendo la combinacién eficiente del ferrocarril con otros modos como el maritimo o el



40

aéreo. Esta complementariedad contribuye a elevar el rendimiento global de la cadena logistica

y, al mismo tiempo, reduce la huella ambiental asociada al transporte de mercancias.

Politicas Publicas y Regulacion del Transporte Ferroviario en Colombia

La literatura coincide en que el papel del Estado ha sido determinante en la evolucion y
consolidacion del sistema ferroviario colombiano. Kogan (2004) sostiene que la crisis del
ferrocarril no puede entenderse sin considerar la responsabilidad estatal, tanto directa como
indirecta. En su gestion directa, el Estado administrd redes sin una orientacion claramente
comercial y realizd un uso ineficiente de los recursos; y en su rol regulador mantuvo estructuras
normativas complejas que limitaron la iniciativa empresarial y dificultaron la adaptacion del
sector a las nuevas dinamicas del mercado. Este conjunto de decisiones contribuy6 a la pérdida
de competitividad del modo férreo y a su estancamiento institucional.

En un plano complementario, Martinez y Lopez (2020) argumentan que la formulacion
de politicas publicas debe acompafiarse de mecanismos de colaboracion publico-privada que
permitan financiar proyectos de modernizacion y ampliacion de la red ferroviaria. A su juicio,
estas alianzas resultan esenciales para avanzar hacia una infraestructura intermodal robusta y
competitiva, capaz de responder a los requerimientos logisticos del pais. Esta perspectiva se
alinea con lo expuesto por Marquez (2017), quien sefala que un mercado de capitales mas
desarrollado facilitaria la participacion de inversionistas de largo plazo en proyectos relacionados
con el transporte ferroviario, especialmente a través de esquemas de asociacion publico-privada

que garanticen sostenibilidad financiera y continuidad operativa.
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En conjunto, estos aportes muestran que la politica publica no solo influye en la
orientacion de la infraestructura ferroviaria, sino que determina las posibilidades reales de su
fortalecimiento. La articulacion entre regulacion, financiamiento y colaboracion institucional
aparece, asi como un requisito indispensable para consolidar un sistema férreo competitivo y
funcional dentro del modelo de transporte nacional.

Marquez (2017) sostiene que la declaratoria del proyecto de Rehabilitacion de Vias
Férreas como iniciativa de importancia estratégica represento un reconocimiento institucional del
ferrocarril como un componente relevante para el fortalecimiento de los centros de produccion y
la competitividad del territorio. Sin embargo, el autor advierte que dicho reconocimiento no se ha
traducido en avances sustantivos, debido a la ausencia de continuidad en las politicas publicas y
a la ejecucion fragmentada de los proyectos, factores que han limitado la consolidacion de un
sistema ferroviario plenamente funcional y sostenible.

En esta linea, Pineda-Jaramillo (2016) identifica que el interés del Gobierno colombiano
por impulsar diversos proyectos férreos muestra la necesidad de reactivar este modo como
alternativa para el transporte de carga. Segun el autor, para que esta reactivacion sea viable se
requiere la participacion activa del sector privado, de modo que la construccion, rehabilitacion,
mantenimiento y operacion de la red puedan desarrollarse mediante esquemas que garanticen
sostenibilidad técnica y financiera, como las alianzas publico-privadas.

Complementariamente, Kogan (2004) plantea que el rol del Estado no puede limitarse a
impulsar proyectos aislados, sino que debe involucrar una reflexion mas profunda sobre las
razones estratégicas para mantener y promover el ferrocarril. El autor argumenta que los
gobiernos han debido enfrentar las consecuencias de politicas previas que deterioraron la

estabilidad financiera del sector, y que ambos —Estado y operadores férreos— necesitan
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comprender mejor las dindmicas del mercado para orientar la operacion hacia la generacion de

ingresos suficientes que permitan cubrir costos y asegurar la continuidad del servicio.

El Negocio del Ferrocarril

El desarrollo del negocio ferroviario en Suramérica no puede entenderse sin considerar su
contexto historico. Segiin Kogan (2004), la incorporacion del ferrocarril en la region durante la
segunda mitad del siglo XIX coincidié con un periodo de expansion del comercio internacional
impulsado por los paises industrializados, acompafiado de un flujo significativo de capitales
hacia sus colonias y zonas de influencia. En este escenario, el modo férreo emergié como un
instrumento clave para articular territorios y facilitar la insercion de las economias
latinoamericanas en mercados externos.

Desde una perspectiva contemporanea, el transporte de mercancias constituye mucho mas
que un componente técnico de la logistica nacional: refleja el dinamismo econdémico y la
capacidad competitiva de un pais en el entorno global. En esta linea, Pineda-Jaramillo (2016)
sostiene que los voliimenes y patrones de movilizacion de carga expresan niveles de
productividad, desarrollo y competitividad, lo que convierte al transporte en un indicador
fundamental del desempefio econdomico.

Complementariamente, Kogan (2004) plantea que la configuracion de los flujos de
transporte resulta de la interaccion entre las necesidades de movilizacion de bienes asociadas a la
demanda y las alternativas disponibles para satisfacerlas relacionadas con la oferta del sistema,

interaccion que da forma al funcionamiento de cualquier red de transporte.
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Estas aproximaciones coinciden en sefialar que el transporte debe entenderse como un
sistema estratégico cuya planificacion supera los enfoques exclusivos de ingenieria o economia.
La articulacion entre oferta y demanda, respaldada por inversiones coherentes en infraestructura
y por politicas publicas orientadas al desarrollo, constituye un elemento central para consolidar
un modelo de transporte eficiente, competitivo y sostenible.

Resulta fundamental considerar las reflexiones de diversos autores sobre la planificacion
y gestion del negocio ferroviario en Colombia. En su andlisis, Pineda-Jaramillo (2016) advierte
que la explotacion de la red férrea estuvo marcada por decisiones que no incorporaron criterios
claros de rentabilidad, lo que derivo en la operacion de lineas con baja productividad y en la
instauracion de esquemas de subsidios cruzados para sostener el sistema. Esta situacion, sumada
a la ausencia de politicas de transporte articuladas y de largo plazo, elevé de manera significativa
los costos operativos en comparacion con los ingresos generados, produciendo un déficit
financiero persistente y en aumento.

De manera complementaria, Kogan (2004) destaca que la cultura institucional del sector
ferroviario se orientd principalmente a garantizar la circulacion de trenes y a maximizar
indicadores como las toneladas-kilometro o los pasajeros-kilometro, sin una estrategia
empresarial que priorizara la sostenibilidad econdmica. Al mismo tiempo, la infraestructura y el
material rodante debieron mantenerse en funcionamiento con presupuestos cada vez mas
inciertos y limitados, lo que profundizo el deterioro del sistema y restringio sus posibilidades de
modernizacion.

En su estudio sobre las razones que limitan el uso del ferrocarril por parte del sector
productivo, Pineda-Jaramillo (2016) identifica, a través de un grupo focal, varios factores que

explican la baja preferencia empresarial por este modo de transporte. El primero de ellos es la
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cantidad de transbordos requeridos: las empresas consideran que, cuanto mayor sea el nimero de
transferencias entre modos, mayores seran los costos y los tiempos totales de desplazamiento,
por lo que prefieren alternativas mas directas. A ello se suma la poca confianza en la oferta
ferroviaria, pues la baja utilizacion del sistema ha generado la percepcion de que su frecuencia y
disponibilidad son insuficientes, lo que introduce incertidumbre operativa y riesgos de
sobrecostos. Un tercer elemento identificado es la insuficiencia de infraestructura especializada
para las operaciones de cargue y descargue en los puntos de origen y destino, lo cual resta
competitividad al modo férreo frente a otras opciones logisticas.

Con base en estos hallazgos, el autor concluye que las decisiones del sector industrial
frente a la eleccion modal estan fuertemente determinadas por dos variables centrales: los costos
asociados al transporte y la frecuencia efectiva del servicio ferroviario, factores que hoy no
logran satisfacer las expectativas operativas de la industria colombiana (Pineda-Jaramillo, 2016).

Kogan (2004) explica que, a medida que la industria y la agricultura fueron orientandose
hacia productos y servicios de mayor valor agregado, la calidad en la prestacion del transporte
adquiri6 una importancia decisiva. Este cambio en las demandas del mercado puso en evidencia
las limitaciones tradicionales del ferrocarril de carga, histéricamente rezagado frente a otros
modos en términos de flexibilidad y nivel de servicio. Ademas, procesos como la expansion del
comercio internacional, la consolidacion de zonas de libre comercio y la creciente globalizacion
intensificaron la necesidad de servicios logisticos capaces de cumplir de manera estricta con los
tiempos de entrega. Bajo este nuevo escenario, los generadores de carga comenzaron a
privilegiar aquellos modos que garantizaran operaciones confiables y ajustadas a los
requerimientos del modelo just in time, lo que dejo en desventaja al sistema ferroviario. Este

planteamiento se sitia en el contexto de la segunda mitad del siglo XX, particularmente desde el
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periodo posterior a la Segunda Guerra Mundial, cuando el crecimiento econémico y los avances
tecnoldgicos impulsaron cambios estructurales en el transporte, este fendmeno tuvo lugar en las
principales economias industrializadas como Estados Unidos y Europa Occidental y se extendio
progresivamente a América Latina durante las décadas de 1970 y 1980, ya en las décadas de
1980 y 1990, la competitividad logistica empez6 a depender del cumplimiento de estandares, lo
que exigia sistemas de transporte flexibles y altamente adaptables a los requerimientos de la
cadena de suministro. Esto explica por qué, a diferencia de otros modos de transporte mas
flexibles como la carretera y el transporte aéreo, el ferrocarril quedd rezagado en términos de
competitividad y participacion en los mercados emergentes.

Kogan (2004) senala que, en varios paises del continente, el sistema ferroviario ha
evolucionado hacia un modelo en el que un operador principal concentra el control de la
infraestructura, mientras que otros actores, cuando existen, acceden a la red bajo esquemas de
arrendamiento o mediante el pago de cargos marginales por uso de via. Este tipo de organizacion
busca delimitar funciones y promover una gestion orientada al mercado; sin embargo, el autor
advierte que la separacion entre quien administra la infraestructura y quienes operan los servicios
no constituye una solucion universal. Por el contrario, puede generar nuevos costos asociados a
la coordinacion, la gestion de capacidades y la resolucion de conflictos, lo que obliga a ponderar
cuidadosamente si las ventajas en claridad de objetivos y competencia justifican las

complejidades adicionales que introduce este modelo.
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Metodologia

La investigacion se enmarca en la linea de Disefio y Gestion de Redes de Suministro de la
Escuela de Ciencias Bésicas, Tecnologia e Ingenieria (ECBTI) de la UNAD, en coherencia con
la cadena de formacion en Ingenieria Industrial. El estudio se orienta al mejoramiento de los
procesos en las redes de suministro, lo cual permite aportar conocimiento aplicado a la
productividad y competitividad del pais.

En concordancia con el objetivo general, la metodologia se orienta a reconocer el
desempefio de la red ferroviaria en Colombia a partir del analisis de informacion secundaria
proveniente de fuentes académicas. El propdsito central consiste en caracterizar las ventajas de
su articulacion con el sistema logistico nacional y examinar las estrategias relacionadas con la
sostenibilidad, la seguridad y las politicas publicas que inciden en su integracion y eficiencia.
Para alcanzar estos fines, se adopta un enfoque cualitativo, sustentado en la revision bibliografica
y el andlisis documental, mediante los cuales se examina de forma critica y contextualizada la
informacion existente sobre el sistema ferroviario y su papel dentro de un modelo intermodal

eficiente y sostenible.

Enfoque de Investigacion

Esta investigacion es de cardcter exploratorio con enfoque cualitativo y descriptivo,
sustentado en la revision bibliografica y el analisis documental. El estudio se fundamenta en la
exploracion y andlisis de informacion relacionada con el sistema ferroviario colombiano, lo que

permite examinar el fendmeno desde una perspectiva integral.
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El caracter exploratorio se refleja en la caracterizacion de las condiciones estructurales,
operativas y normativas del modo ferroviario. Por su parte, el componente analitico se orienta a
la interpretacion de los factores que inciden en su eficiencia, sostenibilidad y seguridad, en
concordancia con los objetivos de investigacion. Este enfoque metodolodgico facilita el
reconocimiento del desempefio actual del sistema ferroviario y la identificacion de oportunidades

de articulacion con el sistema logistico nacional.

Fuentes de Informacion

Para el desarrollo del estudio se consultaron fuentes secundarias de caracter académico,
entre ellas se incluyen libros, articulos, ponencias, tesis y documentos institucionales. Las
principales bases de datos y repositorios utilizados fueron Scopus, IEEE Xplore, Redalyc,
Google Scholar, ScienceDirect, Dialnet Plus, EBSCO, EBSCO/EBOOKS, eLibro, ProQuest,
SpringerLink y Web of Science, los cuales ofrecen una cobertura amplia y actualizada de la
literatura sobre transporte ferroviario e intermodalidad.

La busqueda bibliografica constituye un componente central del proceso metodolégico,
pues vincula la formulacion del objetivo general con la obtencion de informacion analitica
relevante. La relacion con el objetivo general se refleja en varios niveles: En primer lugar, la
inclusion de términos vinculados con la infraestructura ferroviaria posibilita el analisis del
desempefio operativo de la red férrea. En segundo lugar, al incorporar términos como
intermodalidad, integracion multimodal y plataforma logistica, se orienta el analisis hacia la
articulacion del sistema ferroviario con el conjunto del sistema logistico nacional, en
consonancia con la finalidad del objetivo. En tercer lugar, al introducir categorias como

seguridad ferroviaria, tecnologias emergentes y sostenibilidad proyectan la modernizacion y
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eficiencia del ferrocarril, vinculdndolas directamente con la agenda de politicas publicas y de
innovacion tecnolégica.

Para ello, se establecieron ecuaciones de busqueda mediante operadores booleanos que
permiten delimitar con precision los ejes tematicos y garantizar la coherencia entre los conceptos
revisados y las variables del estudio. Estas ecuaciones integraron términos asociados con
infraestructura ferroviaria, logistica, intermodalidad, seguridad, sostenibilidad y politicas
publicas, lo cual asegurd la pertinencia del material recuperado. La estrategia de busqueda se
disefi6 para reducir sesgos y fortalecer la validez y confiabilidad del proceso metodolédgico,
asegurando una base documental sdlida para el analisis posterior.

Para realizar la clasificacion y seleccion de documentos que cumplian con criterios y que
por su sintesis proporcionaron mayor conexion con la teméatica quedo consignado en la Tabla de
Revision Analitica Especializada (TRAE).

En consecuencia, la busqueda bibliografica no se limita a la recopilacion descriptiva de
documentos, sino que constituye un insumo metodoldgico esencial que articula la construccion
del marco tedrico con los propositos del estudio. A través de la clasificacion critica y el
tratamiento de la informacion y de los conceptos, se logra identificar vacios de conocimiento,
contrastar experiencias internacionales y establecer las bases para un analisis integral. De esta
manera, se asegura que el desarrollo de la monografia responda de forma consistente y
fundamentada al objetivo general, avanzando hacia la formulacion de recomendaciones
orientadas a la integracion eficiente, sostenible y segura del transporte ferroviario dentro del

sistema logistico colombiano.

Criterios de Seleccion
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La seleccion de las fuentes se realizd considerando criterios de pertinencia tematica,
actualidad, relevancia académica, aportes al problema investigativo y utilidad analitica frente a
las dimensiones de estudio. Cada documento se examind con base en criterios de identificacion
(autor, afo, tipo y procedencia) y se priorizaron documentos publicados entre 2013 y 2023, en
espanol, que abordaran temas vinculados con el desempeiio ferroviario, la intermodalidad, la
sostenibilidad, la seguridad operacional y las politicas publicas del sector transporte. Fueron
excluidos los documentos que, aunque relacionados con transporte o logistica, no aportaban de
manera directa a la comprension del sistema férreo colombiano o carecian de sustento técnico
verificable.

Posteriormente, la informacién fue organizada mediante una secuencia logica para el
analisis documental, que permitio identificar la problematica, los hallazgos, las variables y las
observaciones de cada fuente, clasificandolas segtin su nivel de relevancia (alta, media o baja)

respecto al marco referencial.

Técnicas de analisis

El estudio emplea la técnica de analisis documental, entendida como un procedimiento
cualitativo y critico, orientado a examinar las fuentes académicas y técnicas relacionadas con el
sistema ferroviario colombiano y su articulacion con la intermodalidad.

El andlisis se desarrolla a través de la identificacion, clasificacion y comparacion de las
fuentes, con el propdsito de reconocer convergencias, divergencias y vacios en el conocimiento

existente.
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Las principales actividades desarrolladas en esta fase incluyeron la lectura y el andlisis de
los documentos seleccionados, lo que permitié extraer patrones recurrentes, posturas teoricas y
hallazgos significativos para el caso colombiano.

Asimismo, se establecieron categorias de analisis que organizan la informacién en cinco
ejes tematicos: Infraestructura, intermodalidad y multimodalidad, politicas publicas,

sostenibilidad y seguridad

Alcance y Limitaciones

El estudio presenta un alcance conceptual y analitico, circunscrito al examen de
informacion secundaria. No se contempla la realizacion de trabajo de campo, levantamiento de
datos primarios ni modelacidn cuantitativa. Su &mbito de aplicacion se centra exclusivamente en
el modo ferroviario de carga y su relacion con el sistema logistico colombiano, excluyendo el
analisis de transporte de pasajeros o de infraestructura ferroviaria urbana. La investigacion se
desarrolla dentro del marco temporal correspondiente al Gobierno del Cambio (2022-2026),
etapa en la cual se promueve la reactivacion y modernizacion del sistema férreo nacional. Estas
delimitaciones permiten garantizar la coherencia entre el alcance de la investigacion, sus
objetivos y los resultados esperados, evitando extrapolaciones mas alla del contexto nacional y

temporal definido.

Relacion entre los objetivos y el desarrollo metodologico

La metodologia propuesta permite establecer una relacion directa entre los objetivos de la

investigacion y las actividades desarrolladas en cada fase del proceso. En este sentido, los
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procedimientos de busqueda, seleccion y analisis de la informacién se disefiaron para garantizar
la coherencia entre el enfoque cualitativo y los resultados esperados.

En cuanto a identificar las caracteristicas y ventajas del transporte intermodal en
Colombia enfocado en el transporte ferroviario se logro a través del analisis tematico de la
literatura sobre intermodalidad y logistica multimodal. Este proceso incluy¢ la identificacion de
conceptos clave y modelos de integracion lo cual permiti6 establecer las condiciones necesarias
para que el sistema férreo actiie como componente complementario dentro del sistema logistico
nacional.

Para poder conocer el estado actual de la red ferroviaria en Colombia y su influencia
dentro del flujo logistico nacional la biisqueda de la revision bibliografica se fundament6 en la
revision de aspectos como capacidad, conectividad y tiempos los cuales proporcionaron
informacion amplia sobre infraestructura, operacion y conectividad del sistema ferroviario
actual. A partir de esta informacion se construy6 una caracterizacion del estado actual de la red
férrea, destacando sus limitaciones estructurales y su potencial de modernizacion.

Identificar las estrategias para la mejora de la integracion de la red ferroviaria con otros
modos de transporte surgi6 en paralelo al anélisis documental ya que para cumplir este objetivo
fue necesario abordar mediante la sintesis interpretativa de los hallazgos obtenidos en las fases
anteriores y vinculando a la evidencia académica los enfoques de politica publica, sostenibilidad
y operatividad de cara a la optimizacion y eficiencia logistica del sistema férreo nacional. Se
analizaron lineamientos y posturas en torno a la mejorara de la intermodalidad en el sistema de
transporte y la adopcion de tecnologias emergentes, con el fin de identificar las estrategias
orientadas por los autores para una integracion operativa, la reduccion de impactos ambientales y

la consolidacion de un sistema logistico mas competitivo.
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Finalmente, el objetivo general de esta investigacion se alcanzo mediante la revision
documental y el analisis comparativo de fuentes académicas lo cual permitié que los hallazgos
obtenidos fueran clasificados en cinco dimensiones denominados:

Intermodalidad y Ciclos Logisticos: La Clave de la Coordinacion Integrada

Infraestructura Ferroviaria: Entre el Rezago y el Potencial de Transformacion

Sostenibilidad e Impacto Ambiental: El Valor Ecologico del Modo Férreo

Seguridad Ferroviaria y Tecnologias Emergentes: Brecha por Cerrar

Politicas Publicas, Planificacion y Gobernanza: La Necesidad de una Vision Integradora

Permitiendo interpretar de forma integral el desempefio actual del modo férreo y su

potencial dentro del sistema logistico nacional.
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Resultados

Revision Literaria

Entre las fuentes destacan articulos cientificos indexados en bases de datos como Scopus,
Google Scholar, ScienceDirect, EBSCO, eLibro, Springer Link y Web of Science. La estrategia
de busqueda incluyo descriptores mediante operadores booleanos, y la aplicacion de filtros por
pais, fecha de publicacion y tipo de documento.

El proceso de depuracion se desarrollo en varias fases. En la primera, se localizaron 53
documentos potencialmente pertinentes. Posteriormente, se efectud un analisis de titulos,
resumenes y palabras clave con el proposito de evaluar la correspondencia tematica respecto a
los ejes de investigacion (infraestructura ferroviaria, intermodalidad, seguridad, sostenibilidad y
politicas publicas). Esta revision inicial permitio descartar 21 documentos que, aunque
relacionados con transporte o logistica, no abordaban de manera directa el sistema ferroviario en
Colombia o carecian de enfoque en la intermodalidad y las estrategias de integracion logistica.

En la segunda fase, los 32 documentos que cumplian con los criterios de pertinencia y
calidad académica fueron sometidos a una lectura critica mas profunda, considerando criterios
como: Actualidad de la publicacion, relevancia conceptual y metodoldgica, aplicabilidad al
contexto colombiano, aporte a las categorias de andlisis definidas en la investigacion.

De este proceso comparativo surgio la seleccion final de 24 articulos, que constituyen el
nucleo de la revision sistematica. Estos articulos destacan por ofrecer una fundamentacion solida
para el analisis del desempefio del sistema ferroviario, y por aportar evidencia conceptual sobre

su articulacidn con la logistica, la sostenibilidad, la seguridad y las politicas publicas.
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En sintesis, la seleccion de los 24 articulos finales responde a un proceso metodologico
progresivo de identificacion, depuracion y evaluacion critica de la literatura, que garantiza la
pertinencia, calidad y alineacion de las fuentes con el objetivo general de la investigacion.

El corpus documental estd conformado por los 24 articulos académicos seleccionados a
partir del proceso de depuracion inicial. Las fuentes revisadas aportaron marcos tedricos y
hallazgos empiricos sobre transporte ferroviario, intermodalidad y sostenibilidad, lo que permitid
contextualizar el desempeno del modo férreo en el pais y sus retos frente a la integracion
logistica en relacion con referentes regionales y globales. Para efectos de transparencia
metodoldgica, el tratamiento de la informacion de estos documentos y sus principales
caracteristicas se presenta en el archivo TRAE Final.xIsx, incorporado como anexo, el cual
resume criterios de seleccion, clasificacion tematica y aportes relevantes de cada estudio.

En sintesis, la metodologia desarrollada se estructura en cuatro fases complementarias:
Primero la formulacion de las ecuaciones de busqueda, que garantiza un rastreo sistematico y
pertinente de la literatura; segundo la depuracion y seleccion de documentos, que permite reducir
de 53 a 24 articulos centrales apoyados en criterios de pertinencia, calidad y aplicabilidad al
contexto colombiano; tercero el analisis documental, que organiza y categoriza la informacion en
torno a los ejes de infraestructura, intermodalidad, sostenibilidad, seguridad y politicas publicas;
y cuarto la elaboracion de conclusiones preliminares, que integra los hallazgos de manera critica,
destacando tanto las limitaciones estructurales del sistema férreo como las oportunidades de
optimizacion a través de politicas publicas y tecnologias emergentes. Este recorrido
metodoldgico, ademas de asegurar la coherencia entre el objetivo general y los procedimientos

de investigacion, establece la base empirica y conceptual sobre la cual se construyen los
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resultados de la monografia, garantizando que las reflexiones posteriores se encuentren
solidamente fundamentadas en evidencia académica y técnica.

A continuacion, se presentan los hallazgos obtenidos analisis documental agrupados por
ejes tematicos de acuerdo con los objetivos especificos de esta investigacion, Los resultados
permiten comprender los factores estructurales, técnicos y normativos que han condicionado el
desarrollo del sistema ferroviario en Colombia, asi como identificar oportunidades estratégicas

para su optimizacion mediante una integracion intermodal eficiente, sostenible y moderna.

Intermodalidad y Ciclos Logisticos: La Clave de la Coordinacion Integrada

La integracion intermodal en Colombia contintia siendo una aspiracion mas que una
realidad consolidada. La participacion del modo férreo en el transporte de carga es marginal
alrededor del 5%), concentrandose casi exclusivamente en el transporte de carbon, mientras que
el modo carretero domina con un 84%.

Durante el siglo XIX, la exclusividad de las rutas férreas con salida al mar permitio la
dinamizacion de la economia del pais donde el principal impulsor fue el comercio exterior, lo
cual favorecio la llegada de inversion extranjera y la ejecucion de importantes proyectos de
infraestructura, sim embargo encontramos que este modelo de infraestructura fue desigual, rigido
y excluyente, lo que impidid que el ferrocarril se consolidara como una herramienta de
integracion y desarrollo.

La literatura consultada revela un conjunto de obstaculos estructurales que dificultan la
implementacion de un sistema intermodal eficiente: Insuficiencia de plataformas logisticas, falta

de infraestructura para el transbordo de carga, descoordinacion entre actores del sistema de
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transporte, y escasa articulacion entre politicas de transporte, desarrollo territorial y planificacion
logistica.

Desde la perspectiva de los ciclos logisticos, entendidos como los procesos repetitivos
que se generan en cada desplazamiento de mercancias desde un punto de origen a uno de destino,
el transporte, aunque fundamental es solo una parte del engranaje integral. La existencia de
multiples ciclos, tanto en el aprovisionamiento como en la distribucion urbana, evidencia que el
transporte debe concebirse como una red de conexiones dindmicas, y no como trayectos aislados
(Silvera Escudero, 2022). En este sentido, la intermodalidad se convierte en una estrategia para
optimizar esos ciclos, al integrar modos como el férreo, el maritimo, el aéreo y el carretero,
reduciendo tiempos, costos y emisiones.

A pesar de las barreras identificadas existen oportunidades valiosas para el desarrollo de
hubs logisticos regionales, corredores multimodales estratégicos y alianzas ptblico-privadas que
podrian permitir al ferrocarril convertirse en un actor complementario, mas que competitivo,
frente a los demas modos de transporte.

En definitiva, la modernizacion del transporte logistico en Colombia debe redefinir la
lo6gica del movimiento de mercancias para hacerlo mas eficiente. La clave estd en desarrollar un
sistema logistico articulado, donde los ciclos del transporte se integren de forma armoénica dentro
de una red intermodal que responda a las exigencias del comercio global y al bienestar territorial.

No se trata solo de conectar puntos geograficos, sino de redefinir la 16gica del transporte

para hacerlo mas competitivo, equitativo y sostenible.

Infraestructura Ferroviaria: Entre el Rezago y el Potencial de Transformacion
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La red ferroviaria colombiana, con mas de 3.500 km de extension, representa una base
estructural subutilizada, de la cual apenas el 36,8% se encuentra operativa para actividades
comerciales. La falta de mantenimiento, la trocha angosta (0,914 m) y la ausencia de renovacion
técnica han impedido su adecuacion a estandares internacionales, limitando su competitividad y
funcionalidad en un entorno logistico moderno.

Los corredores activos, como Bogota—Belencito o La Dorada—Chiriguana—Santa Marta,
operan de forma aislada, sin una articulacion nacional que les permita generar sinergias. Este
aislamiento se refleja también en las decisiones presupuestales: En 2018, solo el 1,8% del
presupuesto de transporte se asigné al modo férreo, frente a un abrumador 77,4% destinado al
transporte por carretera. Esta priorizacion historica ha relegado al ferrocarril a un papel marginal,
a pesar de sus ventajas operativas y ambientales.

La transformacion del sistema ferroviario en Colombia no debe entenderse Uinicamente
como una expansion fisica de la infraestructura existente, sino como una estrategia integral

orientada a superar las ineficiencias estructurales del modelo de transporte actual.

Sostenibilidad e Impacto Ambiental: El Valor Ecologico del Modo Férreo

En el contexto actual de crisis climatica y presiones crecientes sobre los ecosistemas
urbanos y rurales, el transporte férreo emerge como una alternativa estratégica para avanzar
hacia una logistica sostenible. El ferrocarril es, por naturaleza, un modo de transporte con bajo
impacto ambiental, gracias a su eficiencia energética y a las menores emisiones de gases de
efecto invernadero por tonelada transportada. En un pais que enfrenta crecientes retos en materia
de sostenibilidad y cambio climatico, el fortalecimiento del sistema ferroviario representa una

alternativa estratégica.
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La literatura destaca que la modernizacién del sistema férreo podria contribuir no solo a
una reduccion sustancial de las emisiones, sino también a la descongestion de las principales vias
urbanas y a la transicion hacia un modelo de movilidad mas limpio, equitativo y resiliente. En
este sentido, el ferrocarril se posiciona como un eje clave dentro de cualquier politica de
transporte sostenible a largo plazo.

Ademas, el ferrocarril, ofrece una alternativa menos invasiva al entorno al ocupar menos
espacio por unidad de carga, generar menores impactos en términos de ruido, accidentalidad y
uso del uso del suelo y méas compatible con objetivos de desarrollo sostenible. Su consolidacion
podria dinamizar economias regionales, mejorar la movilidad de las comunidades y fortalecer
una vision de desarrollo que no sacrifique el medio ambiente. Esta perspectiva exige pensar la
infraestructura no solo como una obra fisica, sino como un medio para equilibrar las necesidades
sociales, economicas y ecoldgicas de forma responsable y duradera.

Apostarle al ferrocarril es, en este sentido, apostar por un modelo de pais que privilegia la

eficiencia, la equidad y la preservacion ambiental en sus decisiones logisticas.

Seguridad Ferroviaria y Tecnologias Emergentes: Brecha por Cerrar

La seguridad implica la capacidad de anticipar, supervisar y responder de forma oportuna
a las condiciones operativas del sistema en tiempo real, se trata de evitar fallos, de construir a un
entorno operativo mds inteligente, donde la seguridad esté articulada con la eficiencia, la
sostenibilidad y la calidad del servicio.

En el &mbito de la seguridad operacional ferroviaria, no debe entenderse como un
conjunto de acciones correctivas reactivas sino como un conjunto de estrategias proactivas para

responder de manera oportuna a las condiciones operativas en tiempo real. Esta vision trasciende
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la mera prevencion de fallos, y propone la construccion de un entorno operativo mas inteligente,
donde la seguridad esté alineada con la eficiencia, la sostenibilidad y la calidad del servicio
(Silvera Escudero, 2022).

En el caso del sistema ferroviario colombiano se encuentra un incremento progresivo en
los incidentes durante las ultimas tres décadas, derivado de deficiencias en el monitoreo, control
del trafico y mantenimiento preventivo. Esta situacion revela una deuda historica en la
integracion de tecnologias avanzadas que permitan elevar los estandares de seguridad
operacional.

Frente a este panorama, la literatura internacional plantea la implementacion de
tecnologias emergentes como una solucion clave.

El uso de sensores inteligentes, sistemas de deteccion de fallos, monitoreo satelital en
tiempo real y automatizacion del control de trafico han demostrado su eficacia en otros
contextos. En Colombia, la adopcion de estas tecnologias ha sido parcial y fragmentada, lo que
abre una oportunidad significativa para avanzar en la modernizacion del sistema y en la
construccion de una cultura de seguridad operacional sostenible.

En el contexto de un sistema intermodal, la seguridad no puede restringirse a un solo
modo de transporte. Debe concebirse como un componente transversal que garantice la
proteccion fisica de personas y mercancias, asi como la gestion efectiva de los riesgos derivados
de la interaccion entre diferentes actores logisticos, modos y nodos del transporte.

Avanzar hacia una cultura de seguridad operacional sostenible exige una vision integrada
que combine prevencion, innovacion tecnologica y coordinacion institucional. Apostar por este

enfoque permitird construir un sistema de transporte mas resiliente, confiable y competitivo,
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donde la seguridad deje de ser un eslabon débil para convertirse en una ventaja estratégica dentro

de la cadena logistica nacional.

Politicas Publicas, Planificacion y Gobernanza: La Necesidad de una Vision Integradora

A pesar de la existencia de planes estratégicos como el PMTI 2015-2035, los avances en
materia ferroviaria han sido lentos, fragmentados y, en ocasiones, desarticulados. El analisis
documental evidencia una falta de continuidad en los proyectos, escasa coordinacion
interinstitucional y debilidad en la implementacién de marcos regulatorios que fomenten la
intermodalidad y la participacion del sector privado.

El papel del Estado ha sido ambiguo: Por un lado, ha declarado el interés estratégico del
ferrocarril, pero por otro, ha limitado su capacidad de ejecucion al no generar las condiciones
institucionales y financieras necesarias para su fortalecimiento. Esto ha dejado vacios que
podrian ser solventados mediante esquemas de gobernanza colaborativa, incentivos a la inversion
privada y reformas regulatorias orientadas a una integracion logistica coherente y eficaz.

La falta de una planificacion estratégica orientada a la sostenibilidad financiera ha sido
uno de los principales obstaculos en el desarrollo del sistema ferroviario colombiano. En lugar de
establecer criterios operativos basados en la rentabilidad y la eficiencia, se mantuvieron en
funcionamiento rutas con baja demanda, lo que gener6 desequilibrios estructurales dentro del
sistema. Esta logica de operacion, carente de vision empresarial, a esto se sumo la ausencia de
politicas integrales de transporte que articularan al ferrocarril con otros modos, lo que agravo los
costos operativos frente a ingresos insuficientes.

Es de destacar que la industria colombiana no confia plenamente en el sistema

ferroviario, lo que se refleja en su escasa utilizacion para el transporte de mercancias fuera del
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sector del carbon. La baja frecuencia del servicio, la falta de infraestructura de transbordo
adecuada y la ausencia de una red integrada entre los diferentes modos de transporte contribuyen
a esta desconfianza. Por lo tanto, se concluye que es urgente fomentar una integracion intermodal
efectiva que permita conectar el transporte carretero, fluvial y ferroviario, reduciendo costos y
tiempos de transito. Esta integracion no solo mejoraria la eficiencia del sistema logistico, sino
que también facilitaria el comercio nacional e internacional, al ofrecer soluciones de transporte

mas flexibles y competitivas.
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Interpretacion de Resultados

La revision de la literatura sobre el sistema ferroviario colombiano evidencia que, a pesar
de ciertos avances en areas especificas, aun subsisten retos significativos relacionados con la
modernizacion de la infraestructura, la integracion intermodal y la mejora de la seguridad. Si
bien han surgido iniciativas para revitalizar el sector, estas no han sido suficientes para
transformar de manera integral el sistema ferroviario, lo que impide que este pueda desempenar
el rol estratégico que le corresponde en la logistica nacional. En este contexto, las tecnologias
emergentes y las politicas publicas eficaces son fundamentales para propiciar una modernizacion
estructural. La incorporacion de tecnologias innovadoras puede mejorar la eficiencia operativa,
reducir costos y contribuir a la sostenibilidad ambiental, aspectos clave para aumentar la
competitividad logistica del pais.

La intermodalidad, como concepto y practica, emerge como una solucidn estratégica para
mejorar la eficiencia del transporte en Colombia, ya que permite que diferentes modos de
transporte (ferroviario, carretero, fluvial y aéreo) se complementen, maximizando sus fortalezas
y mitigando sus debilidades. Sin embargo, para que la integracion intermodal sea exitosa, es
necesario superar diversas barreras que obstaculizan su implementacion, tales como dificultades
operativas derivadas de la falta de infraestructura adecuada, inconsistencias regulatorias y la
insuficiencia de inversion en proyectos intermodales que favorezcan una logistica eficiente.

En relacion con la competitividad, se concluye que el sistema ferroviario colombiano, a
pesar de sus evidentes ventajas competitivas, ha sido sistematicamente subutilizado y, en muchos
casos, ha sido relegado a un rol limitado dentro de un nicho muy especifico, como el transporte
de carbon. Esto ha contribuido a que no se exploten a fondo sus potencialidades en otros sectores

productivos, que podrian beneficiarse enormemente de un sistema ferroviario mas robusto y
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eficiente. La fragmentacion de la red ferroviaria y la falta de interconexion con otros modos de
transporte han generado una serie de ineficiencias que han impedido que el ferrocarril juegue un
papel central en la cadena logistica nacional.

Otro aspecto fundamental que se ha identificado en la literatura es la falta de integracion
de la infraestructura ferroviaria con otros sistemas de transporte. La desconexion entre la red
ferroviaria y las redes de transporte carretero y fluvial, junto con la escasa inversion en la
modernizacion de la infraestructura existente, ha limitado el alcance del sistema ferroviario y su
capacidad para competir con otros modos de transporte, particularmente el transporte por
carretera, que sigue siendo el mas utilizado en Colombia.

En términos operativos, se destacan variables clave como los costos operativos, la
frecuencia del servicio y la confiabilidad del transporte ferroviario. Estos factores son
determinantes en la eleccion del modo de transporte por parte de la industria, que se ve
condicionada por la necesidad de contar con un sistema eficiente, confiable y econdmico. A pesar
de los esfuerzos por mejorar el servicio ferroviario, la falta de frecuencia y la escasa
confiabilidad siguen siendo barreras que impiden que el ferrocarril sea considerado una opcion
viable y atractiva para el sector industrial. La ausencia de infraestructura de transbordo adecuada,
que permita la facil interconexion con otros modos de transporte, también juega un papel crucial
en la subutilizacion del sistema ferroviario.

En este sentido, se propone un enfoque interdisciplinario para disefiar soluciones que no
solo aborden aspectos técnicos y operativos, sino también criterios sociales y ambientales. La
sostenibilidad ambiental, un factor cada vez mas relevante en la toma de decisiones, favorece al
ferrocarril frente a otros modos de transporte, dado su menor impacto ambiental en términos de

emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Por tanto, una integracion multimodal bien
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gestionada permitiria al sistema ferroviario desempefiar un papel mas relevante en la
competitividad logistica de Colombia, especialmente si se logra una transicion hacia un modelo
mas sostenible y eficiente.

En conclusion, a pesar de las ventajas inherentes al ferrocarril —como su capacidad para
transportar grandes volumenes de carga a menores costos operacionales y con una menor huella
de carbono— el sistema ferroviario colombiano no ha alcanzado su maximo potencial. Las
principales limitaciones incluyen una infraestructura obsoleta, la fragmentacion de lared y la
ausencia de politicas publicas claras que promuevan su rehabilitacion y expansion. La
implementacion de un sistema intermodal efectivo, articulado con plataformas logisticas
estratégicas, permitiria mejorar la eficiencia operativa, reducir los costos logisticos y fortalecer la
sostenibilidad del transporte. Ademads, una planificacion integral que incorpore tecnologias
emergentes y esquemas de gobernanza colaborativa podria mejorar significativamente la
seguridad ferroviaria. En este sentido, el desarrollo de politicas publicas orientadas a la
integracion territorial y al fortalecimiento del modo férreo resulta clave para consolidar un

sistema logistico nacional mas competitivo, resiliente y equitativo.
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SINTESIS DEL ABSTRACT DE LA PUBLICACION

Problema: La ubicacion ineficiente de plataformas logisticas a lo largo del corredor férreo del
Atlantico

Hallazgos:
1.8e formulo un modelo matematico de programacion entera mixta basado en la metodologia Hub
Location Problem (HLP) para la ubicacién 6ptima de plataformas logisticas.
2.Se realiz6 una comparacion entre la situacion actual del ransporte de carga y la propuesta de
multimodalidad, identificando cual ofrece mayores ventajas.
Variables Involucradas:
1.Obicaci6n de plataformas logisticas (hubs).
Tiempos de transporte.
3 Articulacion de modos de transporte en un sistema multimodal,
4.Aplicacion del modelo matemético (Facilty Location Problem y Hub Location Problem).
Discusion y Solucion: La investigacion plantea que la integracion de plataformas logisticas
estratégicamente ubicadas en el corredor férreo del Atlantico, utiizando modelos matematicos
como el Facility Location Problem (FLP) y el Hub Location Problem (HLP), puede optimizar el
sistema de transporte de carga en Colombia. Se discute si la actual configuracion del transporte
de carga es eficiente. Implementa un modelo matematico que identifica la mejor ubicacion para
hubs logisticos, facilitando Ia integracion multimodal y mejorando la eficiencia del transporte de
n Colomhin

RESUMEN DEL CONTENIDO DE LA PUBLICACION

Laiinvestigacién tiene como objetivo
identificar una solucién al problema de
ubicaci6n de plataformas logisticas en el
corredor férreo del Atlantico mediante la
aplicacion del modelo matematico Facility
Location Problem (FLP), utiizando el
enfoque Hub Location Problem (HLP)

SECECaon

Problema: Los proyectos multimodales y corredores logfsticos en Colombia se evaliian
principalmente con modelos de transporte basados en el vehiculo como variable de decision, sin
considerar de manera detallada otros factores relevantes en la elecci6n del medio de transporte

para mercan
Hallazgos:
1.Se aplico una técnica basada en encuestas de Preferencias Declaradas para construir un
modelo logit de eleccion modal, permitiendo estimar la captacion de carga del Tren del Carare.
2.El estudio de caso estimo que el Tren del Carare podria captar entre un 40 y 45% de la carga
por carretera, iabilidad en
importaciones mediante su conexi6n con el Corredor Férrea del Atiantico.
Variables Involucradas:
1.Costo y tiempo de transporte
2.Nmero de transferencias multimodales
3.Confiabilidad del servicio de transporte
Frecuencia de envio de productos
5.Propiedad de la flota de transporte (tercerizada o propia)
6.Captacion de carga del Tren del Carare
7.Conexi6n con el Corredor Férreo del Atlantico

Este estudio de maestria implementa
encuestas de Preferencias Declaradas
para construir un modelo logit de eleccién
modal, lo que permiti6 estimar el
porcentaje de carga que el tren del Carare
podria captar en comparacion con el
transporte por carretera. A diferencia de
Ias evaluaciones tradicionales que
priorizan el costo y el tiempo, este estudio
identific otras variables determinantes en
la eleccion del transporte de carga, los
resultados indican que el Tren del Carare
podria captar entre el 40 y el 45% de la
carga potencial y mejorar su viabilidad en

Discusion y Solucién: La investigacion discute que los modelos de evaluacion en
proyectos logisticos en Colombia son insuficientes, ya que no consideran variables clave en la
decision de transporte de mercancias. La solucion propuesta es la aplicacion de un modelo de

eleccion discreta basado en encuestas de Preferencias Declaradas, lo que permite una estimacion
més precisa de la captacion de carga del Tren del Carare y su impacto en la intermodalidad
logistica del pais.

de e
mediante su conexion con el Corredor
Férreo del Atlantico.

Problema: La infraestructura ferroviaria en Colombia s limitada, lo que impacta negativamente la
eficiencia del comercio internacional y contribuye al desempleo logistico.
Hallazgos
1.0n sistema ferroviario eficiente permite el transporte de grandes volimenes de carga,
reduciendo costos y tiempos de entrega.
2. conectividad con puertos, aeropuertos y centros de produccién se veria beneficiada,
facilitando la exportacion e importacion de bienes.
Variables Involucradas
“Infraestructura ferroviaria.
“Eficiencia logistica.
~Compelilividad del comercio internacional,
Discusion y Solucién: La plantea del transporte
una solucion clave para mejorar a eficiencia \ng\sllca del pais. Se argumenta que una red
ferroviaria bien desarrollada permitira reducir la congestion en carreteras, disminuir costos de.
transporte y mejorar la conectividad. La expansién y modernizacion del transporte ferroviario en
Colombia, integrandolo con otros modos de transporte para mejorar la eficiencia del comercio y
generar empleo en el sector logistico.

El estudio analiza el impacto del
fortalecimiento del transporte ferroviario en la
eficiencia logistica y el comercio internacional

en Colombia, ademas, el desarrollo de la
infraestructura ferroviaria puede generar
nuevas oportunidades laborales en areas

‘como construccién, operacion y

mantenimiento, asf como en sectores.
vinculados ala logistica y el comercio
exterior. Refuerza la importancia de la
modernizacién del sistema ferroviario en
Colombia como un mecanismo clave para
impulsar la competitividad del comercio
internacional y fomentar el empleo en el pais.

Problema: La 6n de Gbli das (APP) como alternativa para

financiar La infraestructura en Colombia y los cambios en el modelo tradicional de obra publica,

generando retos juridicos, econémicos y sociales, lo que hace necesario un anlisis detallado de
\mp\ememac\én y efectos

Hallaz
1.Cas APPs surgieron como una altemativa ;urlmca para financiar la infraestructura del pais y se
constituyen en una herramienta clave para fortalecer la y mejorar la de

personas y mercancias.
2.Cainvestigacion, de caracter cualitativo, descriptivo y analitico, revisa las regulaciones de
contratacién publica para entender como las APPs han sido utiizadas para reducir la deuda en
infraestructurs
Variables mvolucradas

1 Financiamiento de infraestructura.

2 Regulacion juridica de APPs en Colombia.
impacto econdmico y social de las APPs.

Discusion y Solucién: La investigacion analiza cémo las APPs ha representado desafios
economicos, sociales y juridicos, debido al cambio que representan frente al modelo tradicional de
obra publica plantea la necesidad de revisar y mejorar la regulacion asegurando que su
implementacion contribuya de manera eficiente ala financiacién de infraestructura.

La investigacion anaiza el papel de as
(APPs) en la
financiacion de infraestructura en Colombia,
lanea a través de una metodologia
cualitativa, descriptiva y analitica, los desafios.
histdricos, econdmicos y sociales y las
dificultades en la regulacion de estos
ont

z
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1 proyecto de investigacién tiene como fin identiicar una propuesta de solucion al
problema de ubicacién de plataformas logsticas a través del corredor férreo del
atlantico utiizando el modelamiento matematico Facilty Location Problem (FLP)
identificando como caso de solucion la instalacion de plataformas logisticas o hubs con
Modelode | el uso del método Hub Location Problem. Metodogia y Resultados-- En el desarrollo de
Lopez, Julian Programacion | la investigacion se formula un modelo matematico de programacion entera mixta el cual
ndrés Entera Mixta para. | e basa en la metodologia Hub location problem, la cual busca generat la ubicacion de MULTIMODAL!
Proyeciode | ArangoGonzdlez, localizar plataformas logisticas evaluando puntos estratégicos en el corredor férreo del Atlantico permiira conocer el significado e | M {MO
2 | 2air Eduardo 2023 plataformas | y asignado estos como hubs de tal manera que con la articulacion mulimodal del pais | EBSCO | plataformas logisticas con miras a | L oVO
Rocha:Péez- logisticas en el | se minimicen los tiempos de transporte y maximizando las utlidades generadas por el  articulacion intermodal del pais S
Sénchez, Carlos corredor férreo del | transporte de carga, esto se logra siguiendo la metodologa del trabajo, y articulando los
And Allanticoen | diferentes modos de transps carga apoyando ala alaque el pais
apuesta en el Consejo nacional de Politica econémica y social (CONPES) 3547 para ol
afio 2020. Conclusiones~ Por tltimo, se presenta una comparacion donde se contrasta
la situacion actual de transporte de carga del pais con la situacién propuesta
implementando la estrategia del multimodalismo y asi identifcar cual de las dos
estrategias permite un avance en el transporte de carga del pais.
La investigacion desarrollada en este trabajo final de maestria presenta una a
técnica para la estimacion de modelos de eleccion discreta a través del desarrollo de
encuestas de Preferencias Declaradas que permitan, finalmente, la construccion de un
modelo tipo logit (eleccion modal) para la estimacién del potencial de captacion de carga
Estudio de los | del proyecto Férreo Tren del Carare. En Colombia los corredores logisticos y proyectos
factores que | multimodales se evalian y priorizan principalmente a través de modelos de transporte
determinanla | basados en el vehiculo como variable de decisidn y funciones de utilidad con parémetros
eleccion de tipicos de costo y tiempo. Porlo cual, uno de los aportes mas importantes de esta nos permtira conocer la incidencia
- Tesis Torres Segura, 2023 transporte | investigacion es estimar un modelo de eleccion discreta con ls variables que incidenen | o | de costos tiempos enla eleccion | TRANSPORTE
Edinson Antonio multimodal de | Ia decision de un medio para el transporte de mercancias, las cuales fueron identificadas de un modo de transporte para el | MERCANCIAS
mercancias através de directos con logisticos de dela transporte de mercancias
Aplicaciénal | region C v.en donde se como ~ adicional
corredor férreo al costo y tiempo - el ntimero de transferencias multimodales, la confiabilidad del
Tren del Carare ; | servicio de transporte, frecuencia de envio de productos y propiedad de la lota de
transporte (tercerizada o propia). El estudio de caso estima una captacion de carga para
el proyecto Tren del Carare de entre 40'y 45% respecto a a carga potencial carretera) la
cual maximiza su viabilidad en las operaciones de exportacién e importacion que
permite la aticulacin con el Corredor Férreo del Atlintico. (Texto tomado de Ia fuente)
Se examina el impacto potencial del fortalecimiento del transporte ferroviario en el
desempleoy los beneficios logisticos para el comercio internacional en Colombia. Se
) realiza un andlisis exhaustivo de cmo la expansién del sistema ferroviario puede
€l transporte férreo :
abordar el desempleo logistico y mejorar a eficiencia del comercio internacional. I
Montero Pérez, parael transporte ferroviario ofrece ventajas significativas en términos de eficiencia en el
. fortalecimiento del )
Andrés osempete transporte de carga, reduccidn de costos y mejora de la conectividad. Mediante la
Felipe;Lemus ogietio para el | c20acidad de transportar grandes volimenes de carga de manera eficente, el transporte permtira conocer cual es la COMERCIO
% TESIS Vega, Carlos 2023 ferroviario puede aliviar la congestion en las carreteras y reducir los tiempos e entrega. |  EBSCO | dinamica del ferrocarril para el | INTERNACIONA
Emilio;Morn oo en | Ademés, al fortalecer la infraestructura ferroviaria, se mejora fa conectividad con los impulso del comercio interacional L
Fragozo, Yolaine e | principles puertos, aeropuertos y centros de produccidn, o que a su vez fortalece Ia
Katherine o period 1991 + | competitividad en el comercio internacional. Asimismo, se destaca que el desarroll del
josth transporte ferroviario puede generar un impacto positivo en el desempleo logistico al
crear nuevas oportunidades laborales en dreas como la construccién, operacién y
mantenimiento de Ia red ferroviaria, asf como en actividades relacionadas con Ia log
¥ el comercio internacional
Las asociaciones publico-privadas (APP) fueron una respuesta, desde la perspectiva
juridica que buscaban fuentes de financiacion de infraestructura en el pais, a las
Correa Martinez, Las asociaciones | necesidades imperantes para el aumento de la competitividad y la conexin entre las
César publico-privadas en |ciudades, como medio que facilte el intercambio de personas y mercancias. Debido a los
Alberto;Martinez el ordenamiento | paradigmas que plantean estas formas de contratacién que implican un cambio en el nos permtira conocer las
s ARTICULO Salcedo, Juan 02 juridico modelo tradicional de obra piiblica, se hizo necesario estudiarlo, respondiendo al e8sco necesidades en materiade | CONTRATACIO
Carlos;Martinez colombiano. objetivo de analizar la naturaleza, elementos e implicaciones que las APP tienen en contratacion de proyectos de | N FERROVIARIA!
Salcedo, Bibiana Respuestaalos | Colombia en relacion con las necesidades nacionales en infraestructura. Asi las cosas, infraestructura
Paola;Biez Mesa, problemas de | por medio de una investigacion cualitativa, descriptiva y analitica, se hicieron anlisis de
Dacmar Andrea infraestructura, | los retos histricos, sociales y econémicos en relacién con los aspectos juridicos, por
medio de Ias regulaciones de contratacion de obra publica, especialmente de APP en el
como medio para atender las deudas en infrastructura que enfrenta Colombia
Observaciones al Plan Maestro de Transporte Intermodal PMTI 2015-2035, relacionadas
con su enfoque multimodal, y algunos proyectos estratégicos de la region Andina para
establecer un sistema intermodal de carga en Colombia que puede financiarse con la permitira conocer los actuales
Duque Escobar, Un plan maestro de | s del carbon andino. Entre otros, se propone que, en lugar de poner a proyectos de multimodalismo | ERMOPALIS:
3 TEXTO 2022 transporte “multi” £85CO

Gonzalo

pero no intermodal

competir ferrocarril, hidrovia y carretera a lo largo del Magdalena, se desarrolle el
sistema ferroviario extendiendo el Corredor Férreo del Cauca hasta la Hidrovia del
Magdalena y el Altiplano, y desde La Felisa hasta Urab, ademés de articular los mares de
Colombia con un paso interoceanico entre Urabd y Cupica

para el transporte de carga en
colombia

FERROVIARIO

Problema: EI Plan Maestro de Transporte Intermodal (PMTI) 2015-2035 presenta limitaciones en
su enfoque multimodal, ya que promueve la competencia entre los diferentes modos de transporte
en lugar de su integracion.

Hallazgos:

1.Se identifican problemas en el enfoque multimodal del PMTI 2015-2035
2.Se plantea la posibilidad de un paso interoceanico para articular los mares de Colombia.
Variables Involucradas:
1.Conectividad entre el Corredor Férreo del Cauca y \a Hldrcvna del Magdalena.
xension ferroviaria de La Felisa
3.Paso interoceanico entre Urabd y Cupma
Discusion y Solucién: El andlisis plantea que el PMT 2015-2035 no esté aprovechando el
potencial del enfoque intermodal, la solucion propuesta es desarrollar un sistema ferroviario
estratégico y sugiere un paso interoceanico para mejorar la conectividad maritima, con
financiacion a partir de la locomotora del carbon andino.

El estudio presenta observaciones criticas al
Plan Maestro de Transporte Intermodal
(PMTI) 2015-2035, argumentando que su
enfoque promueve la competencia entre los
modos de transporte, propone fortalecer la
red ferroviaria, conectando el Corredor Feérreo
del Cauca con la Hidrovia del Magdalena y el
Altiplano, ademas de extender Ia via férrea
desde La Felisa hasta Uraba, y la creacion
de un paso interoceanico entre Uraba y
Cupica para mejorar la conectividad maritima
del pais.

Fase 1 Fase2 Fase3
Baja DESCARTADO

Baja DESCARTADO

Baja DESCARTADO

Baja DESCARTADO

Baja DESCARTADO
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TABIA D REVIION ACADENICA ESPECTAUZAOR
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CONSECUTIVO RO poREsEl R onEm UCoRETA DESCRIPCION DE LA PUBLICACION e OBSERVACIONES e SINTESIS DEL ABSTRACT D LA PUBLICACION RESUMEN DEL CONTENIDO DE LA PUBLICACION fase 1 Fase2 Fase3
Problema: El sistema ferroviario de Colombia est subdesarrollado y mal articulado, lo que impide
una conectividad eficiente entre \a reglﬁn Andina, el Atplano y los mares
Si expandimos el sistema ferroviario articulando Ia region Andina para salir del Altiplano Hallaz
hasta los mares mediante el Ferrocarril Cafetero entre La Dorada y el Km 41,y el 1.8e propone conectar La Dorada con eI\ K 4]1:“ U‘aves del Ferrocari Cafetero, faciltandola. | ¢ o1 o propone Ia expansion del sistema
corredor férreo del Cauca yendo desde Buenaventura hasta Urabd incluyendo la variante . salida del Altiplano. . ferroviario colombiano para mejorar la
- Y 2.8e plantea la extension del Corredor Férreo del Cauca desde Buenaventura hasta Uraba, e tomodaliiad de carma s redueia
SCules el mejor | 4 LobOgUerTero para hacer eficente el Ferrocarril de Pacifico, tendriamos un sistema Nos permti evaluarlos incluyendo la variante de Loboguerrero para hacer mas eficiente el Ferrocari del Pacifico, gomermodaliad de cargayreduer e
Duque Escobar, sistema de intermodal de carga soportado en corredores logisticos apalancados en trenes & diferetnes modos de transprote | SISTEMADE | 3S€ destacala viabilidad de un paso interocednico mediante el Ferrocarri Verde entre Puerto Destaca que los trenes y las hidrovias
z REPORTE g 2022 hidrovias, dos medios que pueden resultar varias veces mds econémicos que la EBSCO Antioguia y Cupica, complementado con Ia hidrovia del Atrato. y Alta SELECCIONADD
Gonzalo transporte para 5 en articulacin con el modelo de | TRANSPORTE Variables Involucrad: pueden ser significativamente mas
tractomula, i es que se desarrolla la locomotora del carb6n andino y se planifica la ariables Involucradas: econ6micos que el transporte en tractomula,
Colombia? . ' ) sistema intermodal xpansién del sistema ferroviario. a D )
inversién en infraestructura en funcién de los centros de generacién de carga de 2 Costo de 1 ansion ) % actomul ademés, sugiere que estos
) . b osto del transporte (trenes e hidrovias vs. tractomula) »
Colombia. Atn mas, también podemos acceder a la cuenca del Pacifico construyendo un fansporte (enes @ hiarovias ve. ) podiian financiarse a través de la locomotora
paso interoceanico mediante el Ferrocarril Verde entre Puerto Antioguia y Cupica, que 4.Centros de generacién de carga en Colombia. del carbén andino.
pasando por Chigorods y Vigia del Fuerte se complemente con la hidrovia del Atrato Discusi6n y Solucién: La investigacion discute como la faita de conectividad feroviaria y la
dependencia excesiva del transporte por carretera afectan la eficiencia logistica en Colombia.
Propone expandi el sistema ferroviaro.
Problema: Lainfraestructura ferroviaria en Colombia esta subutilizada y en deterioro, lo que limita
€l objetivo del presente articulo de revisién s el de explicar la importancia que su capacidad como altemativa compeuuva para el transporte de mercancias.
supondria la reactivacion de las vias férreas en el pafs ya que este sector del transporte Hallaz
juega un papel importante para el desarrollo de la competitividad representando una 1.Se realiz6 una revision de estudios publicados e 2015 ¥ 2020, que evidenciaron a relacién
alternativa para el transporte de mercancias, abaratando los costos de los productos. Se § entre infraestructura ferroviaria y competitividad econémic .
P o do 1 iy el tamsoorte dond 2.0a mayoria de los estudios consultados enfatizan la importancia de mejorar la infraestructura vial Este articulo de revision analiza la
realiz6 una revisién de los varios articulos acerca del transporte ferroviario, en donde se n todos los modos de transporte, priorizando la ampliacion de las lineas férreas. importancia de reactivar el transporte
ha consultado diferentes estudios en los cuales se logré evidenciar la relacién entre 3.Ca modernizacion ferroviaria convertiria a Colombia en un ejemplo de multimodalismo, ferroviario en Colombia, realiz6 una revision
competitividad y sector ferroviario publicados entre los afios 2015 a 2020. La mayora de demostrando que es viable incluso en paises con geografias montafiosas y cambiantes. de estudios entre 2015 y 2020, los cuales
Importancia de la | revisiones se enfocaron en la importancia del mejoramiento en infraestructura vial para 4.Se proyecta que la reactivacion del ferrocarril transformaria el comercio y la logistica, enfatizan la necesidad de ampliar y
reactivacion del | todos los modos de transporte pero sobretodo ,en la ampliacién de las lineas férreas, posicionando a Colombia como un polo de desarrollo en la regian. modermzdar las lineas 'errEf para mejorar ‘e\
" Variables Involucradas sistema de transporte en el pals. Destaca la
Valencia Ruiz, transporte con esto doy a entender que estamos frente a un proyecto que transformaria el futuro Nos permitira conocer los ejes de [REACTIVACION !
» TESIs Julién Andre 2022 fo— s mop e ey oot e o motoioe s EBSCO ot o FERROVIARIA L ifraestructura ferroviaria en Colombia. Integrcien e tecnaogles emergentes Baja oescaRTADO
ulién Andrés erroviario en e los negocios en materia de transporte y logistica pues en muchos estudios se ha reactivacion ferrea en nuestro pais 2.Competitvidad del sector ogistico y econmico. pen n avance significativo en los
Colombia para podido reflejar las ventajas que tendria esta inversion para el pais, y si a este propésito 3.Relacion entre multimodalismo y eficiencia logistica. sectures logistico, econdmico y tecnologico.
mercancias o unimos con los avan dela actualidad, esto serfa un 4.mpacto de la moderizaci6n ferroviaria en la economia nacional. Concluye que la reactivacion del ferrocarril no
gran avance y evolucién en muchos sectores (Transporte,logistico,econémico,y Tecnologias emergentes aplicadas al transporte férreo. solo mejorara la logistica nacional, sino que
I6gico), pues {a la forma de hacer negocios con los demés paises y 6 Geogvana de Colombia y su influencia en la viabilidad del ferrocarril también impulsaria el comercio internacional,
5 5 ctividad osicionando a Colombia como un efemplo
haciendo de Colombia un polo de desarrollo en la region. Convirtiéndose en un ejemplo ferroviaria y comercio P iempl
| il o ! M . Discusion y Soluctin, B o plantea que la reactivacion del transporte ferroviario en de eficiencia en transporte multimodal.
e que el multimodalismo si es posible en paises con geografias montafiosas y Colombia es clave para mejorar la competitividad, y posicionar al pafs como un actor estratégico
cambiantes como la nuestra es ahi donde va la importancia de este articulo dar a en el comercio internacional. La solucién propuesta es la inversion en infraestructura ferroviaria,
conocer las virtudes que tiene el modo férreo y como con este darfamos un salto de integrando avances ara fortalecer el un terrtorio
calidad en los negocios internacionales geograficamente desafiante.
I Plan Maestro Ferroviario (PMF) nace como politica publica a partir del Plan Maestro Problema: La necesidad de estructurar y ejecutar proyectos ferfoviarios en Colombia de manera
e Tranéporte Itermodal (PMIT) del 2015 dicho . a6 eficiente, con un marco normativo y regulatorio solido, a través del Plan Maestro Ferroviario (PMF)
‘e Transporte Intermodal ! Icho documento es una recopliacion como parte del Plan Maestro de Transporte Intermodal (PMTI) 2015.
elaborado por el centro de investigacion econdmica y social en progreso del acuerdo Hallazgos
suscrito con la Financiera de Desarrollo Nacional (FDN) para la elaboracion del Plan 161 Plan Maestro Ferroviario (PMF) surge como una politica pablica derivada del PMTI 2015, | &' P:"px;::"g 5:':;"‘3;‘&5:'“;2:;’5; con
Transporte fé Maestro de Transporte Intermodal (PMTI). El documento concentra observaciones Nos adentra en el estudio de las 2.8u desarrolo se enmarca en un acuerdo con la Financiera de Desarollo Nacional (FDN) para. | &0 S0 LA IR O
ransporte férreo
P > notables recogidas a lo largo del desarrollo del PMTI. Recordando que las politicas ultimas disposiciones que en fortalecer la infraestructura ferroviaria, marco normativo y regulatorio sdlido, recopila
- para la movilizacién : : TRANSPORTE | 3. EI PMF busca orientar el marco institucional, normativo y regulatorio para la planificacion de :
2 TESIS Aragon Acufia, 2022 e mercancive on piblicas nacen de la creacion del Estado de Bienestar como una respuesta a las casco materia publica las entidades royecton fomovarios observaciones clave del desarrollo del PMTI. saia oescamoo
Orlando Esteban 2 20ma del pactf necesidades que presenta el pas, por ende, el Plan Maestro Ferroviario es un encargadas de laregulacion del ||| oo Variables Involcradas £l documento enfatiza que la implementacion
la z0na del pacifico s i
P instrumento para orientar el marco institucional, normativo y regulatorio que permitiré sistema de transporte han puesto 1.Politicas piblicas y regulacion ferroviaria e plan permitird mejorar la
en Colombia ) P! yreg - infraestructura ferroviaria, contribuyendo a la
estructurar y ejecutar los proyectos ferroviarios con bases slidas. La red férrea del a disposicion 2 Miraestructura fertoviaria en Colombia. taaracion del taneoorte mtermodal on el
pacifico esta comprendida por una longitud total de 498 Krm la cual estd distribuida en Discusion y Soluci6n: La discusion gira en tomo a la necesidad de contar con un instrumento de | "' P
cuatro (4) departamentos como Caldas, Quindio, Risaralda y Valle y se distribuye en planificacion y regulacion eficiente para estructurar y ejecutar proyectos ferroviarios en Colombia.
i La soluci6n planteada es la implementacin del Pian Maestro Ferroviario (PMF), que permitira
cuatro (4) lineas vislumbradas por el tramo Buenaventura-Cali con 174 Km, Cali-Cartago
" ! desarrolar la infraestructura ferroviaria con bases normativas claras y fortalecer el sistema
con 173 Km, Cartago-La Felisa con 111 Km y por itimo Zarzal-Tebaida con 40 Km ferroviario en Ia region el Pacifico
México, uno de los paises con mayor riqueza natural, lo hacen un socio comercial muy Problema: La distribucion de piedra (mérmol) y maquinaria pesada en Ia zona metropolitana de
atractivo para el resto de los paises ya sea en Ia promocion o en la produccion, para ‘Guadalajara, Jalisco y el uso del ferrocarril como medio utiizado para su traslado.
Factores de Riesgos | realizar los traslados de mercancias para la importacion o para la exportacion, se utiliza Hallazgos: )
. " 1El transporte ferroviario es el principal medio para la importacion y exportacién de mercancias en
financieros en principalmente el transporte ferroviario. Afio con afio en la zona metropolitana de
Ingrid Georgina ° o Empresas de México. Lainvestigacion analiza los factores de riesgo
Claire Torres** empresasde | Guadalajara existe un incremento en el sector de la construccién ahora “representa el logistica, 2.El crecimiento del sector de la construcci6n ha incrementado la demanda de materiales de financiero que afectan Ia distribucion
o logistica 115% del producto interno bruto en Jalsco’ (Camara Mexicana de la Industia de la et consinuceion, como piecra (marmol) y maguinaria pesad. fertoviaia de piecra (marmo) y maquinaria
£l Articlo | AN e 2021 (transporte | Construccién, 2021) y para ello se necesita la distribucién de varios productos y materia | PROQUEST . Variables Involucradas. pesada en la zona metropolitana de Baja DESCARTADO
arocio Torres inanciera
o oo ferroviario): Zona | prima, entre ellos maquinaria pesada y materia prima como piedra (marmol), la cual es e 1 Crecimiento de sectorde la consinuccion en Guadaljara Guadalajara, Jalisco, se enfoca en el
arfa Cecilia ransporte
. metropolitana de dificil de trasladar por su volumen y Ia que necesita del transporte férreo para P ctores de riesgo financiero en la distribuci crecimiento del sector de la construccion en
Saldafia Meza , : ferroviario, 3 Distriuion de pedia (mérmoly y maquinaria posada Guadalajara.
Guadalajara, distribuirse. La presente investigacion pretende mediante el andlisis documental ;
o A Discusion y Solucion: El estudio intenta identificar los factores de riesgo financiero que afectan
Jalisco identificar los factores de riesgo financiero que afectan la distribucién de piedra Ja distribucion ferroviaria de piedra (marmol) y maguinaria pesada en Guadalajara. La solucion
(mérmol) y maquinaria pesada via transporte ferroviario, a empresas ubicadas en la zona planteada es analizar estos riesgos con el fin de icentificar estrategias que optimicen la logfstica y
metropolitana de Guadalajara, Jalisco, reduzcan costos.
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consecurvo [ TPOCE TORES DF U R0 ILLo0E LA DESCRIPCION DE LA PUBLICACION iSTorEl OBSERVACIONES pane SINTESIS DEL ABSTRACT DE LA PUBLICACION RESUMEN DEL CONTENIDO DE LA PUBLICACION fase 1 fase2 Fase 3
Los origenes de las politicas publicas se resumen generalmente con la creacion del
llamado estado del bienestar en el siglo XX, y con las diferencia entre Politics (politica),
policies (politicas) entendiendo el primero como las relaciones de poder en el gobierno, Problema: El ferrocarrl en Colombia sufrié un abandono progresivo, lo que afects la eficiencia del
¥ el segundo son las acciones, omisiones y decisiones, para analizar las politicas piblicas transporte en el pais. €l proyecto ferroviario entre La Dorada y Chiriguana enfrenta dificultades
se tiene que entender su ciclo el cual esta formado por el problemas, la inclusion a la técnicas, econémicas y de gestion, incluyendo la decision de mantener las mismas rutas y ancho de
agenda, la formulacién de polficas,a decisién, a implantacion y por Gitimo la via, o que limita su eficiencia. El artieulo analiza a historia del ferrocaril
evaluacién. El ferrocarril en Colombia se inicié en Panami cuando se construys en 1855 Hallazgos: en Colombia, hasta su abandono, La falta
y en su mayor esplendor a red alcanzo a tener mas de 3.300 km, a partir de ahi sufrié un 1.8l ferrocarril en Colombia tuvo su auge con mis de 3.300 km de red, pero luego fue abandonado | de eficiencia en el sistema de transporte
aniliss dels | 93don0 por parte de os diferentes gobiemnos, hasta que se detects un problema enla por los gobiernos. levé a su reactivacién dentro del PMTI
nalisis de la
e eficiencia del trasporte en Colombia y se decidic reactivar el ferrocarrl usandolo como M t articlaia historia el 2.8a ineficiencia en el transporte motiva la reactivacin ferroviaria dentro del PMTI 2015-2035, | 2015-2035, con el objetivo de incorporario
olitica publica (os permitra articlarla historia del g
. P P parte del transporte intermodal dentro del plan maestro de transporte (PMTI) 2015 — pern incluyendo el proyecto La Dorada - Chiriguana. al transporte intermodal del pais. La
Gil Gomez, ferroviaria en el A 2 nacimiento de los ferrocarriles | POLITICA .
s TESIS 2020 2035 donde se encuentre el proyecto ferroviario entre La Dorada y Chiriguand para EBSCO Variables Involucradas: investigacion plantea que, aungue el Baja oescaTADO
Antonio Rafael proyecto La Dorada © respecto de s poiticas pulbicas |  PUBLICA § "
s ) conectar el centro del pais con el puerto de Santa Marta. El tramo entre La Doraday \ 1. Participacion de actores piblicos y privados. transporte intermodal es la solucion al
~ Chiriguand, en . N ara su regulacion aciones 1 .
o Chiriguans consta de una distancia de 522 kms y un presupuesto aproximado de 0,7 P & 2.Bimitaciones técnicas (mantenimiento de rutas y ancho de via) problema de movilidad en Colombia, la
olombia
billones de siendo estos el principal problema de este proyecto, donde interfieren iscusion y Solucién: El texto discute c6mo la reactivacion del ferrocarril en Colombia enfrenta reactivacion ferroviaria requiere una
diferentes actores como son los publicos y los privados, los individuales y colectivos, y desafios debido a decisiones técnicas y econémicas que limitan su eficiencia. Aunque el transporte | Modernizacion real de la infraestructura y
por la nfluencia de estos en esta decision. La decision de adoptar un transporte intermodal se presenta como la solucién al problema de movilidad en el pais, el proyecto La una mejor gestion de costos y recursos
intermodal como solucién al problema del trasporte en Colombia, presenta ciertas Dorada - Chiriguan ha mantenido la misma infraestructura (rutas y ancho de via), lo que restringe para ser efectiva.
dificultades debido a los costos y la mayor infraestructura que requiere esta para su su capacidad operativa y eficiencia logistica. Plantea como solucién una planificacion estratégica
funcionamiento adems que, a decision de usar las mismas rutas y el ancho de via en el que contemple modernizacion de la infraestructura, ajustes en ancho de via y una mejor gestion de
caso de ferrocarril, no permite n uso eficiente de estos debido a las limitaciones costos y actores involucrados.
técnicas. pesos, ya que la decisién que se tom fue rehabilitar la via existente en su
totalidad usando la mismas rutay ancho de via,
. y . Ellibro "Movilidad en el Caribe: el ferrocarrl
Railroads ~ | Problema: El estudio analiza los corredores de transporte en el Caribe colombiano, centrandose en
de Cartagenay el Canal del Dique, siglos XIX y
History. el ferrocarril de Cartagena y el Canal del Dique. .
XX" estudia los corredores de transporte en el
Colombia, Hallazgos ,
) § i Caribe colombiano, enfocandose en su papel
Movilidad en el Caribe: el ferrocarril de Cartagena y el Canal del Dique, siglos XIX y XX es Ferrocarriles - | 1.8e estudian los corredores de transporte orientados al comercio exterior a través del puerto de ©
" ! : , ° , en el comercio exterior a través del puerto de
) el séptimo libro de la coleccion Los Caminos de Hierro; en él se busca estudiar los Historia, Cartagena. > !
Movilidad en el N . y Cartagena, explora como el ferrocaril sirvio
corredores de transporte orientados al comercio exterior colombiano a través del puerto Colombia, 2.8 indaga en el ferrocarril como un espacio de desarrollo de movimientos sociales, erroca
Caribe: el ferrocarril " : como un espacio de organizacion para
Correa Restrepo, de Cartagena, en especial, en términos de su capacidad para mantener un control Economic especialmente de trabajadores calificados. nirac
£ ! 2020 de Cartagenay el i -’ ¢ ELIBRO trabajadores calificados, convirtiéndose en un Alta seteccionaoo
Juan Santiago " hegeménico de la ciudad sobre el Bolivar Grande en particular y sobre la region Caribe development — Variables Involucradas °
Canal del Dique, ¢ ) . . P " laboratorio de movimientos sociales.
en un contexto mas amplio. Ademds, se busca indagar en qué medida el ferrocarril se Bolivar , 1Movilidad y comercio exterior en el Caribe colombiano. ¢
siglos XIX y XX Finalmente, cuestiona el éxito o fracaso del
en un laboratorio para el desarrollo de movimientos sociales de trabajadores Concessions 2.Empacto del ferrocarril en movimientos saciales. y
5 p e . s 5 X sistema ferroviario en términos de su
calificados en la region y analizar cusl fue su nivel de éxito, Bolivar, | Discusion y Solucion: £l texto discute como el ferrocaril de Cartagena y el Canal del Dique fueron et . y
efectividad comercialy social,
Desarrollo para la movilidad y el en el Caribe colombiano. Analiza el ety
° ¢ e ° proporcionando una vision integral de su
economico | ferrocarril no solo desde su impacto econémico y logistico, sino también desde su influencia en la una ¥
" § influencia en la historia del transporte y la
Bolivar estructura social y laboral de la regién "
Sociedad en la region Caribe.
En toda la historia de Colombia se ha construido casi 4.000 Kms de ferrocarriles, pero s s
. . Problema: El estudio busca responder por qué no se opera la totalidad de la red férrea y analizar
actualmente solamente se opera el 36% de esta infraestructura. ¢Por qué no se opera la st
las condiciones bajo las cuales su operacion seria rentable.
totalidad de la infraestructura? La pregunta motiva este estudio que tiene como objetivo o hists
s p o biets Hallazgos l estudio examina la evolucin histérica del
Evolucién histérica | principal comprender cusl ha sido la evolucién histérica en Colombia del transporte y
s " 1Aictualmente, solo 1.429 km estén operativos, lo que equivale al 36% de la infraestructura | transporte ferroviario en Colombia, concluye
en Colombia del | férreo de carga y establecer mecanismos de evaluacion que permitan definir escenarios
: Pl ferroviaria. que la red actual, con 1.429 km operativos, ha
transporte férreo | bajo las cuales su operacion seria rentable. Como resultado del estudio se concluye que s y N .
- 2.8 identifico que la eficiencia operativa del ferrocarrl ha mejorado, alcanzando 5,56 mejorado su rendimiento logistico, pasando
de cargay en la actualidad con 1.429 Kms operativos, el ferrocarrl tiene una eficiencia de 5,56 ;
_ § nos permitre conocer como se ha truido, en on 0,39 de 0,39 a 5,56 MillTonKm/KmConstruido. £l
Plata Mt establecimiento de | MillTonkm/KmConstruido muy superior a la que obtuvo la red cuando era administrada A o TRANSPORTE o estad b 2o it o e vt A
lata Mufioz, ! v evaluado el transprote de carga administrado por el Estado. locumento se divide en tres partes: Andlisis
3 TESIS " . 2019 mecanismos de | por la Nacién: 0,38 MillTonKm/KmConstruido. £l documento se divide en tres partes. En EBSCO P! & FERREO DE " P n tres parte Baja DESCARTADO
Santiago José i por ferrocarrila a lo largo de los Variables Involucradas del contexto ferroviario interacional y en
evaluacién que Ia primera parte se presenta un contexto internacional global y especifico para el " CARGA X " "
. " afios en Colomba 1Mfraestructura ferroviaria en Colombia (4.000 km construidos, 1.429 km operativos). América. Evaluacion de la demanday
permitan definir | continente americano del mercado de ferrovias. En la segunda parte se lleva a cabo un :
i . 2.Bactores histdricos del declive ferroviario (1954 y posterior). eficiencia operativa de Ferrocarrles
escenarios bajo las | anlisis de demanda y eficiencia operativa de Ferrocarriles Nacionales de Colombia con __— : .
i ries : Discusién y Solucidn: El estudio analiza por qué gran parte de la infraestructura ferroviariade | Nacionales de Colombia. Recomendaciones
cuales su operacion | el fin de verificar las razones por las cuales su operacion dejo de ser factible después del ° suudio anallza v ° "
: N i ) Colombia no ests en operacion y cusles serian las condiciones necesarias para que el ferrocarril sea | para la reactivacién ferroviaria, dirgidas a
seria factible afio 1954. Finalmente, se presentan recomendaciones de operacion para futuros e
rentable. A partir de los hallazgos, se presentan recomendaciones para la reactivacion y entidades como el DNP, la ANy el PMTI
proyectos propuestos por el DNP, la AN y el Plan Maestro de Transporte Intermodal, a la " ©
. optimizacién del transporte ferroviario, orientadas a entidades gubernamentales con el fin de
luz los resultados obtenidos en la segunda parte."Tomado del Formato de Documento v
garantizar su sostenibilidad econdmica y operativa en futuros proyectos.
de Grado
Problema: Cambios que han afectado la prestacion el servicio, a gestion de infraestructura y la
explotacion del material movil en los ferrocarriles suburbanos de Europa
ferracarri; Hallazgos
Los transporte | 1.8e identifican los beneficios de los ferrocarriles suburbanos en ciudades europeas, desde una
FERROCARRILES | Este articulo pretende destacar los principales cambios ocurridos en los ferrocarriles suburbano; perspectiva social, econémica, territorial y medioambiental. El articulo examina los cambios en los
pablo Marti SUBURBANOS | suburbanos como resultado de los procesos liberalizadores emprendidos por la Unign movilidad Variables Involucradas ferrocarriles suburbanos europeos a raiz de
ablo Martin-
e EUROPEOS: Europea (UE) en las dltimas décadas. Para ello, en primer lugar, realiza un recorrido por urbana; 1.Procesos de liberalizacién en la UE. los procesos de liberalizacion promovidos por
rbano
. ENFOQUE los principales beneficios inducidos de este modo de transporte en las ciudades DIALNET / infraestructura 2.Bestion de infraestructura ferroviaria. a Union Europea (UE). Analizan las
wu Articulo Aurora Ruiz-Riia 2019 " ) : ! ; i Baja DESCARTADO
o ECONOMICO europeas, en clave social, econémica, territorial y medioambiental. A continuacion, PLUS ferroviaria; 3.Bxplotacion del material movil transformaciones en la operacién ferroviaria,
uan lgnacio
S SOBRE EL NUEVO | analiza las transformaciones més destacables que han tenido lugar en el marco operativo ciudades; 4pacto econémico, social y medioambiental del transporte ferroviario, centrindose en la prestacion del sevicio, la
anchez-Gutiérrez
ENTORNO de los ferrocarriles suburbanos europeos, desde la perspectiva de la prestacion del territorio; Discusion y Solucién: El articulo discute como los procesos de liberalizacion en la UE han gestion de infraestructura y la explotacion del
GENERALY servicio, a gestion de la infraestructura y la explotacion del material mévil, preciosy | transformado la operacion de los ferrocarriles suburbanos, se analiza el impacto de las reformas y material movil,
OPERATIVO calidad del | se plantean nuevas estrategias para mejorar a eficiencia del transporte suburbano ferroviario,
transporte. garantizando un equilbrio entre la liberalizacion y la calidad del servicio.
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Objetivo: Determinar las estrategias propias de la mejora continua del proceso logistico
de transporte, que permita integrar de manera idonea los medios de transporte
(terrestre, aéreo, fluvial, maritimo, y férreo) para el estudio de caso de la ruta
panamericana
Metodologia: La metodologia que se utiliz6 fue histérico - descriptiva, recopilando Problema: limitaciones en la distribucién de mercancias, y Ia integracion ineficiente de los medios -
: ° El estudio tiene como objetivo determinar
informaci6n cronolégicamente organizada en el tiempo y evaluando diferentes de transporte en la ruta panamericana ¥ "
ESTRATEGIA DE LA estrategias para mejorar el proceso logistico
elementos ponen la cadena de de Hallazgos
MEJORA . s . de transporte en la ruta panamericana,
mejora 1.8 determinaron rutas viables para mejorar la distribucién de mercancias en el continente
Leydy Johana CONTINUA DE LA . i s ; integrando de manera eficiente los modos de
" " De acuerdo a lo indagado y con el fin de llevar a cabo la investigacion, se analizd cada americano. X ;
Hernandez LOGISTICA DE v . N transporte (terrestre, aéreo, fluvial, maritimo
uno de los paises en temas de transporte y relacionados para la total conexion, Variables Involucradas "
Viveros; Jaime TRANSPORTE, UNA N ;i i i ! o y férreo). Los resultados evidencian que
identificando el medio de transporte acorde para la recepcién, transporte y distribucién conexidn, transporte, cadena de 1. Medios de transporte (terrestre, aéreo, fluvial, maritimo, férreo).
Yecid Romero EVALUACION DEL 8 ; . muchas cludades carecen de variedad en
. " p de mercancias de manera eficiente, con el uso de plataformas logisticas, teniendo en abastecimiento, ruta 2. Procesos logisticos y cadena de abastecimiento. "
3 Articulo Gonzalez; John 2019 DISENO DE UNA . . PROQUEST " 1 medios de transporte de carga, lo que limita Baja DESCARTADO
cuenta los temas legislativos y convenios comerciales de cada pas para mejorar la Panamericana, plataformas 3. Plataformas logisticas para distribucion de mercancias. " : .
Alexander Tiria RED DE CONEXION " e i cusis s . : ! Ia conectividad y distribucién de mercancias.
" economia con los dems pafses de la regién Discusién y Solucién: El estudio discute cmo la falta de integracion eficiente de los medios de oems
Vésquez; Danilo CONTINENTAL . ° ’ Se concluye que la optimizacion del
- Resultados: Se determina que el desarrollo fue viable porque se pudo establecer las transporte en Ia ruta panamericana afecta la distribucion de mercancias y la conectividad entre .
Alfonso Lépez MULTIMODAL DE e e : " - N ; transporte y la comunicacién son claves para
rutas que facilitan la distribucion de mercancias a o largo del continente americano paises. Plantea la implementacin de estrategias de mejora continua en la gestion del transporte, i
Sarmiento; TRANSPORTE, y ! o . el desarrollo econdmico regional, destacando
Conclusién: Dos elementos importantes a la hora de optimizar la conexion y gestionar el incluyendo el uso de plataformas logisticas, Ia optimizacion de rutas y Ia adecuacién de ¢ :
CASO: RUTA : : .. |1aimportancia de plataformas logisticas y una
desarrollo entre los diferentes paises, son la comunicacién y el transporte. En el infraestructura de transporte de carga para lograr una mayor conectividad intermodal en América.
PANAMERICANA p mejor infraestructura de transporte
continente americano, las conexiones y rutas mds utilizadas son la terrestre, seguidas i
intermodal
por las fluviales y las aéreas. Sin embargo, en el proceso de levantamiento de
informacién, se ha evidenciado que varias de las ciudades, que se utilizaron como
muestreo de este estudio, no cuentan con una variedad de medios de transporte carga
10 que limita la conexion
con otras ciudades y su distribucion
Railroads —
i . X History.
Barranquilla, al comienzo del siglo XIX, era un pequefio puerto fluvial practicamente sin i A .
' Colombia, | Problema: Poco analisis de la linea férrea entre Ia bahia de Sabanilla y Barranquilla, clave en el
acceso al mar debido a las dificultades que representaban para la navegacién los bancos ‘
° Ferrocariles desarrollo comercial y portuario de la ciudad en el siglo XIX.
de arena en Bocas de Ceniza; no obstante, para finales del siglo XIX se habia convertido i e
istoria. — allazgos:
en el principal ¥ la ciudad se habi enun centro . 28 El estudio analiza el papel del ferrocarri entre
ene P " , . Colombia, | 1.Para finales del siglo XIX, se convirti6 en el principal puerto de Colombia y en un centro industrial °
industrial y comercial dindmico que contaba con una pujante poblacion en la que se Ia bahia de Sabanilla y Barranquilla en el
" , : Railroads — y comercial clave, impulsado por empresarios e inversionistas extranjeros. .
destacarian empresarios e inversionistas alemanes, franceses, ingleses y, mds tarde, . desarrollo econémico y comercial de la
Trenes y puertos ¢ ! ¢ Economic | 2.8 pesar de suimportancia en el comercio exterior colombiano, la ruta ferroviaria ha sido poco |
sirios y libaneses. Esta transformacién no hubiera sido posible sin la apertura de los ! , , ciudad a finales del siglo XIX, destaca como
Correa Restrepo, en Colombia: el : ° " ° cperty 23ed aspects — estudiada en la historia ferroviaria del pas. N "
E Libro . 2018 puertos satélites en la bahia de Sabanilla,y sin la construccion de una linea férrea entre | ELIBRO esta infraestructura ferroviaria facilitd el Alta SeLECcionAD0
Juan Santiago ferrocarril de " , Colombia, Variables Involucradas ¥
: estos y Barranquilla, cumpliendo simultaneamente las funciones de puerto maritimo y y comercio exterior, y su impacto en la
Bolivar (1865-1941) : Harbors 1.Bomercio exterior y conectividad portuaria : Ve
fluvial con un cometido estratégico en el comercio exterior colombiano del siglo XIX. A _— ” 4 " - transformaci6n econémica de Barranquilla y
" " Colombia, Discusién y Solucién: El texto discute c6mo la construccion de la linea férrea entre Sabanillay "
pesar de haber sido una linea fundamental para la promocién del comercio exterior y i supapel en la integracion del sistema de
Ferrocarriles — |Barranquilla fue fundamental para el desarrollo economico y comercial de la ciudad, Sin embargo, a
para consolidar a Barranquilla como polo de desarrollo del Caribe colombiano, s tal vez " " transporte urbano.
" Aspectos | pesar de su importancia, esta ruta ha sido poco estudiada en Ia historia ferroviaria nacional, por lo
una de las rutas menos discutidas y analizadas de la historia ferroviaria nacional. Asi : 8 : o
" " socioeconémic | que rescata la importancia de esta infraestructura ferroviaria a través del andlisis de su impacto en
mismo, se analiza la articulaci6n del ferrocarril con el desarrollo del sistema de tranvias
05— Colombia el comercio exteriory el desarrollo urbano.
dela ciudad.
 Puertos -
Colombia
Problema: Colombia enfrenta desafios en infraestructura logistica y multimodalidad del transporte, | El articulo reflexiona sobre la infraestructura
P £l presente articulo es esencialmente una mirada y reflexion sobre la actualidad o que afecta tanto el desarrollo econémico como el bienestar de la poblacion. logistica y la multimodalidad del transporte
Infrastructura "
\ogistica en colombiana en materia de infraestructura logistica y multimodalidad del transporte. Se Hallazgos en Colombia, aborda diferentes modos de
Villa Dugue, Colombia: abordan entonces varios aspectos que componen el sistema de servicios logisticos de 1.8e analiza el sistema de servicios logisticos del pais desde una perspectiva econdmicay social. | transporte desde una perspectiva economica
Daniel actualidady | U7 Pa: tales como la infraestructura via, férrea, fluvial, portuaria y aeroportuaria desde Este documetno nos permitira 25e destaca ue la inversion en infraestructura es clave para el desarrollo nacional. ¥ social y concluye que un sistema de
3 Articulo Ignacio,Campuza 2017 ropsitos en una perspectiva econémica y social, tomando o solo en cuenta los facores Essco | conocercomoseencutnraen | LOGISTICA Variables Involucradas transporte eficiente y bien planificado es Alta SELECCIONADD
"gn i D‘:nn P v;‘s e comerciales y financieros sino los que tienen que ver con el buen vivir de la poblacion, materia logistica y multimodalidad | ~ FERREA rial ! P ¥ bien pl
arin, Dionny arnspore final, como es facil imaginar, se concluye la importancia que tiene la inversion en nuestro pais 1mfraestructura logistica y multimodalidad del transporte. clave para mejorar tanto la competitividad del
008l Para . | niaesiructura para el desarrolode los pafses y se hace énfasis en que el impacio de usién y Solucién: €l articulo discute como la inversion en infraestructura logistica y pais como la calidad de vida de sus
competitividad y el s
‘:‘Em‘ mf’a‘ dicha inversion en todos los sectores economicos tiene que verse reflejado de forma del transporte es para el d i de Colombia, habitantes, asegurando que los beneficios
positiva en los niveles de bienestar de los habitantes. beneficiando el comercio y las finanzas e impactando de manera positiva el bienestar social y la | econdmicos se traduzcan en mayor equidad y
equidad en el acceso a los servicios de transporte. accesibilidad.
Problema: Se han identificado brechas en la investigacién sobre el ferrocarril colombiano que
limitan la planificacion y toma de decisiones para su desarrollo futuro.
Hallazgos
E1 objetivo de este trabajo es identificar qué se ha investigado sobre el ferrocari 1.8e identificaron cuatro temas recurrentes en las investigaciones: §
colombiano y qué temas deberian ser objeto de estudio para comprender mejor el futuro oroblomas admimistmivos ol Eotad El estudio analiza la investigacin existente
del transporte de carga por ferrocarril en Colombia. El trabajo esté basado en una roblemas administrativos del Estado. sobre el ferrocarril colombiano, con el
El ferrocarril revisién descriptiva de la literatura que permitié identificar 4 temas recurrentes sobre el Nos permitira dar una vision oflompetencia con el transporte por carretera. objetivo de identificar brechas de
) colombiano: 4 | ferrocarril colombianor los problemas administrativos del Estado, la competencia con el general del estado y futuro del | POLITICA oBinfoque en el transporte de carbon. .
a8 ARTICULO | Marquez, Luis 2017 : EBSCO SELECCIONADD
rquez, temas recurrentes | modo carretero, el transporte del carb6n y algunos elementos técnicos como el trazado, transporte de ferrocarrilen | FERROVIARIA oflementos técnicos (trazado, capacidad, eficiencia, integracidn modal y modelacién del conocimiento para mejorar la planificacién Alta
en la literatura. la capacidad ferroviaria, la eficiencia, la integracion modal y la modelacion del colombia transporte). del transporte de carga ferroviario en el pais y
transporte. Ademas de la revision, que es de gran valor para los tomadores de Variables Involucradas comprender mejor su futuro y su potencial de
decisiones sobre comercio interacional, politica econémica y economia regional, son . i integracién con otros modos de transporte.
identificadas tematicas de investigacion futura. Lintegracion modal y modelacién del transporte.
Discusin y Solucién: El texto discute cémo la investigacion sobre el ferrocarril colombiano se ha
enfocado en cuatro grandes dreas, dejando temas clave sin explorar. Por lo que requiere ampliar la
investigacién asegurando su integraci6n con otras modalidades.
Problema: Falta de estudios integrales sobre el ferrocarril colombiano que permitan comprender
su futuro en el transporte de carga.
. s Hallazgo:
El objetivo de este trabajo es identificar qué se ha investigado sobre el ferrocarril Infraestructura . .
4 1.Existen cuatro temas recurrentes en la literatura El trabajo busca identificar las investigaciones
ser objeto de estudio p mejor el futuro de transporte
. meren " oBroblemas administrativos del Estado realizadas sobre el ferrocarril colombiano y
del transporte de carga por ferrocarrilen Colombia. El trabajo esta basado en una Ferrocaril :
" > . ; olompetencia con el transporte carretero los temas que requieren mayor estudio para
El ferrocaril | revision descriptiva de la literatura que permitid identificard temas recurrentes sobre el colombiano :
ofransporte del carbon comprender su futuro en el transporte de
. ) colombiano: 4 | ferrocarril colombiano: los problemas administrativos del Estado, la com-petencia con el | DIALNET / Transporte de X . : cer sy
a9 Articulo Luis Marquez 2017 i o oRspectos técnicos (trazado, capacidad, eficiencia, integracién modal y modelacién del transporte) | - carga. La investigacion es relevante para la Baja DESCARTADO
temas recurrentes modo carretero, el transporte del carbén y algunos elementos técnicos como el PLUS carga .
. o . Variables involucradas: toma de decisiones en comercio
enlaliteratura | trazado,la capacidad ferroviaria, la eficiencia, I integracién modal y la modelacion del Economia ° § X
v “Hhfraestructura ferroviaria internacional, y permite definir nuevas dreas
transporte. Ademds de larevisi6n, que es de gran valor para los tomadores de decisiones regional i
" v 3 los tor “ttegracion modal de estudio para el desarrollo del sector
sobre comercio internacional, politicaecondmica y economia regional, son identificadas Politica de __— . " .
. " Discusion y Solucién: Este trabajo determina sobre qué aspectos del ferrocarril colombiano ferroviario en Colombia.
teméticas de investigacion futura. transporte

requieren mayor investigacion para mejorar su papel en el transporte de carga para asi identificar
temiticas clave para futuras investigaciones que contribuyan a la planificacién y desarrollo el

sistema ferroviario en Colombia.
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este articulo es producto de la investigacion desarrollada en Ia tesis de maestria titulada
"Modelo de eleccién de modo de transporte entre carretera y ferrocartil para carga
general susceptible a exportacién-importacién. Aplicacion i corredor vial Medellin-
Cartagena, de la Universidad Nacional de Colombia. EI objetivo de la
investigacion es realizar un diagndstico del ferrocarril en Colombia para descubrir los.
motivos por los que la industria colombiana, después de haber utilizado principalmente
el ferrocarrl para transportar sus mercancias por més de 100 afios, no utiliza
actualmente este modo de transporte y asi evaluar sus posibilidades futuras para
transportar mercancias. Metodologia: en este estudio se realizo una investigacion
cualitativa para analizar la evolucién del ferrocarril desde su creacion hasta su declive y
el estado actual del ferrocartil colombiano para el transporte de mercancias. Luego se
desarroll6 un grupo focal para conocer los motivos por los que la industria colombiana
no utiliza el ferrocarril. Resultados: estos motivos son principalmente a falta de
infraestructura id6nea para realizar el transbordo de la mercancia y de confianza en el
modo. Conclusiones: es ingente la necesidad de faciltar la implementacion de una
integracién multimodal para el transporte de mercancias en Colombia; de esta manera,
el Gobierno colombiano podr incidi en las variables que considera importante la
industria para utiizar el ferrocarril al momento de implementar una renovacion de los
ferrocartiles.

EBSCO

Nos permitira conocer cuales son
aquellas mercancias que son
suceptibles del transporte
ferreviario

DESARROLL

FERROVIARI
o

SINTESIS DEL ABSTRACT DE LA PUBLICACION

Problema: El ferrocarril, que historicamente fue el principal medio de transporte de mercancias en
Colombia, ha perdido su relevancia debido a la falta de infraestructura adecuada y la falta de
confianza de la industria en este modo de transporte.

Hallazgos:

1Eas principales razones del abandono del ferrocarril por parte de la industria son:
ofalta de infraestructura adecuada para el transbordo de mercancias.
oBesconfianza en la eficiencia y viabilidad del ferrocarril
Variables involucradas:
*Bfraestructura ferroviaria
*Btegracién multimodal
*Boliticas de transporte del Gobierno
Discusion y Solucién: Este articulo aborda la necesidad de recuperar la funcionalidad del ferrocarril
en el transporte de mercancias mediante mejoras en infraestructura e integracién multimodal
propone que el Gobierno debe facilitar Ia integracién multimodal para el transporte de mercancias
y considerar las necesidades de la industria en un posible plan de renovacion del sistema
ferroviario.

“RESUMEN DEL CONTENIDO DE LA PUBLICACION

Este estudio analiza la evolucion y el declive
del ferrocarril en Colombia en el transporte
de mercancias. A través de una metodologia
cualitativa y un grupo focal, se identificé que
la falta de infraestructura adecuada y la
desconfianza en el modo ferroviario son los
principales obstaculos para su uso actual. Se
concluye que es fundamental implementar
una integracién multimodal que incentive a la
industria a considerar nuevamente el
ferrocarril como una opcion viable.

SECECaon

Libro electronico
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Ficker;Sandra

2015

Historia minima de
la expansién
ferroviaria en
América Latina

Este volumen estudia, desde la perspectiva de la historia econdmica, el proceso de
expansién del transporte ferroviario que tuvo lugar en América Latina y el Caribe entre
1870y 1930. La obra se concentra en el estudio de la era dorada del ferrocaril, en Ia cual
la vida econémica de estos paises se vio siibitamente transformada por un medio de
transporte que superaba las barreras del tiempo y la distancia, ofreciendo un traslado
seguro, répido y barato a lugares lejanos del propio terrufio.

SCO / EBOO

Se selecciona el capitulo 3
COLOMBIA por
JUAN SANTIAGO CORREA R.

Problema:

1 estudio analiza el proceso de expansion ferroviaria en América Latina y el Caribe entre
1870 y 1930 y cémo este transformé la economia de la region.
Hallazgos:
LEa expansién ferroviaria tuvo un impacto significativo en la economia de los paises de América
Latina y el Caribe.
2.Burante la "era dorada del ferrocarril®, el transporte ferroviario superd barreras de tiempo y.
distancia.
Variables involucradas:
*Expansion del ferrocarril
esarrollo econémico
*Eonectividad y accesibilidad
Discusién y Solucion: El articulo relata el impacto del desarrollo ferroviario en la transformacién
econémica y social de América Latina y el Caribe entre 1870 y 1930 analizando histéricamente la
expansién ferroviaria y comprendiendo su papel en el desarrollo econdmico; Extrae las lecciones
para futuras estrategias de transporte.

El libro examina, desde la historia econémica,
la expansién del ferrocarril en América Latina
y el Caribe entre 1870 y 1930. Durante la “era
dorada del ferrocarril", este medio de
transporte transform la vida econémica de la
region, al ofrecer una alternativa répida,
seguray econémica que superd las barreras
del tiempo y la distancia, facilitando la
conectividad y el desarrollo
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Reformando el
servicio ferroviario
para la competencia

Hace dieciséis afios se privatizd Ferrocarriles Nacionales de México. En aquel entonces,
esta entidad paraestatal padecia de insuficiencia financiera y se caracterizaba por su
ineficiencia debido a una ausencia izada de escasez de
equipoy nulo crecimiento de la red ferroviaria. €l Sector Ferroviario en México ha visto
disminuida su competitividad, sobre todo en los ultimos diez afios, debido a su rezago.
La participacién del transporte ferroviario en la movilizacién de transporte terrestre de
carga fue del 20% en el 2000y de 26% en el 2006; desde entonces ala fecha se ha
mantenido constante. Si bien desde su concesionamiento en troncales geograficas los
ferrocarriles han aumentado el volumen de carga transportada y ha reducido su planta
laboral, su desempefio resulta insuficiente para las exigencias de crecimiento del pais.

PROQUEST

Problema: €l sector ferroviario en México, a pesar de su privatizacion hace 16 afios, sigue
enfrentando problemas de competitividad debido a su rezago en infraestructura, mantenimiento y
crecimiento de la red.

Hallazgos:
1.8 participacion del ferrocarril en el transporte terrestre de carga crecio del 20% en 2000 al 26%
en 2006, pero desde entonces se ha mantenido estancada.
2ungue los ferrocarriles han aumentado el volumen de carga transportada y reducido su planta
laboral, su desempefio sigue siendo insuficiente para las necesidades del pais.
Variables involucradas:
*mfraestructura ferroviaria
«Bompetitividad del sector
Discusién y Solucion: €l articulo nos habla del impacto de Ia privatizacion en la competitividad del
sector ferroviario y la necesidad de mejoras para responder al crecimiento del pais. Menciona que
es necesario impulsar las inversiones en infraestructura, mantenimiento y expansion de la red
ferroviaria para aumentar la del sectory su ion al desarrollo del pais.

La privatizacion de Ferrocarriles Nacionales de
México buscé mejorar su eficiencia, pero el
sector ferroviario aiin enfrenta problemas de
competitividad debido a la falta de inversion
eninfraestructura y mantenimiento. Aunque
el transporte de carga ha crecido, su
participacion en el mercado se ha estancado,
o que indica la necesidad de mejoras
estructurales para responder a las demandas

Revista
especializada

YANJIM,

2014

€l Caribe busca ser
més competitivo

ETCaTbe Tene U aTto pOtencialy Ui aecuads STstema e OTImoaaT
que le permiten convertirse en un nodo estratégico para el pais. Asi lo afirma Juan
Martin [Caicedo Ferrer], presidente de la C4mara Colombiana de la Infraestructura, para
quien es claro que para lograr los proyectos planteados en este ambito, es necesario
fortalecer la voluntad politica y la iniciativa empresarial, con el fin de conseguir que el
Caribe, se consolide como polo de desarrollo en la region. De esta manera, esta region
estd llamada a aprovechar su favorable ubicacién geografica, su condicionamiento
natural de ser puerto aéreo, maritimo y fluvial para ser lider  nivel nacional. Esta vision
la comparte [Ricardo Plata Sarabial, Director de Ia Corporacién Empresarial del Oriente
del Atlintico, Corporiente, entidad que agremia a varias de las mas importantes
empresas, instituciones privadas y universidades con influencia en esta region y sus
alrededores. En su opinidn, estd tomando un rol cada vez més importante como centro
logistico y de distribucién, tanto para la importacion de mercancias como para ser el eje
de abastecimiento para operaciones exportadoras. Para Plata Sarabia, el papel esencial
del Caribe se va a profundizar con grandes obras de infraestructura que se estan
planeando (algunas ya en ejecucion). En la region se destaca Barranguilla como la capital
de los TLC . "Esto se hace por su ubicacién geografica, teniendo el Rio Magdalena y el
Mar Caribe, asi como por el gran mercado interno de la costa Caribe", comenta el
directivo de Corporiente. Afiade que se trata de una regién que se incluye dentro del
Diamante del Caribe y los Santanderes, una iniciativa que integra a 11 departamentos
con una poblacién de 13,5 millones de habitantes, que busca apalancar proyectos y
generar desarrollo en la zona nororiental de Colombia. "Esta suma de factores, que se
agregan a su potencial como receptora de empresas con vocacion de exportacion que
deseen ubicarse en el drea metropolitana, dan indicios que hacen pensar que la region
serd en el corto plazo, un eje central del transporte multimodal del pais”, dice Plata
Sarabia. Avances en carreteras En Barranquilla convergen cuatro importantes carreteras:
la Via al Mar, la Carretera La Cordialidad, La Carretera Oriental y Ia ruta que de esta

PROQUEST

Problema: Aunque el Caribe colombiano tiene un alto potencial y una infraestructura multimodal
adecuada, es necesario fortalecer la voluntad politica y la iniciativa empresarial para consolidario
como un nodo estratégico del pais.

Hallazgos
LBl Caribe cuenta con una ubicacion privilegiada y condiciones 6ptimas para ser un centro logistico
y de distribucién.
2.Barranquilla se destaca como la "capital de los TLC" debido a su conectividad con el interior del
pais y el mercado internacional.
Variables involucradas:
emfraestructura multimodal
“Bonectividad y logistica
Discusion y Solucion: Como potenciar el Caribe colombiano como un eje estratégico del transporte

multimodal, aprovechando su ubicacion, infraestructura y desarrollo logistico. Para esto el
documento menciona el fortalecimiento de Ia voluntad politica y empresarial para impulsar
inversiones en infraestructura y logistica que permitan consolidar al Caribe como un centro clave
para el comercio y el transporte.

I Caribe colombiano tiene un gran potencial
para convertirse en un nodo estratégico del
pals gracias a su ubicacion, infraestructura
multimodal y desarrollo logistico. Barranquilla
se perfila como un eje clave para el comercio
internacional, respaldada por proyectos viales
¥ concesiones 4G que mejoran la
conectividad. Para lograr su consolidacién, es
fundamental fortalecer el compromiso
politico y empresarial e impulsar inversiones
eninfraestructura y logistica,
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Infraestructura

ferroviaria y ciudad:

su cambiante
correspondencia
espacial desde los
paradigmas
dela ciencia, la
historiografia
urbanayy el
urbanismo*

Los dmbitos espaciales que integran ferrocarrily ciudad experimentaron una relacion
variable en el tiempo. Desde la amable articulacion entre infraestructuras ferroviarias y
espacios publicos decimondnicos, pasando por la controversial convivencia que el

i6 entre ambos dominios, hasta la reciente integracion urbana de

urbanismo advi
infraestructuras obsoletas, se suscitaron una serie de ciclos histdricos que evidencian
una fluctuante interrelacién. En clave culturalista, Ia historiografia urbana
contempordnea reinterpreta estos episodios aa luz de la persistencia “geomorfologica”
de las infraestructuras, aun  pesar de las variaciones en sus ciclos de uso. El objetivo del
articulo es abordar aquellas unidades historicas en su sincronia, para hacerlas dialogar
con el contexto histdrico que permiti6 recortarlas parala periodizacion comin a varios
autores. comoi queenla de esas unidades
tuvieron incidencia los paradigmas de las ciencias sociales, los modelos historiograficos
predominantes y las directrices urbanisticas hegemonicas que, al establecer
enla produccién de jiento discipl
ron quiebres en la manera de abordar las relaciones

y en los modos de

concebir lo urbano, prof
espaciales entre infraestructura y ciudad. Intentaremos una reflexion acerca de esos
ysurol a urbana.

cambios

DIALNET /
PLUS

Ferrocarri
ciudad,
epistemologia,
historiografia,
urbanismo

Problema: La relacién entre ferrocarrily ciudad ha sido fluctuante a lo largo del tiempo, influida por
cambios en paradigmas urbanisticos, historiograficos y de las ciencias sociales, lo que ha generado
discontinuidades en la manera de concebir su integracion.

Hallazgos:
1.Bos cambios en la forma de concebir la relacion entre ferrocarrily ciudad han estado
por paradigmas de las ci iales, modelos y tendencias

urbanisticas.

Variables involucradas:
«Baradigmas de las ciencias sociales
Discusién y Solucion: Como los cambios en los enfogues historiograficos y urbanisticos han
afectado la manera en que se percibe e integra el ferrocarril en Ia ciudad a lo largo del tiempo.
Realiza una reflexion sobre los cambios paradigmaticos en la historiografia urbana y su influencia

enla i6n de las relaciones les ent ferroviaria y ciudad.

La relacion entre ferrocarrily ciudad ha
cambiado a lo largo del tiempo, desde una
integracion arménica en el siglo XIX hasta

conflictos urbanos y una reciente
reintegracion de infraestructuras obsoletas.

La historiografia urbana actual estudia estos

cambios desde una perspectiva culturalista,

considerando la persistencia de las
infraestructuras ferroviarias. Estos cambios
han sido influenciados por paradigmas de las

ciencias sociales, modelos historiograficos y

tendencias urbanisticas, lo que ha generado
discontinuidades en Ia forma de concebir la

relacion entre infraestructura y ciudad.
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Problema: La planificacion ferroviaria no ha integrado completamente el turismo.
s B Hallazgos:
La Unién Europea considera la sostenibilidad en el desarrollo turistico como una de las 28
- ; : ; 1B turismo estd estrechamente relacionado con el transporte, siendo el ferrocaril una opcion s
e Asuvez, el turismo esta intima- La Unién Europea promueve la sostenibilidad
Ferrocarriles y ideal por su menor impacto ambiental. N
mente unido a los transportes, dentro de los cuales, los ferrocarriles se configuran como y en el turismo y reconoce que el ferrocarril,
turismo sostenible: i~ : planificacion futura de infraestructuras ferroviarias debe incluir el factor turismo.
" | o un medio de transporte idéneo para cohonestar turismo y desarrollo sostenible, pues Touri erivbres mvolocens por su bajo impacto ambiental, es clave para
illanueva a necesidad de una " ourism, ariables involucradas:
s Libro 2012 y por sus caracteristicas intrinsecas poseen un reducido impacto ambiental comparado ELIBRO lograrlo. Para fomentar un turismo sostenible, Baja DESCARTADO
Cuevas, Antonio intervencion b s Turismo «Sostenibilidad
nwer con otros medios de transporte piblicos o privados. Por tanto, la potenciacion de los es fundamental potenciar el uso del
publica integral e § A «Transporte ferroviario .
ferrocarriles como medio de transporte de viajeros serd fundamental para conseguir un ferrocarri e integrar el turismo en la
integradora . e Discusién y Solucién: La necesidad de integrar el turismo en la planificacin ferroviaria para ;
desarrollo sostenible del turismo. Para ello, se hace imprescindible integrar el factor ¢ planificacion de infraestructuras ferroviarias
. fomentar un desarrollo turistico sostenible en la Unién Europea. Incorpora el turismo en la
turismo en la planificacion futura de las infrastructuras ferroviarias.
planificacion de infraestructuras ferroviarias para potenciar el uso del tren como medio de
transporte sostenible ara viaieros.
Railroads -
De Buenaventura al Caribe: el ferrocarril el Pacifico y la conexin interocednica (1872- History. - Problema: EI Ferrocarrl del Pacifico, enfrenté transformaciones politicas y econémicas que €l Ferrocarril del Pacifico, la via férrea en
2012) permite analizar la via férrea en operacion mas antigua del pais y la primera que se Colombia, impactaron su desarrollo y su papel en la reorganizacién teritorial y del poder regional operacién més antigua de Colombia y su
De Buenaventura al | entendié como un proyecto de carcter nacional. Su construccién comenzé en medio de Ferrocariles - Hallazgos: primer proyecto ferroviario nacional, se
Caribe: el ferrocarril | un proceso de cambio politico importante que llevé a configurar al pais en un modelo Historia, 1.8l ferrocarril fue el primer proyecto ferroviario de cardcter nacional en Colombia. construyé en un contexto de cambios
Correa Restrepo, del Pacificoy la | federal, al tiempo que se perfilaba un cambio en sus condiciones econémicas. Esta linea Colombia, Variables involucradas: oliticos y econémicos. Su impacto
s Libro P 2012 v PO due se b ELIBRO ? 8 v | P Baja DESCARTADO
Juan Santiago conexién n0 se limité a la interconexin de los mercados locales con los interacionales, sino que Railroads +Bodelo politico (federalismo) trascendié la conexidn de mercados, al
interocednica | representd complejos procesos de territorial y de delos Economic Discusién y solucién: El impacto del Ferrocarril del Pacifico en la integracién econdmica, el provocar un reordenamiento territorial y el
(1872:2012) | poderes regionales, lo cual, para el Gran Cauca, significé uno de los elementos centrales aspects, | reordenamiento territorial y el fortalecimiento del Valle del Cauca como un nuevo eje de poder en | fortalecimiento del Valle del Cauca y Cali
en el surgimiento de una subregion pujante y dindmica alrededor de un nuevo centro Ferrocarriles - | Colombia. Analiza el desarrollo histérico y el impacto del ferrocarril permite comprender su papel | como un nuevo centro politico y econémico
politico y econémico: el Valle del Cauca y Cali. Aspectos en la consolidacion regional y extraer lecciones para futuros proyectos ferroviarios en el pais. del pais.
econémicos
En este trabajo se presentan los resultados de la investigacién para la modelacion
estratégica de transporte de carga en Colombia incluyendo sus costos extemnos. EI
modelo utiizado Sigue una estructura secuencial de equilbrio entre las fases de Problema: El transporte de carga en Colombia genera altos costos externos, especialmente en el
distribucion y asignacion, es de escala nacional interregional, con una perspectiva de modo carretero, lo que impacta la eficiencia del sistema logistico y Ia sostenibilidad ambiental
decisiones del orden estratégico. La red de transporte utiizada consta de 27.469 km de Hallazgos este estudh . el estraté
i X ste estudio presenta un modelo estratégico
carreteras, 11.257 km de rios navegables, 2.192 km de ferrocarril y un conjunto de 1.8e analizaron costos intemos (tiempo y operacién) y extemos (congestién, accidentes, P o
6 ; ara el transporte de carga en Colombia,
conectores de centroides para establecer el nexo con el sistema de zonificacion, contaminacién del aire y emisiones de CG). P P &
Estimacion de | compuesto por 70 zonas intemas y 8 zonas externas. Cada arco de la red incluye, entre 05 costos ext o ot o eamporte caretero (26 $/ton/km) en | P2ndo costos inernos y externos en una
costos extemos 105 costos intemos, el del tiempo y el de operacion, y entre los costos extemos, la Bos costos extemos son significativamente més altos en el transporte carretero (28 $/ton/km) en | ™, 4o c2rreteras, rios y ferrocarries. Se
marginales de los | congestion, accidentes, polucion del aire y emisiones de di6xido de carbono (CO2). EI comparacion con el ferroviario (3,25 $/ton/km) y el fluvial (0,21 $/ton/km). N
h : < - Permitira conocer cual es la o encontr que el transporte carretero tiene los
Trabajode | Marquez Diaz, analisis de costos intemos no incluyo los de posesion vehicular, y en la evaluacion de TRANSPORTE Variables involucradas: ,
a 2011 4 E8SCO estructura de costos del y costos externos ms altos (28 $/ton/km), Baja oescaRTADO
investigacion Luis Gabriel transporte Ios costos externos no se tuvieron en cuenta los relacionados con ruido, afectacion del FERREO emfraestructura de transporte (carrateras, los, ferrocarriles)
7 5 transporte e carga en colombia - 1% seguido del ferroviario (3,25 $/ton/km) y el
carretero, fluvialy | paisaje y cambio climatico. El calculo de costos marginales sobre la red se hace +Bostos internos (operacién y fempo) %
rroviario en aplicando dos métodos. E primero supone que la demanda adicional no afecta el s . fluvial (0,21 $/ton/km). Se concluye que es
~Bostos externos (congestién, accidentes, contaminacién, emisiones de CO) ;
Colombia | equilibrio de la red y estima el costo marginal sumando los costos marginales sobre los scusion y sotucies A § . P clave fomentar modos de transporte més
tcos de a ruta més corta. £l segundo presume variacion del equiibrio existente y Discusion y solucién: La necesidad de evaluary reduci los costos externos del transporte de carga | % T FOVRS 1€ TROTR TS
estima el costo marginal calculando Ia diferencia entre las dos situaciones de equilibrio. en Colombia, priorizando alternativas ms sostenibles como el ferrocarril y el transporte fluvial. i el sierema logist
mejorar la eficiencia del sistema logistico.
Los dos métodos son aplicados sobre siete corredores de transporte de carga en Implementa estrategias que favorecen el uso de modos de transporte con menores costos. v mel &
Colombia. En los costos externos se encuentra un promedio de 28 $/ton/km en el modo externos, como el ferroviario y el fluvial, para mejorar la eficiencia logistica y reducir el impacto
de ransporte carretero; 0,21 $/ton/km en el modo de transporte fluvial y 3,25 S/ton/km ambiental,
en el modo de transporte ferroviario, con una preponderancia de los costos ambientales
superior al 90%.
Ingeneria del
transporte,
Economia,
Transports
Economics, | Problema: La integracin regional y el desarrollo ferroviario en los paises pertenecientes ala CAF . X
l estudio aporta a la integracion regional y a
América del Hallazgos: :
RIELES CON s . ’ lainclusion del desarrollo ferroviario en los
. X X Sur, 1.8 busca fortalecer la integracién regional a través del andlisis del sistema ferroviario. "’ !
FUTURO Desafios |El presente estudio constituye un aporte a la integracién regional y a la incorporacicn del regions analisis sectoriales de los paises accionistas
Corporacion 4 - ! Transporte Variables involucradas:
paralos tema ferroviario en los andlisis sectoriales de los pafses accionistas de la Corporacién " de la CAF. Supervisado por la Vicepresidencia
K Estudio Andina de 2004 ELIBRO ferroviario, «Mhtegracion regional Alta seteccomno
ferrocariles de | Andina de Fomento. EI desarrollo de este trabajo ha sido auspiciado y supervisado por la de Infraestructura de la CAF, busca resaltar la
Fomento : Gobierno , +Besarrollo ferroviario
América del Sur Vicepresidencia de Infraestructura de la CAF. . - X importancia del ferrocarril como un efe clave
Estado, | Discusion y Solucién: La necesidad de incorporar el tema ferroviario en los analisis sectoriales para
) . " para fortalecer la conectividad y el desarrollo
Politica del | fortalecer la integracion regional en los paises miembros de la CAF y como promover el desarrollo s
en la regién.
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