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Resumen

El documento presenta una propuesta pedagogica que integra las TIC (Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion) y TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento) como
herramientas clave para fortalecer las competencias matematicas en estudiantes de grado sexto y
séptimo del Cosmo School en Medellin, Colombia. A partir de una investigacion de enfoque
cualitativo-etnografico, se identificaron dificultades en la ensefianza tradicional de las
matematicas, como la baja motivacion estudiantil, escasa participacion y falta de comprension

conceptual.

La propuesta se basa en el disefio de un repositorio digital interactivo con actividades ludicas y
colaborativas (usando plataformas como Kahoot, Quizizz, Educaplay, entre otras), que fomente
el aprendizaje autonomo, el pensamiento critico y el razonamiento logico. El estudio demuestra
que la implementacion de estas estrategias mediadas por tecnologia mejora la motivacion,
comprension y resolucion de problemas en matematicas, evidenciando una transformacion

positiva en el aula.

Palabras clave: TAC, TEP (Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion),

innovacion pedagogica, enfoque cualitativo, etnografia educativa.



Abstract

This document presents a pedagogical proposal that integrates ICT (Information and
Communication Technologies) and TAC (Learning and Knowledge Technologies) as key tools
for strengthening mathematical competencies in sixth and seventh grade students at Cosmo
School in Medellin, Colombia. Based on qualitative-ethnographic research, difficulties in
traditional mathematics teaching were identified, such as low student motivation, limited

participation, and a lack of conceptual understanding.

The proposal is based on the design of an interactive digital repository with fun and collaborative
activities (using platforms such as Kahoot, Quizizz, Educaplay, among others) that fosters
independent learning, critical thinking, and logical reasoning. The study demonstrates that the
implementation of these technology-mediated strategies improves motivation, understanding,

and problem-solving in mathematics, demonstrating a positive transformation in the classroom.

Keywords: TAC, TEP (Technologies for Empowerment and Participation), pedagogical

innovation, qualitative approach, educational ethnography.
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Introduccion

El uso de las TIC-TAC en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas es una de las
estrategias ofimaticas claves dentro del mejoramiento continuo del contexto escolar,
contribuyendo a la consolidacion de proyectos transversales institucionales e
interdisciplinariedad, alianzas y estrategias entre los docentes, que ofrecen ambientes de
aprendizaje significativos para los educandos. La creciente articulacion entre los avances de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y la pedagogia a través de las Tecnologias de
Aprendizaje y Conocimientos ha provocado cambios en la seleccion, asimilacion y
sistematizacion de las actividades académicas. Una de las investigaciones que aporta a lo ya
mencionado es sobre el uso de recursos TIC en la ensefianza de las matematicas, que identifica
los retos y perspectivas de su implementacion (Gonzélez, 2023). Asimismo, la integracion de las
TAC en proyectos interdisciplinarios y su impacto en la transformacion de las actividades
académicas se discute en un estudio realizado en Ecuador (Ramirez & Lopez, 2022).

Dada la limitada utilizacion de las TIC, han surgido varias inquietudes entorno a la
apropiacion del recurso tecnoldgico y la actuacion en el aula. Si los docentes hacen uso regular y
permanente del tablero como herramienta de trabajo desde una mirada en las practicas
pedagogicas educativas en la observacion no participativa del docente en formacion, surge la
necesidad de indagar ;por qué no le estan sacando méas provecho a las salas tecnologicas dotadas
con pizarra interactiva, televisores, videoproyector, ademas de los elementos convencionales del
tablero, como un importante aporte pedagogico? Es por ello que (Martinez, 2024) examinan las
barreras internas y externas que limitan el uso de las TIC en el aula. Ademas, se ha observado
una discrepancia entre la actitud positiva de los docentes hacia las TIC y su uso real en el aula

(Sanchez & Pérez, 2023).
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Las TIC-TAC pretenden ofrecer a los docentes y estudiantes herramientas creativas e
innovadoras que sirvan de apoyo a los métodos de ensefianza tradicionales, pero, ademas,
contribuyan de manera significativa al aprendizaje personal y autonomo del estudiante,
brindando asi un nuevo espacio para la formacion. Lo anterior se evidencia en investigaciones
que abordan la transicion de herramientas tradicionales a tecnoldgicas y su impacto en el
aprendizaje autonomo (Ferndndez, 2023). A su vez se ha demostrado que la integracion de la
tecnologia en la educacion apoya el aprendizaje autdbnomo y permite a los estudiantes tomar

control de su proceso de aprendizaje (Gomez & Torres, 2023).
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Justificacion

A través de los diversos contextos escolares observados en el siglo XXI, se puede
identificar que se esté trabajando conjuntamente con una generacion que interactia
constantemente con elementos tecnoldgicos. Sin embargo, atin existen metodologias
tradicionales que involucran el aprendizaje basado en lapiz y papel, dejando de lado el uso de
estas tecnologias y herramientas. Esta situacion ha llevado a que muchos estudiantes no muestren
interés en su educacion, ya que las practicas pedagogicas no se alinean con sus expectativas y

formas de aprendizaje contemporaneas (Garcia-Valcarcel & Martin del Pozo, 2016).

Por lo tanto, se identifican las razones por las cuales los docentes no utilizan las
herramientas TIC. Durante el proceso de practica pedagodgica, se implementaron diferentes tipos
de practicas planteadas por la UNAD, como la observacion no participante, la observacion
participante, la inmersion y la investigacion. En la socializacion de estas practicas, se argumentd
que la falta de capacitacion en el uso de las diferentes plataformas educativas es un obstaculo
significativo (Alvarez-Flores & Nufiez-Gomez, 2019). Esta falta de formacion crea una barrera
para que los estudiantes reciban aprendizajes significativos, ya que, aunque estan familiarizados
con la tecnologia en el ambito comunicativo, no logran aplicarla efectivamente en el contexto
educativo (Hernandez, 2017). La integracion de las TIC en la educacion es fundamental para
mejorar la calidad del aprendizaje. Sin embargo, es necesario que los docentes se capaciten
adecuadamente en el uso de estas herramientas para que puedan aprovechar su potencial en el
aula (Diaz-Maroto & Martinez, 2015). La falta de capacitacion no solo afecta a los docentes, sino
que también limita las oportunidades de los estudiantes para desarrollar habilidades criticas en un
entorno cada vez mas digital (Escorcia-Oyola & de Trivifio, 2015). Por lo tanto, es crucial que

las instituciones educativas implementen programas de formacion continua que aborden tanto las



competencias tecnologicas como las pedagogicas necesarias para la ensefianza efectiva en el

siglo XXI.
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Definicion del problema

El colegio Cosmo School (Cosmo Education), sede centro, ubicada en Medellin,
Antioquia (Colombia), atiende estudiantes de preescolar, basica primaria, basica secundaria y
media en la cual, durante una pasantia reciente enfocada en la carrera de Licenciatura en
Matematicas, teniendo en cuenta el contexto y los procesos de observacion realizados a lo largo de
la practica pedagogica se ha identificado una gran desmotivacion por parte de los estudiantes la
ensefanza de las matematicas, ya que es carente de estrategias didacticas, dinamicas y
motivadoras para estos. Dicha situacion no solo afecta la aprehension de los conocimientos, sino
también su rendimiento académico y su disposicion para interactuar en el area, esto conlleva a

que los procesos de formacion integral que se pretenden tener no sean tan positivos.

A lo largo de las distintas etapas de la practica docente, se ha observado que muchos
educadores manifiestan dificultades para utilizar adecuadamente las tecnologias en el aula. A
pesar de los avances tecnoldgicos y la creciente disponibilidad de herramientas digitales, esta
situacion pone de manifiesto un desconocimiento significativo de las herramientas tecnoldgicas
especificas necesarias para implementar estrategias pedagogicas actualizadas. Esto es
especialmente evidente en el &mbito de la educacion matematica, donde la falta de formacion en
el uso de herramientas didécticas y ofimaticas limita la efectividad de la ensefianza (Gonzélez,
2023; Pérez & Lopez, 2024).

Los recursos tecnoldgicos pueden ser software matematico interactivo, aplicaciones
moviles, simulaciones,plataformas de aprendizaje en linea y otros recursos digitales (GeoGebra,
Kahoot, Quizzy, Educaplay, entre otros) que fomentan el razonamiento 1l6gico y pensamiento
critico, puesto que apoyan la resolucion interactiva de problemas y facilitan la comprension de

ideas matematicas dificiles. Sin embargo, muchos no tienen la experiencia para utilizar estas
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herramientas en el aula.

Algunas consecuencias negativas resultan de la ensefianza de las matematicas
mediante el uso inapropiado de la tecnologia (bajo rendimiento académico y disminucion del
interés por aprender matematicas). En primer lugar, la implementacion de nuevas tecnologias
en el aula puede provocar que los docentes generen sentimientos encontrados (frustracion,
insatisfaccion, miedo e inseguridad) o sobrecarga de trabajo, lo que puede provocar que se
resistan al cambio y se aferran a métodos de ensefianza ineficaces de tipo magisterial.

Entre las ventajas que estas herramientas tecnoldgicas ofrecen para la educacion
matematica se pierden en los estudiantes. La falta de exposicion a métodos pedagdgicos basados
en tecnologia de punta puede limitar su comprension de conceptos matematicos desafiantes y su

capacidad para aplicarlos en situaciones del mundo real.

En base a lo anteriormente explicado es imperativo establecer estrategias orientadas a la
implementacion paulatina de mecanismos interactivos de aprendizaje en las matematicas desde

metodologias contextualizadas, participativas y cooperativas.

Por lo tanto, en esta investigacion se propone responder el siguiente interrogante:
( Como disefiar un repositorio con actividades interactivas que potencie el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de colegio, utilizando tecnologias TIC-TAC para impulsar la

intervencion, el trabajo colaborativo y la reflexion critica.?



Objetivos

Objetivo general

Disefiar un repositorio con actividades interactivas que fortalezca la adquisicion de
conocimientos matematicos en estudiantes de colegio, utilizando tecnologias TIC-TAC para

impulsar la intervencion, el trabajo colaborativo y la reflexion critica.

Objetivos especificos

1. Investigar las herramientas y recursos TIC-TAC mas efectivos para la ensefanza de las
matematicas, con el fin de integrarlos de manera adecuada en el disefio y funcionalidad
del repositorio.

2. Implementar actividades interactivas y materiales didacticos en la pagina web que
promuevan el aprendizaje en equipo y el fortalecimiento de las competencias
matematicas de los educandos.

3. Evaluar la efectividad de la pagina web en el incremento del desempefio escolar y el
interés por las matemadticas en los estudiantes de colegio, a través de encuestas, pruebas

diagnosticas y analisis comparativos antes y después de su uso.

15
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Linea de investigacion

El presente proyecto se articula a la linea de investigacion Pedagogias Mediadas,
enmarcada en el contexto de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD. Esta linea
se orienta a visibilizar modelos de aprendizaje autbnomo desde una perspectiva pedagogica, que
trasciende los escenarios tradicionales y se proyecta hacia ambientes virtuales de aprendizaje,
tomando como referentes las experiencias de redes académicas y el uso de medios y mediaciones

desarrollados en la modalidad de educacion a distancia (UNAD, 2022).

La integracion de esta linea en el proyecto responde a la necesidad de transformar las
practicas pedagdgicas en la ensefianza de las matematicas mediante el uso intencionado y
significativo de tecnologias educativas. En este sentido, se plantea el disefio de un repositorio
digital interactivo como estrategia transversal que contribuya al mejoramiento del contexto
escolar, promoviendo el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el aprendizaje
auténomo, de acuerdo con los planteamientos del Ministerio de Educacion Nacional (2006) y el

documento TIC-TAC-TEP (MEN, 2020).

Esta linea de investigacion, de caracter transversal, permite abordar diversas perspectivas
sobre el saber pedagdgico y su apropiacion en distintos contextos educativos, con énfasis en el
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), las tecnologias del aprendizaje
y el conocimiento (TAC) y las tecnologias para el empoderamiento y la participacion (TEP),
como agentes mediadores dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje (Cabero-Almenara

& Marin-Diaz, 2018).

De este modo, el proyecto contribuye a la consolidacion de una cultura pedagogica

innovadora, centrada en el estudiante y en la construccion significativa del conocimiento,



alineada con los principios de inclusion, participacion y mejoramiento continuo de la calidad

educativa.
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Marco tedrico y conceptual

Marco Teorico

En el marco del desarrollo del presente proyecto investigativo, es importante tener en
cuenta la posibilidad de contar con las herramientas basicas para la labor del docente,
especialmente aquellas vinculadas con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), adaptadas al contexto educativo para la ensefianza de las matematicas. Diversos estudios
destacan que el uso pedagogico de las TIC puede mejorar significativamente el aprendizaje y el
rendimiento académico en esta area, al favorecer entornos mas interactivos y motivadores (Siolo

et al., 2024).

Entiéndase por mejoramiento continuo la optimizacion de estrategias de ensefianza que
conduzcan a un aprendizaje mas significativo en matematicas, en el cual los estudiantes y sus
familias participen en la planificacion, ejecucion y evaluacion de las mismas. La incorporacion
de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), junto con herramientas digitales
como GeoGebra, fortalece las experiencias de aprendizaje, favoreciendo la visualizacion, la
exploracion y la comprension de conceptos matematicos complejos (Ziatdinov & Valles, 2022).
Asimismo, estas tecnologias permiten adecuar los ambientes de aprendizaje a las necesidades del

contexto, promoviendo la inclusion y la equidad educativa (Mesa, s.f.).

La ensenanza de las matematicas es fundamental a la hora de brindar informacion y
ponerla al servicio de las aplicaciones practicas mas comunes en la vida cotidiana. Sobre la base
de los Estandares Basicos de Competencias para el area de matematicas, en el cual se presentan
una relacion de estandares con sus respectivos desempenos, puede planearse un curriculo por

competencias con base en la resolucion de problemas, buscando el aprendizaje de los nifios. Para
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el desarrollo de este articulo, se plantea como objetivo principal analizar la praxis pedagdgica
que se da en el grado séptimo de la institucion y como proposito especifico aplicar una propuesta

relacionada con la resolucion de diferentes temas matematicos a un grupo de estudiantes.

La ensefianza de las matematicas ha evolucionado significativamente en las tltimas
décadas, respondiendo a las necesidades de una sociedad en constante cambio. El Ministerio de
Educacion Nacional (1998) establece que la educacion matematica debe integrar la comprension
conceptual con la aplicacion practica, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades de
pensamiento critico y resolucion de problemas. Esta perspectiva enfatiza la importancia de la
matematizacion, entendida como la capacidad de modelar y estructurar situaciones problematicas
en términos matematicos (Lineamientos Curriculares de Matematicas, 1998).

Los Estandares Basicos de Competencias (EBC) en matematicas plantean un enfoque
basado en competencias, promoviendo el desarrollo de habilidades matematicas esenciales para
la vida cotidiana y el &mbito laboral (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). Este enfoque
reconoce la importancia del conocimiento conceptual y procedimental, asi como su aplicacion en
contextos diversos. Ademas, se subraya la necesidad de una educacion inclusiva y equitativa,
asegurando que todos los estudiantes tengan acceso a una formacion matematica de calidad
(EBC Matematicas, 2006).

La incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la
ensefnanza de las matematicas ha sido fundamental para fortalecer el aprendizaje. De acuerdo con
el documento TIC TAC TEP, la tecnologia no solo facilita el acceso a recursos educativos
interactivos, sino que también fomenta nuevas formas de aprendizaje, tales como el trabajo

colaborativo y la resolucion de problemas mediante herramientas digitales (Ministerio de
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Educacion Nacional, 2020). Esto permite a los estudiantes desarrollar competencias digitales
mientras refuerzan sus habilidades matematicas.

Desde una perspectiva pedagogica, el aprendizaje significativo en matematicas implica la
construccion de conocimiento a partir de experiencias previas y su aplicacion en situaciones
concretas. La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel destaca la importancia de conectar
los nuevos conceptos con conocimientos preexistentes, favoreciendo una comprension mas
profunda y duradera (Ausubel, Novak & Hanesian, 1983). En este sentido, las estrategias
didacticas deben promover el pensamiento critico, la argumentacion y la comunicacion
matematica.

La relacion entre matematicas y contexto sociocultural también es un elemento clave en
la educacion contemporanea. Segun los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), la
ensenanza debe integrar problematicas del entorno, permitiendo que los estudiantes comprendan
la aplicabilidad de las matematicas en la vida cotidiana. Esta aproximacion favorece una vision
mas amplia del conocimiento matematico, vinculandolo con la realidad y fomentando la
motivacion en el aprendizaje.

Finalmente, la evaluacion del aprendizaje matematico debe ser un proceso integral que
valore no solo la adquisicién de conocimientos, sino también el desarrollo de competencias y
habilidades analiticas. Segtn el Ministerio de Educacion Nacional (2006), la evaluacion debe
centrarse en evidenciar el grado de comprension y aplicacion de los conceptos matematicos en
distintos contextos. De esta manera, se promueve una educacion orientada al desarrollo de
ciudadanos criticos y reflexivos, capaces de enfrentar los desafios del siglo XXI.

Los avances tecnoldgicos conforman un ambiente cambiante, convirtiendo la educacion

en un proceso que debe variar para adaptarse a estos cambios. La sociedad hoy demanda una
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educacion que eduque para la vida, donde los estudiantes aprendan competencias y habilidades
concretas y donde el maestro no puede ser un simple transmisor de conocimiento. En este
sentido, Area Moreira (2008) afirma que las TIC no deben considerarse tnicamente como
recursos técnicos, sino como instrumentos mediadores de nuevas practicas pedagdgicas, lo cual
implica transformar el rol docente hacia uno mas activo y reflexivo. De igual manera, Cabero
(2015) sostiene que las TIC y TAC constituyen estrategias transversales que favorecen la calidad
educativa y la innovacion en la practica docente, en la medida en que se integren a un disefio
pedagogico pertinente. Esto implica que el maestro debe conocer y hallar formas de
comunicacion, interaccion y explicacion de contenidos haciendo uso de los recursos informaticos
disponibles y adecuados a su contexto, incluso en la modalidad en linea.

Asimismo, Coll y Monereo (2008) destacan que las TIC y TAC funcionan como
instrumentos de mediacidon que favorecen la interaccion, la construccion compartida del
conocimiento y la personalizacion del aprendizaje. De esta manera, la innovacion y
diversificacion de las practicas docentes propician la posibilidad de adaptar y personalizar, en
mayor medida, los procesos educativos.

Finalmente, la UNESCO (2019) subraya que la incorporacion de las TIC y TAC en los
sistemas educativos es clave para fortalecer la equidad, la pertinencia y la calidad educativa en
contextos diversos. Este hecho justifica que las TIC-TAC son una estrategia transversal que
contribuye significativamente en la mejora del contexto escolar, la formacion de los estudiantes y

actian como agentes educativos mediadores.

Evolucion de la Ensefnianza de las Matemadticas

La ensefianza de las matemadticas ha evolucionado significativamente en las ultimas

décadas, respondiendo a las necesidades de una sociedad en constante cambio. EI Ministerio de
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Educacion Nacional (1998) establece que la educacion matemadtica debe integrar la comprension
conceptual con la aplicacion practica, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades

de pensamiento critico y resolucion de problemas. Esta perspectiva enfatiza la importancia de

la matematizacion, entendida como la capacidad de modelar y estructurar situaciones
problematicas en términos matematicos (Lineamientos Curriculares de Matematicas, 1998). Los
Estandares Basicos de Competencias (EBC) en matematicas plantean un enfoque basado en
competencias, promoviendo el desarrollo de habilidades matematicas esenciales para la vida
cotidiana y el &mbito laboral (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). Este enfoque reconoce
la importancia del conocimiento conceptual y procedimental, asi como su aplicacion en
contextos diversos. Ademas, se subraya la necesidad de una educacion inclusiva y equitativa,
asegurando que todos los estudiantes tengan acceso a una formacion matematica de calidad

(EBC Matematicas, 2006).

Incorporacion de las TIC, TAC y TEP en la Educacion Matemdtica

La incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la
ensefianza de las matematicas ha sido fundamental para fortalecer el aprendizaje. De acuerdo con
el documento TIC TAC TEP, la tecnologia no solo facilita el acceso a recursos educativos
interactivos, sino que también fomenta nuevas formas de aprendizaje, cuentos como el trabajo
colaborativo y la resolucion de problemas mediante herramientas digitales (Ministerio de
Educacion Nacional, 2020). Esto brinda a los estudiantes la oportunidad de fortalecer
competencias digitales mientras refuerzan sus habilidades matematicas. Las TAC (Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento) se centran en el uso pedagdgico de la tecnologia para
mejorar el aprendizaje y el conocimiento en matematicas. Estas tecnologias no solo facilitan la

comunicacion, sino que también promueven un aprendizaje mas significativo y personalizado.
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Segun el mismo documento, las TAC permiten a los educadores disefiar experiencias de
aprendizaje que se adaptan a las necesidades de los estudiantes, utilizando herramientas digitales
para fomentar el pensamiento critico y la creatividad en el aula. Este enfoque es esencial para
preparar a los estudiantes para enfrentar problemas reales utilizando matematicas en contextos
cotidianos. Por otro lado, las TEP (Tecnologias para la Educacion Personalizada) son aquellas
que se utilizan para adaptar el proceso educativo a las necesidades individuales de cada
estudiante. En el contexto de las matematicas, los TEP permiten a los docentes crear entornos de
aprendizaje que consideren las particularidades y estilos de aprendizaje de sus alumnos. Esto
contribuye a una educacion mas inclusiva y centrada en el estudiante, donde todos los alumnos
pueden avanzar a su propio ritmo y recibir el apoyo necesario para alcanzar sus metas

educativas.

Aprendizaje Significativo en Matemadticas

Desde una perspectiva pedagogica, el aprendizaje significativo en matematicas implica la
construccion de conocimiento a partir de experiencias previas y su aplicacidn en situaciones
concretas. La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel destaca la importancia de conectar
los nuevos conceptos con conocimientos preexistentes, favoreciendo una comprension mas
profunda y duradera (Ausubel, Novak & Hanesian, 1983). En este sentido, las estrategias
didacticas deben promover el pensamiento critico, la argumentacion y la comunicacioén
matematica. La relacion entre matematicas y contexto sociocultural también es un elemento
clave en la educacion contemporanea. Segln los Lineamientos Curriculares de Matematicas
(1998), la ensefianza debe integrar problematicas del entorno, permitiendo que los estudiantes

comprendan la aplicabilidad de las matematicas en la vida cotidiana. Esta aproximacion favorece
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una vision mas amplia del conocimiento matematico, vinculandolo con la realidad y fomentando

la motivacion en el aprendizaje.

Evaluacion Integral del Aprendizaje Matemadtico

Finalmente, la evaluacion del aprendizaje matematico debe ser un proceso integral que
valore no solo la adquisicién de conocimientos, sino también el desarrollo de competencias y
habilidades analiticas. Segtn el Ministerio de Educacion Nacional (2006), la evaluacion debe
centrarse en evidenciar el grado de comprension y aplicacion de los conceptos matematicos en
distintos contextos. De esta manera, se promueve una educacion orientada al desarrollo de
ciudadanos criticos y reflexivos, capaces de enfrentar los desafios del siglo XXI. Los avances
tecnologicos conforman un ambiente cambiante, convirtiendo la educacion en un proceso que
debe variar para adaptarse a estos cambios. La sociedad hoy exige una educacion que eduque
para la vida, donde los estudiantes aprendan competencias y habilidades concretas y donde el
maestro no puede ser un simple transmisor de conocimiento. Los recursos de la informaciéon o
herramientas multimedia seleccionados con un alto nivel tecnologico deben integrarse de manera
relevante en el disefio didéctico, incluso en la modalidad en linea. La innovacion y
diversificacion de las practicas docentes propician la posibilidad de adaptar y personalizar, en
mayor medida, el aprendizaje. Si bien cada actividad no depende exclusivamente de las TIC y
TAC, cada una de ellas puede ser adecuada con un recurso especifico. Este hecho justifica que
las TIC-TAC son una estrategia transversal que contribuye significativamente en la mejora del
contexto escolar, la calidad educativa y en la formacion de los estudiantes, actuando como agente
mediador educativo. La definicion adoptada reconoce que las TIC-TAC se utilizan como

instrumentos de trabajo, tanto por los docentes como por los estudiantes.
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Marco Conceptual

Aprendizaje de Problemas

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es una metodologia pedagogica que se
centra en el uso de problemas del mundo real como contexto para que los estudiantes adquieran
conocimientos y habilidades. Esta estrategia fomenta el pensamiento critico y la capacidad de
resolucion de problemas, permitiendo a los estudiantes desarrollar competencias que son
esenciales en su vida académica y profesional. Segun el estudio de Aravena-Diaz et al. (2024), el
ABP no solo mejora la comprension conceptual de los estudiantes, sino que también promueve la

colaboracion y el trabajo en equipo, habilidades fundamentales en el entorno actual.

Estrategia Pedagdgica

Las estrategias pedagdgicas son enfoques sistematicos que los educadores utilizan para
facilitar el aprendizaje y la ensefianza. En el contexto de la ensefianza de las matematicas, estas
estrategias pueden incluir métodos como el ABP, la modelacion matematica y el uso de
tecnologias educativas. Segun el documento sobre estrategias para el aprendizaje y la enseflanza
de las matematicas, es crucial que los docentes seleccionen y adapten estas estrategias de
acuerdo con las necesidades y caracteristicas de sus estudiantes, lo que puede resultar en un

aprendizaje mas efectivo y significativo (Ministerio de Educacion Nacional, 2020).

Ensenanza de las Matemdticas

La ensefianza de las matematicas ha evolucionado para incluir enfoques que van mas
alla de la simple memorizacion de formulas y procedimientos. Se busca que los estudiantes
comprendan los conceptos matematicos a través de la exploracion y la aplicacion en contextos

reales. La implementacion de metodologias como el ABP y la modelacion matematica permite a
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los estudiantes conectar la teoria con la practica, lo que resulta en un aprendizaje mas profundo y

duradero (Garcia & Mendoza, 2022).

Modelacion Matemadtica

La modelaciéon matematica es el proceso de representar situaciones del mundo real
mediante modelos matemadticos, lo que permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos en
contextos practicos. Este enfoque no solo ayuda a los estudiantes a comprender mejor los
conceptos matematicos, sino que también les proporciona herramientas para resolver problemas
complejos. Segiin Aravena-Diaz et al. (2024), la modelaciéon matemadtica es una habilidad
esencial que los estudiantes deben desarrollar, ya que les permite abordar problemas de manera

estructurada y logica.

Razonamiento

El razonamiento matematico es la capacidad de pensar de manera logica y critica al
abordar problemas matematicos. Este tipo de razonamiento es fundamental para el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas y para la comprension de conceptos matematicos mas
complejos. La implementacion de estrategias como el ABP fomenta el razonamiento 16gico en
los estudiantes, ya que les obliga a analizar, interpretar y justificar sus soluciones (Lopez &

Ramirez, 2023).

Resolucion de Problemas

La resolucion de problemas es una competencia clave en la educacion matematica, que
implica la capacidad de identificar, analizar y resolver situaciones problematicas utilizando
herramientas matematicas. Esta habilidad es esencial no solo en el ambito académico, sino

también en la vida cotidiana y en el entorno laboral. La ensefianza de la resolucion de problemas
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a través de metodologias como el ABP permite a los estudiantes desarrollar un enfoque

sistematico y critico para enfrentar desafios, preparandolos para situaciones del mundo real

(Garcia & Mendoza, 2022).

Tecnologias en la enseiianza de las matemadticas

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han revolucionado la
ensefnanza de las matematicas al proporcionar herramientas digitales que potencian el
aprendizaje. Segtn el documento TIC TAC TEP, el uso de tecnologias en el aula permite la
implementacion de metodologias interactivas y colaborativas, facilitando el acceso a recursos
dinamicos y promoviendo el pensamiento computacional (Ministerio de Educacion Nacional,
2020). La integracion de TIC en la educacion matematica favorece la exploracion de conceptos
abstractos a través de simulaciones y aplicaciones digitales, enriqueciendo la experiencia de

aprendizaje de los estudiantes.
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Aspectos metodologicos

La presente investigacion se orienta desde la Investigacion Accion Participativa (IAP),
entendida como una metodologia cualitativa que busca comprender y transformar la realidad
mediante la participacion activa de los actores educativos. Como afirma Lewin (1946), la IAP
articula la investigacion con la accion, convirtiendo a los participantes en protagonistas del
cambio. En este sentido, docentes, directivos, estudiantes y miembros de los comités del PEI
aportan sus experiencias y percepciones para analizar criticamente la problematica y construir
alternativas de mejora en las instituciones educativas publicas en Colombia, en consonancia con
lo planteado por Fals Borda (1987), quien resalta la importancia de integrar el saber de las

comunidades al proceso investigativo.

Desde el ambito pedagdgico, la IAP se constituye como una practica transformadora en la
ensenanza de las matematicas, en la que la reflexion colectiva y la accion colaborativa fortalecen
los procesos de aprendizaje. En este marco, las TIC-TAC se incorporan como una estrategia
transversal que favorece la participacion y el mejoramiento continuo del contexto escolar. Tal
como lo sefiala la UNESCO (2019), el uso pedagogico de las tecnologias constituye un recurso

esencial para promover la equidad, la inclusion y la calidad educativa en los sistemas escolares.

Para realizar el estudio del impacto del cual se origina el proyecto de 'El uso de las TIC-
TAC en la ensefanza de las matematicas como estrategia transversal', se emplea un enfoque
cualitativo interpretativo, lo que permitié describir y analizar la comprension y contexto del
fendmeno y actores que participan en €l. En este estudio se emplean los disefios transversal y
descriptivo, todo esto permitid recoger desde la percepcidn e interpretacion de los actores a partir
del alcance del fenomeno estudiado en la préctica en los contextos y a proposito cualitativo. El

enfoque utilizado serd el socio critico, y como técnica de recoleccion de datos serd la
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observacion, la encuesta y la entrevista, las cuales se aplicaran a estudiantes, padres y demas
componentes del contexto escolar, para evaluar el impetu de impacto en las matematicas. La
perspectiva que asumimos apunta al cumplimiento de la vision y la mision establecida en el PEI,

como estrategia transversal del mejoramiento continuo del quehacer educativo.

Enfoque y disefio de la investigacion

Enfoque de la investigacion

En este paso se desea recolectar toda la informacion necesaria para entender cudles han
sido las causas, como ha incidido dentro de la institucion y de qué manera ha afectado a los

estudiantes, asi mismo el documento La investigacion educativa: claves teoricas.

“El enfoque cualitativo, la recoleccion de datos tiene como objetivo obtener informacion
de sujetos, comunidades, contexto o situaciones. El investigador adopta una postura reflexiva y
trata de minimizar sus creencias o experiencias de vida asociada con el tema. Los datos
cualitativos consisten por lo comun en la descripcion profunda y completa de eventos,
situaciones, imagenes mentales, percepciones, experiencias de las personas ya sea de manera

individual o colectiva” (Albert,2007. Pag. 231)

Por lo tanto, se pretende buscar toda esa informacion necesaria para actuar de manera
eficiente, para que haya un buen proceso educativo estudiantil. Por eso se desea tomar la primera
técnica es observacion participante para cumplir con el primer objetivo establecido desde el

inicio del proyecto y la segunda seria encuesta para ejecutar el segundo objetivo.

La técnica utilizada para la recopilacion de informacion es la etnogréfica, por lo que se
centra en la obtencion de una comprension minuciosa de las percepciones de individuos o

grupos, en este caso con los estudiantes de segundo y tercero. Describe a esos grupos en sus
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contextos y habitats naturales. Los datos, por lo tanto, aparecen contextualizados, evitindose
valoraciones subjetivas sobre las observaciones que se realizan. El investigador observa, habla,

anota los acontecimientos para luego describirlos.

Diseiio de la investigacion

El proceso de indagacion presente en este proyecto es el método inductivo y el
investigado interactiia con los participantes y con los datos, busca respuestas a preguntas que se

centran en la experiencia social, como se crea y como da significado a la vida humana.

La investigacion a desarrollar esta enmarcada en la investigacion educativa, una
investigacion pedagogica formativa como maestros en formacion, donde a través del proceso de
las practicas pedagogicas se puede identificar como las situaciones del contexto educativo se
convierten en temas o problemas de investigacion a la vez que se genera y se desarrolla la
competencia profesional de investigar, para ello se elige el enfoque cualitativo, porque segun
Lerma (2009), la investigacion cualitativa estudia la cotidianidad de las personas y grupos
ganando interés en la opinion, pensamiento, emociones, acciones y representaciones de la gente.
El investigador pretende obtener una interpretacion acorde con lo que se muestra en el entorno
que se encuentra, dando asi representaciones y comprensiones, partiendo de la informacion

proporcionada en los datos sin afectar a la poblacidon que esta siendo investigada.

El enfoque con el cual se trabaja sera el cualitativo, ya que es un proceso inductivo
contextualizado en un ambiente natural, esto se debe a que en la recoleccion de datos se
establece una estrecha relacion entre los participantes de la investigacion sustrayendo sus

experiencias e ideologias en detrimento del aprendizaje que pudieron haber tenido.
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La Investigacion-Accion Participativa (IAP) se constituye en una estrategia metodologica
cuyo proposito central es el cambio social, desarrollada con y para las comunidades. Se
fundamenta en tres pilares: la investigacion, la participacion y la accidn, lo que implica la
construccion colectiva de conocimiento en didlogo entre saberes cientificos y locales (Zapata &
Rondén, 2016). A diferencia de los enfoques tradicionales, la IAP no busca Ginicamente producir
conocimiento académico, sino generar transformaciones en la realidad de los grupos
participantes, fortaleciendo su capacidad para identificar problemas y proponer soluciones desde

sus propios contextos.

La IAP se caracteriza por la horizontalidad en las relaciones entre investigadores externos
y comunidades, promoviendo la autonomia, la justicia social y la sostenibilidad de los procesos.
Como plantean Greenwood y Levin (1998), no se trata de un método méas dentro de las ciencias
sociales, sino de una forma distinta de articular investigacion y accion, donde la participacion es
esencial para el éxito del proceso. Esta perspectiva fue impulsada en América Latina por Orlando
Fals Borda, quien resalté la importancia de articular teoria y préctica en beneficio de los sectores

historicamente marginados (Fals Borda, 1999).

En este proyecto, la IAP se orienta a comprender las practicas educativas en el uso de las
TIC y TAC en la ensefianza de las matematicas, a partir de la participacion activa de estudiantes
y docentes del Cosmo School. Desde esta perspectiva, el proceso investigativo no se limita a
observar y describir, sino que involucra a la comunidad educativa en la identificacion de sus
problematicas, el disefio de estrategias pedagogicas innovadoras y la evaluacion conjunta de sus
resultados, fomentando asi la construccion de conocimiento pertinente y transformador (Zapata

& Rondén, 2016).
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En sintesis, el método que se va a trabajar es la Investigacion-Accion Participativa, por
su potencial de generar cambios significativos en el ambito educativo mediante procesos
colaborativos y criticos que fortalecen tanto a los actores locales como a la comunidad

académica.

Poblacion y muestra

Para su desarrollo, este proyecto se realizara en un contexto educativo del Cosmo School
(Cosmo Education), pues es desde este aspecto, donde se debe propiciar espacios que permitan la
libre expresion del educando y asi lograr un desarrollo integral en el que se involucren sin hacer

distincion por la cultura a la que pertenece.

La institucion cuenta con 613 estudiantes desde preescolar hasta el grado undécimo
distribuidos en dos jornadas con un promedio aproximado de 25 estudiantes por aula, por lo
tanto, la poblacion que se va a tomar en este proyecto son los estudiantes que asisten a la
institucion, de este periodo de practica se trabajara principalmente con los grados sextos (22
estudiantes) y séptimo (31 estudiantes), pues ellos son esenciales para tener en cuenta el proceso
de aprendizaje e intervenir de manera amena, para la adquisicion de conocimientos previos en su

vida escolar y cotidiana.



Técnicas e instrumentos de investigacion

Resultados

Resultados de los Instrumentos de Informacion

Encuesta

Tras aplicar la encuesta como herramienta de obtencion de informacién
cuantitativa, se alcanzaron los siguientes resultados.

Figura 1

Listado de encuestados

(Bl Nombre completo B 16| Mariana suarez macn

2 Antonio Dsorio muriel ! 17 |Emanuel alzate qurama
3 | Vicleta Giraldo Rengifo ! 18 | Masia antonia Pua roman
4 | Emilio Marin ! 19 | Jubsta Torres Henao

§ | Dukce Maria Barriertos Castril 20 | Susana GarciaMora

6 |Juan Sebastisn ) 21| Nicolés Botero Grajales
7 Matias Ruiz Cardona | Matias Herrera Sandoval
g | Maia Jose Masin Puz | Salomé uribe londofio

! 2
4 23
9 |Nicolss Sanchez escobst ' 24 | Matias duwrangs Cérdoba
10 | Matias Herrora Sandoval | 25 | Viclotta Montoya
1 |Emmarnel Zapata Sanchez ' 26 | Maria Angel
12 | Jacobo Montoya zapata ) 27 |Maiana montano becerra
13 | Vicleta achipis géez ! 28 | Masiana Ferndndez suescun
14 | Jacobo gomez higuts 1 23 | Jerdnimo Echever
15 | Jheimer ! 20 |Matecrestiepo

Cuesta, H. (2024). Figura 1 — Listado de encuestados [pantallazo].

A los estudiantes del grado sexto cuenta con 30 estudiante de los cuales se aplica
la encuesta a 29 de ellos del colegio COSMO EDUCATION (Cosmo School) — SEDE
CENTRO, en el municipio de Medellin, utilizando herramientas tecnologicas para su

implementacion.



Figura 2
Edad de la encuesta

Cuesta, H. (2024). Figura 2 — Edad - Encuesta [pantallazo].
2. Edad
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Del siguiente grafico se puede inferir que tinicamente el 3%, correspondiente a un
estudiante, supera los 12 afios de edad. El1 97% restante, de acuerdo con la teoria de Jean
Piaget, se encuentra en la etapa de la transicion de operaciones concretas a la de
operaciones formales, esto puede explicar las dificultades que atn presentan en la
interpretacion de situaciones problema.

Figura 3

Gusto por las matematicas

3. ;Te gusta aprender matemaéticas?

®s 24 4

® Vo 5

Cuesta, H. (2024). Figura 3 — Gusto por las matemadticas - Encuesta [pantallazo].

Del total de encuestados, el 17% expresé que no le agrada aprender matematicas,
lo cual puede incidir de manera directa en su proceso de aprendizaje, ya que la falta de
interés por la asignatura dificulta la dedicaciéon y la valoracion necesarias para

comprenderla adecuadamente.

34
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Figura 4

Comprension de las matematicas

4. ;Qué tanto entiendes las tematicas de la clase?

@ Todo 2
@ Casitodo 14
@ Algunas cosas 12
@ Nada 1

Cuesta, H. (2024). Figura 4 — Comprension de las tematicas - Encuesta [pantallazo].

Entre los estudiantes encuestados, un 55% afirma comprender total o casi
totalmente los temas trabajados en clase de matematicas, mientras que un 41% sefiala
entender solo algunos aspectos y un 3%, equivalente a un estudiante, manifiesta no
comprender nada. En consecuencia, la falta de entendimiento total o parcial de las
tematicas puede dificultar la adecuada construccion de conceptos y conocimientos en los

estudiantes.

Figura §

Percepcion de las clases

5. ;Cémo te parecen las clases de matematicas?

14

@ Buenas/Divertidas 12 12
@ Aburridas/Malas 4 10
@ raciles 3 8
@ Dificiles 9 6
@ Siempre lo mismo 3 4
@ Entretenidas 14 . . .
ol ! 1 1 1 ! .

Cuesta, H. (2024). Figura 5 — Percepcion de las clases - Encuesta [pantallazo].

~
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En esta pregunta los estudiantes podian elegir més de una opcidn, lo que permitid
obtener una vision mas amplia sobre la percepcion de las clases de matematicas. De un
total de 45 opiniones, el 64% refleja una valoracion positiva de la asignatura, mientras
que el 36% restante evidencia una percepcion negativa. En consecuencia, esta valoracion
influye en las emociones hacia la materia, ya que, de acuerdo con Segtn Palacios &
Marato (2004), una disposicion previa en la actitud puede influir en coémo se interpreta
una situacion y en la manera de responder ante ella. En esta misma direccion, Ajzen
(1991), a través de la Teoria de la Conducta Planificada, sostiene que las actitudes ejercen
una influencia significativa en la manera en que los individuos interpretan su entorno y en
la intencién de sus acciones, lo que evidencia que la predisposicion actitudinal no solo
afecta la forma de percibir la realidad, sino también la respuesta conductual que se adopta

frente a ella y, por ende, afectar la comprension.

Figura 6

Dindmicas motivadoras

6. ;El mentor realiza actividades diferentes que te motivan a aprender matematicas?

[ B 24
® No

w

Cuesta, H. (2024). Figura 6 — Dinamicas motivadoras - Encuesta [pantallazo].

El 83% de los educandos confirma que el docente desarrolla actividades
motivadoras para aprender matematicas, mientras que el 17% opina lo contrario

argumentando que no se llevan a cabo este tipo de acciones. Por ello, resulta importante
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identificar cudles son las actividades que los estudiantes perciben como motivadoras en el

proceso de aprendizaje de esta asignatura.

Figura 7

Dificultad en la resolucion de problemas

7. iTe resulta facil resolver ejercicios de resolucion de problemas?

@ Muy dificil 3
Dificil 15
@
Facil 8
@
@ Muy facil 3

Cuesta, H. (2024). Figura 7 — Dificultad en resolucion de problemas - Encuesta [pantallazo].

Referente al tema de solucion de problemas, el 38% de los estudiantes considera
que dicho tema les resulta sencillo o muy sencillo de resolver, a diferencia del 52% que lo
percibe como un tema dificil y el 10% que lo califica como un tema bastante complejo.
En conclusion, una mayoria de los estudiantes presentan dificultades para la resolucion de
diferentes situaciones problema que se pueden plantear, lo que hace necesario indagar con

mayor profundidad en las causas que generan esta dificultad.

Figura 8
Aplicabilidad
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Cuesta, H. (2024). Figura 8 — Aplicabilidad - Encuesta [pantallazo].



E1 93% de los estudiantes manifestd que le gustaria incluir actividades didactico-
pedagogicas, en las clases de matematicas; un 7% prefirid ejercicios aplicables y ninguno
opto por un uso mas frecuente de herramientas tecnologicas. Este resultado puede
relacionarse con la edad de los estudiantes, ya que alin se encuentran en una etapa en la
que muestran mayor interés por dinamicas de juego y dindmicas participativas que
promuevan una intervencion comprometida.

Figura 9

Actitud en clase

9. ;Tu actitud en clase depende del mentor?
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Cuesta, H. (2024). Figura 9 — Actitud en clase - Encuesta [pantallazo].

Esta pregunta busco establecer la relacion entre la influencia que tiene el docente
en la actitud de los estudiantes durante el desarrollo de las diferentes clases. Los
resultados muestran que el 38% considera que el docente no influye en su actitud, el 48%
senala que algunas ocasiones si lo hace y el 14% afirma que si influye directamente. En
este sentido, es pertinente tener en cuenta lo planteado por Friend (2019), quien concluye
en su investigacion que la actitud del docente puede ser un factor determinante en el

comportamiento, la actitud y el aprendizaje de los estudiantes.
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Figura 10

Actividad de preferencia
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Cuesta, H. (2024). Figura 10 — Actividad de preferencia - Encuesta [pantallazo].

Para finalizar la encuesta, en esta pregunta se consulto a los alumnos acerca de las
tareas que prefieren desarrollar en clase. Los hallazgos muestran que el 14% se inclina
por précticas de razonamiento ldgico, el 3% por ejercitaciones propuestas por el docente,
el 21% por la resolucion de problemas y el 62% por dindmicas matematicas. Esto
evidencia que los alumnos se sienten mas interesados en propuestas dinamicas e

interactivas dentro del aula.

Diario de campo

Tras la observacion de la sesion con el curso de 6° del Colegio Cosmo School —
Sede Centro, se procedio a la organizacion de la experiencia, elaborando el siguiente

registro de campo.



Tabla 1

Formato de Diario de campo

Lugar: Colegio Cosmo School — Sede centro Fecha: 06/11/2024

Tema de la clase:

Numeros Factoriales

Objetivo de la clase:
Llevar a cabo un seguimiento de la forma de ensefianza y las técnicas empleadas por el
profesor invitado en clase, con el fin de identificar aquellas que favorecen la

motivacion, la comprension y la justificacion en la resolucion de practicas matematicas.

Caracteristicas del grupo

Numero de estudiantes asistentes:

29 estudiantes

Actitudes relevantes:

Falta de motivacion, apatia, escasa intervencion, dificultad para entender el tema

Caracteristicas de la clase

Didacticas utilizadas por el docente:
La ensefianza de la tematica debe incluir una explicacién conceptual, ejercicios de
aplicacion teorica y ejemplos practicos vinculados con situaciones de la vida cotidiana en

las que intervenga dicho contenido.

Actividades implementadas:

Interaccion del profesor con los alumnos:
La relacion con gran parte del curso es asertiva; sin embargo, algunos estudiantes
presentan diagnosticos que en ocasiones se convierten en un ‘pretexto’ para evitar

intervenir de manera activa.

Modo de instrucciones para el desarrollo de la clase y actividades:

Precisas y concretas en relacion con la clase.

Forma de apoyo del profesor a los alumnos con inquietudes y dificultades:
El docente fomenta la participacion de los alumnos en las diversas técnicas que aplica
para favorecer la adquisicion del conocimiento, lo cual realiza recorriendo los puestos y

aclarando dudas de manera individual.
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Gestion de situaciones especificas, problematicas o de convivencia de los alumnos:
Ciertos estudiantes se evidencian distraidos y” con escasa motivacion para registrar en sus
bitacoras la evidencia de los temas trabajados, exponiendo como argumento que no

comprenden las matematicas.

Que dificultades presentan los estudiantes en clase:
- Resolver operaciones basicas
- Analisis de situaciones problema que permitan identificar y organizar la
informacion suministrada.

- Desarrollo de la capacidad de interpretacion.

Grado de alcance de las metas de la clase:
Si bien se llevaron a cabo las tareas programadas, inicamente entre el 20% y el 30% de
los educandos consigui6 entender la utilidad del contenido a partir de los parametros

establecidos.

Nota. Detalles de la observacion no participante que se realizo durante una de las clases

impartidas por el docente externo.



Analisis de Resultados de los Instrumentos de Informacion

Al realizar un examen minucioso de las respuestas ofrecidas por los nifios, se

puede encontrar:

Los estudiantes que expresan no disfrutar del aprendizaje de las
matematicas, en gran parte, coinciden en ser quienes apenas alcanzan
comprender parcialmente los contenidos vistos en clase y valoran la
asignatura de forma desfavorable. En general, presentan dificultades en la
resolucion de problemas, su actitud se ve influenciada en ocasiones por el
profesor y muestran preferencia por la incorporacion de dindmicas

recreativas y juegos en el desarrollo de la clase.

Los alumnos que valoran la clase de manera exclusivamente desfavorable
apenas alcanzan comprender parcialmente los contenidos, presentan
dificultades en la solucion de problemas y manifiestan una disposicion
mas dispersa frente a las dindmicas que desearian integrar en las clases de
matematicas (juegos numéricos, practicas propuestas por el docente y

actividades de razonamiento 16gico).

Los alumnos que valoran la clase positivamente evidencian una mayor

asimilacion de los contenidos trabajados.

La mayoria de los alumnos optan por realizar, y quisieran que se
incluyeran en las sesiones de matematicas, actividades recreativas como

juegos numéricos.

Aquellos que perciben las clases de matematicas como complejas
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expresan que el profesor no emplea dinamicas variadas que los motiven al

aprendizaje.

Al revisar y examinar el diario de campo, se puede identificar que:

Se evidencia falta de disposicion de los alumnos para involucrarse
en las tareas propuestas por el profesor.

La asimilacion de los contenidos no se alcanza plenamente en el
grupo, debido a los obstaculos en el manejo de los procedimientos
necesarios para trabajar la temdtica.

Ciertos estudiantes carecen de la habilidad interpretativa y de
analisis requerida para resolver los problemas practicos planteados
por el docente.

Aunque el profesor muestra disposicion para acompafar y
fomentar la participacion, muchos estudiantes adoptan actitudes de
apatia que limitan el desarrollo de las tareas.

La postura y la disposicion de los alumnos se consideran factores
relevantes en el logro de los aprendizajes.

Las limitaciones en el manejo y comprension de operaciones y
procesos basicos constituyen un obstaculo para la comprension y

el desarrollo de las tareas propuestas.
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Estructura de la Propuesta de Investigacion

Propuesta pedagégica

La propuesta pedagogica desarrollada se presenta como un repositorio dindmico de
actividades digitales, disefiadas para ser implementadas en diversas plataformas educativas como
Educaplay, Kahoot, Quizizz, Medimer, entre otras, con el proposito de favorecer la aprehension
significativa de las matematicas en los estudiantes. Este conjunto de recursos no solo busca
diversificar las estrategias de enseflanza, sino también transformar los entornos tradicionales de

aprendizaje mediante el uso consciente e intencionado de las TIC-TAC-TEP.

Desde las TIC, se aprovechan las herramientas digitales como medios para acceder a
contenidos interactivos y visualmente atractivos que promuevan la comprension matematica
desde la exploracion y el juego. En el plano de las TAC, las actividades estan disefiadas para
fomentar el desarrollo de habilidades cognitivas como el razonamiento 16gico, la resolucion de
problemas y el pensamiento critico, consolidando asi el conocimiento a través de la practica
significativa. Finalmente, con un enfoque TEP, estas herramientas potencian la participacion
activa, la autonomia del estudiante y la apropiacion del aprendizaje desde su contexto,

permitiéndoles ser protagonistas de su proceso formativo.

Ademas, este tipo de actividades rompe con los esquemas de evaluacion tradicionales,
ofreciendo formas no convencionales de valorar el aprendizaje, donde no solo importa el
resultado correcto, sino también el proceso, la colaboracion, la argumentacion y el andlisis. Al
integrarse en plataformas interactivas, las evaluaciones se transforman en experiencias de

retroalimentacidon continua que estimulan la curiosidad y la motivacidn por aprender.
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En resumen, esta propuesta pedagdgica constituye una estrategia innovadora que integra
tecnologia educativa con enfoque pedagogico, promoviendo una ensefianza de las matematicas

mas cercana, significativa y transformadora para los estudiantes del siglo XXI.
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Repositorio

Bienvenido al repositorio del proyecto, en este espacio encontraras las diferentes

actividades desarrolladas como parte del proyecto de investigacion, organizadas y disponibles

para su consulta y uso académico. Enlace de la pagina web llamada “MatemaTICando”

https://halucueslo.wixsite.com/matematicando

Tabla 2
Repositorio

Lluvia de ideas
(Razén y proporcion

matematica)

Video de razones

Quizizz. (n.d.). Quiz sobre

proporciones. https://quizizz.com/admin/quiz/67ec7c¢585dc9b726ca2e99cf

Razones y proporciones

Kahoot. (n.d.). Kahoot sobre
proporciones. https://create.kahoot.it/details/0b99425b-2858-4ea5-893b-
047190303402

Proporciones

Educaplay. (n.d.). Busqueda de palabras:
proporciones. https://es.educaplay.com/juego/23189700-

busqueda de palabras_proporciones.html

Video evaluacion

Kahoot. (n.d.). Kahoot sobre modelos
atomicos. https://create.kahoot.it/details/f322ec35-8d95-4414-80c1 -
cl1176al76618

Crucigrama

Educaplay. (n.d.). Crucigrama sobre modelos

atomicos. https://es.educaplay.com/juego/23196751-

crucigrama_sobre_modelos_atomicos.html

Los sistemas

Educaplay. (n.d.). Los sistemas. https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/3952639-los_sistemas.html

(Cual es la ecuacion?

Educaplay. (n.d.). ;Cudl es la ecuacion?. https://es.educaplay.com/recursos-



https://halucueslo.wixsite.com/matematicando
https://quizizz.com/admin/quiz/67ec7c585dc9b726ca2e99cf
https://create.kahoot.it/details/0b99425b-2858-4ea5-893b-047190303402
https://create.kahoot.it/details/0b99425b-2858-4ea5-893b-047190303402
https://es.educaplay.com/juego/23189700-busqueda_de_palabras_proporciones.html
https://es.educaplay.com/juego/23189700-busqueda_de_palabras_proporciones.html
https://create.kahoot.it/details/f322ec35-8d95-4414-80c1-c1176a1766f8
https://create.kahoot.it/details/f322ec35-8d95-4414-80c1-c1176a1766f8
https://es.educaplay.com/juego/23196751-crucigrama_sobre_modelos_atomicos.html
https://es.educaplay.com/juego/23196751-crucigrama_sobre_modelos_atomicos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3952639-los_sistemas.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3952639-los_sistemas.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10789110-cual_es_la_ecuacion.html
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educativos/10789110-cual_es_la_ecuacion.html

Definicion operaciones

con fracciones

Educaplay. (n.d.). Definicion: operaciones con

fracciones. https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14532552-

definicion_operaciones_con_fracciones.html

Reconocimiento de las

Educaplay. (n.d.). Reconocimiento de las

fracciones. https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14592963-

fracciones
reconocimiento_de las fracciones.html
Kahoot. (n.d.). Kahoot sobre
Proporcionalidad proporcionalidad. https://create.kahoot.it/share/proporcionalidad/767add5e-

6058-48e6-97a6-b19a9a3{b848

Elementos quimicos y

su clasificacion

EVALUACION

Elementos Quimicos y su Clasificacion
=12 Preguntas &5 Octavo grade [ Mathematics

o TIC TAC Ensefi.. - 19 dias hace - Compartir « M

Calculo de volimenes

EVALUACION
A" PP TA .
< Calculo de Volumenes

1o e
v '.‘ =10 Preguntas £ Octavo grado [ Mathematics

AT WA
o TIC TAC Ensefi.. * un mes hace & Compartir -

Nota. Algunas actividades que se plantearon en diferentes herramientas ofimaticas para

dinamizar los procesos de aprehension de conocimientos.



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/10789110-cual_es_la_ecuacion.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14532552-definicion_operaciones_con_fracciones.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14532552-definicion_operaciones_con_fracciones.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14592963-reconocimiento_de_las_fracciones.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14592963-reconocimiento_de_las_fracciones.html
https://create.kahoot.it/share/proporcionalidad/767add5e-6058-48e6-97a6-b19a9a3fb848
https://create.kahoot.it/share/proporcionalidad/767add5e-6058-48e6-97a6-b19a9a3fb848
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Discusion
A partir del anélisis de los resultados obtenidos por los estudiantes en las actividades
aplicadas, se observa que la mayoria logré desarrollar respuestas que demuestran no solo la
memorizacion de procedimientos, sino también una comprension significativa de los conceptos

matematicos abordados. Esto indica que los procesos de aprehension del conocimiento se estan

consolidando progresivamente.

En los desempefios mas destacados, se evidencia un uso adecuado del razonamiento
logico para resolver los problemas planteados, lo cual refleja que los estudiantes estan
empezando a reconocer patrones, establecer relaciones entre conceptos y aplicar estrategias
eficaces de solucion. Este comportamiento es sefial de un fortalecimiento de las competencias
asociadas al pensamiento l6gico-matematico, especialmente en la identificacion de operaciones

pertinentes, el andlisis de situaciones y la interpretacion de resultados.

Por otro lado, se identifican también grupos que, si bien no alcanzaron un rendimiento
sobresaliente, muestran avances importantes al proponer respuestas con fundamentos, aun
cuando estas no sean del todo correctas. Este tipo de produccion sugiere que los estudiantes estan
transitando desde una logica de respuesta mecanica hacia una ldgica argumentativa, en la que se

valora el proceso de pensamiento detras de cada solucion.

Los casos con dificultades notorias permiten comprender que la aprehension del
conocimiento no es lineal ni uniforme; sin embargo, incluso en estos casos, se observan intentos
por construir sentido frente a los ejercicios, lo que demuestra disposicion al aprendizaje y
evidencia el impacto de las estrategias didacticas aplicadas, especialmente aquellas que integran

tecnologias y metodologias activas.
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En conjunto, los datos muestran que las actividades disefiadas e implementadas favorecen
un ambiente de aprendizaje que estimula el pensamiento critico y la capacidad argumentativa. La
posibilidad de equivocarse y revisar, de expresar distintas formas de resolver un problema y de
trabajar en colaboracion, han generado un escenario propicio para la apropiacion real del

conocimiento matematico.
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Conclusiones y recomendaciones

Los resultados obtenidos a través de la aplicacion de los instrumentos de
recoleccion de informaciodn y, posteriormente, la implementacion de la propuesta
pedagogica, evidencian que las practicas didacticas, actitudes y percepciones de los
estudiantes de los grados 6° y 7° del Colegio Cosmo School — Sede Centro,
considerando la continuidad del proceso investigativo desarrollado durante 2024,
respecto a las clases de matematicas, resultan determinantes en su proceso de
aprendizaje. En consecuencia, se hace necesario disenar e implementar en las clases
estrategias pedagdgicas apoyadas en las TIC-TAC-TEP, orientadas a contrarrestar estas
dificultades que inciden en el aprendizaje y, por ende, limitan el desarrollo de las
competencias requeridas para afrontar la complejidad del grado que cursan. Asi mismo,
dichas estrategias demostraron generar dinamismo, motivacion y avances en la
comprension, apropiacion y resolucion de problemas desde el razonamiento logico, el
pensamiento critico y el analisis operacional.

Entre las ensefianzas obtenidas, resaltamos la relevancia de construir un
ambiente de confianza donde los estudiantes se sientan en libertad de expresar sus
opiniones, lo cual permite que, como investigadores, accedamos a una vision mas
auténtica de las situaciones y percepciones que tienen sobre la clase de matematicas vy,
de esta manera, abordar las dificultades desde y para el contexto.

Uno de las principales limitantes del proyecto estuvo relacionado con la estructura
institucional de las planeaciones académicas, particularmente en el area de matematicas, donde
se trabaja bajo el enfoque del “momento cientifico”. Este enfoque integra diversas disciplinas

como biologia, fisica, quimica, geometria, matematicas y estadistica, lo que implica una
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planificacion interdisciplinaria. Si bien esta metodologia promueve una vision mas amplia del
conocimiento, también genera ciertos desafios al momento de disefiar e implementar actividades
especificas para el fortalecimiento de competencias matematicas. En varios casos, las actividades
desarrolladas dentro del proyecto debieron adaptarse a objetivos mas generales o compartir
espacio con contenidos de otras areas, lo cual dificultd que se centraran exclusivamente en
aspectos matematicos. Como resultado, aunque se lograron avances importantes en términos de
motivacion, participacion y comprension de algunos conceptos, estos no pudieron consolidarse

completamente durante el corto periodo de préctica disponible para el proceso de intervencion.

La implementacion de estrategias didacticas mediadas por TIC, TAC y TEP evidenci6 un
impacto positivo en el aprendizaje de las matematicas, al permitir a los estudiantes salir del
enfoque tradicional y aproximarse a los contenidos desde una perspectiva mas dindmica,
contextualizada y significativa. Estas herramientas tecnologicas no solo fortalecieron la
comprension conceptual, sino que también promovieron una actitud mas participativa, reflexiva

y critica en el aula.

Los hallazgos derivados de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos,
junto con la posterior implementacion de la propuesta pedagdgica, permitieron identificar que las
didacticas utilizadas, asi como las actitudes y percepciones de los estudiantes de los grados 6° y
7° del colegio Cosmo School — Sede Centro, inciden directamente en su proceso de aprendizaje.
Esta continuidad en el trabajo investigativo desarrollado durante el afio 2024 resalta la necesidad
urgente de replantear las metodologias en clase, orientandolas hacia enfoques pedagdgicos
apoyados en las TIC-TAC-TEP que ayuden a superar las barreras que actualmente afectan el
rendimiento académico y dificultan el desarrollo de competencias fundamentales en

matematicas. La propuesta demostré generar un ambiente de mayor dinamismo, motivacion y
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apropiacion del conocimiento, lo cual se reflejo en mejoras en la comprension, la aprehension de
conceptos y la resolucion de problemas a través del razonamiento logico, el pensamiento critico

y el analisis operativo.

Entre las lecciones mas significativas aprendidas se destaca la importancia de construir
ambientes de aprendizaje seguros, donde los estudiantes se sientan en libertad de expresar sus
ideas, emociones y percepciones. Este aspecto resulta esencial para conocer de manera auténtica
sus necesidades y dificultades frente a la clase de matematicas, y a partir de alli disefiar
intervenciones pedagogicas contextualizadas y eficaces. Como trabajos futuros, se propone
continuar fortaleciendo estas estrategias, profundizar en el uso de tecnologias emergentes como
herramientas didécticas, e involucrar a toda la comunidad educativa en procesos de reflexion e
innovacioén que potencien una ensefianza de las matematicas mas inclusiva, pertinente y

transformadora.
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Apéndice A
Actividad en quizziz
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Correcto [l Incorrecto No intentado
Precision T Puntos Puntuacién
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../s..xs........... 57% 814 5650 Evaluar
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Apéndice A - Cuesta, H. (2024). Actividad en quizziz [pantallazo].
https://quizizz.com/admin/reports/6716614f0ae4985¢b07402be/players

Apéndice B
Fracciones equivalentes

fRaccichesy - INa

lUna fraccién es un nimero, que se obliene de dividir un entero en partes iguales. Por \

ejemplo cuande decimos una cuarta parte e la pizza, estamos dwvidiendo fa pizza en
cuatro partes ¥ consideramos una de ellas, es decir un cuarto. %

La fraccion esta formada por dos téminos:

el numerador y el denominador. El 3=z

numerador es el nimero que estd sobre Ia ry

raya fraccionaria y el es ol que =y partes en que se dvidi of
esta bajo a raya fraccionaria. ontaro

Las Fraciones Equivalentes fienen el
mismo valor, aunque parezean diferentes.

Fracciones equivalentes

1, 24 1 ) .
4Por qué son lo mismo? Porque cuando multiplicas
) Jé <l o divide a la vez arriba y abajo por el mismo numero,
,% la fraccién mantiene su valor. La regla a recordar es:

5] % ]

iLo que haces a la parte de arriba de Ia fraccion

2 2 @ también lo tienes que hacer a la parte de abajo!
3
2 2 o 4
== £ _4 Si- dividimos hasta que no podamos més, habremos
8 simpliicado la fraccién (1 hemos hecho la mas
T T simple posible). Observa el ejemplo:
X2 x2

Importante:

Las partes de arriba y abajo de la
fraccion siempre deben ser ndmeros
enteros.

Las operaciones que podemos hacer son
multiplicar y dividir (siempre las dos Con tu tabia de fraceiones y
regleta busca las fracciones
equivalentes, escribelas en tu
cuaderno y realiza dibujos
| donde representes  cada
fraccion. Puedes utilizar las
formas que gustes.

ura a.si d “eor-ctiludis.com

partes a la vez). Si sumamos o restamos
un namero arriba y abajo, no tendremos
una fraccién equivalente.

Apéndice B - Actiludis. (2014, 1 de septiembre). Fracciones equivalentes [Imagen]. Actiludis.
https.://www.actiludis.com/2014/09/01/simplificar-fracciones/
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Apéndice C
Actividad compartida por el mentor

4. Colorea 1a fraccion equivalents.
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Apéndice C - Cuesta, Hayra (2025). Actividad compartida por el mentor [pantallazo].
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Apéndice D
Momento cientifico

Apéndice D - Cuesta, Hayra (2025). Momento cientifico. Cosmo School, Sede Centro. Medellin,
Antioquia

Apéndice E
Momento cientifico

Apéndice E- Cuesta, Hayra (2025). Momento cientifico. Cosmo School, Sede Centro. Medellin,
Antioquia



