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Resumen
El presente informe describe las actividades desarrolladas durante la pasantia realizada en la
alcaldia municipal de Zipaquira, especificamente en la secretaria de desarrollo rural y ambiente.
Las actividades incluyeron apoyo en el inventario forestal urbano, apoyo en jornadas de
reforestacion, propagacion de especies en el vivero municipal y valoracion de los servicios
ecosistémicos por medio de la herramienta i-Tree eco. El presente documento expone de manera
organizada los objetivos propuestos, la metodologia aplicada, los principales resultados
obtenidos y las conclusiones derivadas del proceso de pasantia, evidenciando tanto el aporte
realizado a la entidad como el fortalecimiento de las competencias profesionales adquiridas
durante la formacion académica.
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Abstract
This report describes the activities carried out during an internship at the Zipaquird Municipal
Government, specifically in the Secretariat of Rural Development and Environment. These
activities included supporting the urban forest inventory, assisting with reforestation efforts,
propagating species in the municipal nursery, and assessing ecosystem services using the i-Tree
eco tool. This document presents in an organized manner the proposed objectives, the
methodology applied, the main results obtained and the conclusions derived from the internship
process, demonstrating both the contribution made to the entity and the strengthening of the
professional skills acquired during academic training.

Keywords: Internship, forest inventory, reforestation, urban trees, i-Tree eco
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Introduccion

El presente informe corresponde al desarrollo de la pasantia como opcion de grado del
programa de Ingenieria Agroforestal de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD),
realizada en la Alcaldia Municipal de Zipaquira, especificamente en la Secretaria de Desarrollo
Rural y Ambiental (SDRA). La pasantia tuvo como propo6sito contribuir al manejo, gestion y
valoracion del arbolado urbano y rural del municipio, apoyando procesos técnicos relacionados
con el inventario forestal, la restauracion ecoldgica y la propagacion de especies arboreas. El
desarrollo de la pasantia se enmarca en las estrategias de sostenibilidad ambiental y
fortalecimiento del territorio establecidas en el Plan de Desarrollo Municipal 2024-2027
(Alcaldia Municipal de Zipaquira, 2024)

Durante el periodo de ejecucion de la pasantia se desarrollaron actividades orientadas al
levantamiento de informacion del inventario forestal urbano en 4 barrios del municipio, el
analisis de datos mediante la herramienta i-Tree Eco para la valoracion de servicios
ecosistémicos, la participacion en jornadas de reforestacion urbana y rural, y el apoyo a los
procesos de propagacion de especies en el vivero municipal Don Benito. Estas acciones se
enmarcan en la necesidad de fortalecer la planificacion ambiental y la toma de decisiones
relacionadas con el manejo sostenible del arbolado. Estas actividades se articulan con los
lineamientos de gestion ambiental establecidos por la Alcaldia Municipal de Zipaquira, los
cuales promueven el manejo sostenible de los recursos naturales y el fortalecimiento del

arbolado urbano y rural del municipio (Alcaldia Municipal de Zipaquira, 2019)



Objetivos

Objetivo General

Contribuir al manejo y gestion del arbolado del municipio de Zipaquira.
Objetivos Especificos

Participar en la elaboracion y analisis del inventario forestal del municipio de Zipaquira.

Apoyar en la planificacion y ejecucion de jornadas de restauracion ecoldgica organizadas
por la SDRA.

Apoyar en las labores de propagacion y mantenimiento de especies arboreas en el vivero

municipal.
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Metodologia

La metodologia aplicada se desarroll6 en concordancia con los lineamientos
institucionales de gestion ambiental definidos para el municipio de Zipaquira (Alcaldia
Municipal de Zipaquira, 2019). Orientado al apoyo técnico en actividades de campo, analisis de
informacion forestal y acompafiamiento a procesos de gestion ambiental desarrollados por la
Secretaria de Desarrollo Rural y Ambiental del municipio de Zipaquira.

Inicialmente, se realizé una induccidn sobre los procedimientos establecidos para el
inventario forestal urbano, el uso de instrumentos de medicién como GPS, decametro y formatos
de registro, asi como los criterios para la evaluacion del estado fitosanitario de los arboles.

Posteriormente, se particip6 en la toma de datos en campo en 4 diferentes barrios del
municipio, registrando variables como especie, diametro a la altura del pecho (DAP), altura total,
didmetro de copa y condiciones del fuste, raiz y copa.

El procesamiento y andlisis de la informacion se realizé mediante la herramienta i-Tree
Eco, desarrollada por el United States Forest Service, la cual permite cuantificar los servicios
ecosistémicos del arbolado urbano (United States Forest Service, 2023). Permitiendo la
valoracion de los servicios ecosistémicos del bosque urbano, entre ellos el almacenamiento y
secuestro de carbono, la eliminacion de contaminantes atmosféricos, la produccion de oxigeno y
la reduccion del escurrimiento superficial.

De manera complementaria, se participd en jornadas de reforestacion urbana y rural, asi
como en labores de propagacion de material vegetal en el vivero municipal Don Benito. Estas
actividades incluyeron el embolsado de sustrato, el trasplante de plantulas y la recoleccion de
semillas. Todas las actividades fueron documentadas mediante registros escritos y evidencia

fotografica.



Actividades del Plan de Trabajo
Tabla 1

Lista de Actividades
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Actividad Periodo Evidencia/Resultado Estado
esperado

Apoyo en inventario forestal Mes 1 - Mes 3  Base de datos Excel Realizado

urbano

Visita y apoyo en actividades  Mes 1 - Mes 4  Informe de Realizado

del vivero actividades del vivero

Participacion en jornadas de Mes 1 - Mes 4 Informe de actividades de Realizado

restauracion ecoldgica restauracion

Valoracion de servicios Mes 3 - Mes 4  Informe PDF con Realizado

ecosistémicos valoracion de servicios
ecosistémicos

Nota. En esta tabla se observan las actividades que se realizaron en el transcurso de la pasantia.
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Resultados

Desde el inicio de la pasantia, el 13 de agosto de 2025, hasta la finalizacion de esta, se
ejecuto las siguientes actividades:
Inventario Forestal Urbano

El inventario forestal se desarrolld en el municipio de Zipaquira Cundinamarca, durante
estos 4 meses de pasantia, se participd en el censo de 4 barrios pertenecientes a la comuna 4,
entre ellos, el barrio las Villas, Julio caro, San pablo y la Fraguita como se muestra en la figura 1.
Los resultados presentados corresponden al analisis del ecosistema urbano realizado mediante la
herramienta i- Tree Eco, a partir de los datos recolectados durante el inventario forestal.
Figura 1

Poligono Barrios Trabajados
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Nota. Esta figura permite tener una percepcion visual de los barrios donde se desarroll el

inventario forestal. Secretaria de planeacion.

Al inicio de la pasantia se realizé induccion en el uso del GPS y en los items de

inventario forestal. Se particip6 en el censo de los arboles urbanos, continuando el proceso que ya
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habia iniciado la secretaria de desarrollo rural y ambiente de Zipaquira.
Figura 2

Formato Excel Manejado
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Nota. En esta imagen se observa la distribucion de los datos dentro de una hoja de calculo del

programa Excel.

Los datos recolectados incluyen nombre de la especie, diametro del tronco (DAP), altura
total, diametro de copa, estado fitosanitario y caracteristicas de fuste, raiz y copa, la informacion
se consignod en una base de datos en Excel como se puede observar en la figura 2.

Registro fotografico: De cada arbol se tomaron tres fotografias (vista completa, placa
identificadora y detalle de hojas, fuste o signos de enfermedad).

Analisis de datos: Después de tener el inventario completo en los barrios, las villas, julio
caro, la fraguita y san pablo, se realizé el procesamiento de datos en la herramienta i-Tree eco,

para la valoracion de los servicios ecosistémicos donde arrojo como resultado el siguiente
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analisis.

El estudio, realizado durante 2025, evalu¢ la estructura, funcion y valor del bosque
urbano Inventario forestal Zipaquird utilizando el modelo i-Tree Eco desarrollado por el Servio
forestal de EEUU. El proposito es promover decisiones de manejo que mejoren la salud humana
y la calidad del medio ambiente.

Caracteristicas de los Arboles del Bosque Urbano

El bosque urbano cont6 con 1,610 arboles. Las tres especies mas comunes fueron
Eugenia (Syzygium myrtifolium) con el 11,7 %, Jazmin del cabo (Pittosporum undulatum) con el
10,9 % y Calistemo (Callistemon citrinus) con el 9,6 %. Estas se pueden observar en la figura 3.
Figura 3

Especies Inventario Forestal Urbano

Composicion de las especies de arboles en inventario forestal
de Zipaquira
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Nota. Esta figura muestra la distribucion de las especies del inventario del arbolado urbano de

Zipaquira. .

Resumen de Datos Clave
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Numero de arboles: 1,610.

Cobertura arborea: 114,32 Ha.

Especies mas comunes son la Eugenia (Syzygium myrtifolium), Jazmin del cabo
(Pittosporum undulatum) y Calistemo (Callistemon citrinus).

Porcentaje de arboles pequefios (menores a 15.2 cm de didmetro) fue de 86,8 %.

Valor de sustitucion (total) fue de COP$1,89 mil millones.

El porcentaje de arboles menores a 6" (15,2 cm) de diametro fue del 86,8 %, como se
muestra en la figura 4. Los valores utilizados por i-Tree para generar la grafica correspondieron
al DAP, entendido como el didmetro del fuste en centimetros tomado en campo y dividido por el
numero pi. De esta manera, cuando en campo se midié un arbol con un didmetro de 4 cm
mediante el decametro, el DAP calculado fue de 1,27 cm.

Figura 4

Porcentaje de Poblacién de Arboles por Clases de DAP
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Nota. El grafico de barras nos da una perspectiva visual del porcentaje de arboles segun el

intervalo de pulgadas que tiene de diametro.

Casi el 12 % de los arboles correspondieron a especies nativas de Sudamérica (South

America), como se presento en la figura 5. La mayoria de las especies de arboles exdticos



tuvieron su origen en Oceania, representando el 39 % de las especies registradas.

Figura 5
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Nota. El grafico de barras nos da una perspectiva visual de que continente provienen los arboles.

Cobertura del Bosque Urbano y Area Foliar

Los arboles cubrieron casi 114,32 ha del inventario forestal y proporcionaron 3023,406

ha de area foliar. Las especies mas dominantes en términos de area de las hojas fueron Pino

ciprés (Cupressus lusitanica), Holly liso (Cotoneaster pannosus) y Jazmin del cabo (Pittosporum

undulatum). Asimismo, las especies con los Valores de Importancia (VI) mas altos fueron

Jazmin del cabo (Pittosporum undulatum) con 17,9, Pino ciprés (Cupressus lusitanica) con 17,4

y Eugenia (Syzygium myrtifolium) con 15,8, como se presentd en la tabla 2.



Tabla 2

Especies mas Importantes en Inventario Forestal Zipaquira

Porcentaje del area de

Nombre de la especie Porcentaje poblacion v
las hojas

Jazmin del cabo (Pitosporo 10,9 7,0 17,9
undulatum)
Pino ciprés (Cupressus LS 15,9 17,4
lusitanica)
Eugenia (Syzygium myrtifolium) 11,7 4,1 15,8
Holly liso (Cotoneaster 7,9 7.4 153
pannosus)
Calistemo (Callistemon citrinus) 9,6 2,1 11,7
Chicala (Tecoma stans) 6,7 4,8 11,5
Guayacan de Manizales 43 5,3 9,6

(Lafoensia acuminata)

Acacia morada (Acacia 43 4.6 8,9
baileyana)

Caucho sabanero (Ficus 1,2 6,4 7,6
andicola)

Sauco (Sambucus nigra) 40 34 7,4

Nota. Esta tabla muestra las 10 especies mas relevantes del inventario forestal de Zipaquira.
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Eliminacién de la Contaminacién del Aire por Arboles Urbanos

Los arboles urbanos eliminaron un estimado de 157,5 libras de contaminacion del aire
por aio. El valor asociado de esta eliminacion es de COP$18,5 millon/afio. La eliminacion de la
contaminacion fue mayor para el ozono (0O3).

Los arboles eliminan PM2.5 y PM10* cuando el material particulado se deposita en la
superficie de las hojas. En 2025, los arboles emitieron aproximadamente 32,65 libras de
compuestos organicos volatiles (COV) (10,37 libras de isopreno y 22,27 libras de
monoterpenos). Son sustancias que se evaporan facilmente a temperatura ambiente y
contaminan. Afectando la salud, produciendo algunos problemas como Irritacion de ojos, nariz'y
garganta. También pueden generar dolor de cabeza y empeorar el asma.

El Pino ciprés (Cupressus lusitanica) y Acacia morada (Acacia baileyana) contribuyeron
con el 32 por ciento de estas emisiones. La eliminacion de la contaminacion fue mayor para
ozone como se muestra en la figura 6.

Figura 6

Eliminacion Anual de Contaminacion
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Nota. Este grafico permite visualizar la cantidad de agentes contaminantes eliminados.
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Almacenamiento y Secuestro de Carbono

El almacenamiento total de carbono mostré que los arboles almacenaron 82,5 toneladas
de carbono, con un valor economico asociado de COP $157 millones.

El secuestro anual bruto de carbono fue de casi 6,721 toneladas por afio, con un valor
economico asociado de COP $12,8 millones por afio.

El Pino ciprés (Cupressus lusitanica) fue la especie que almaceno la mayor cantidad de
carbono, representando aproximadamente el 18,7 % del total, como se present6 en la figura 7.
Figura 7

Almacenamiento de Carbono Calculado
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Nota. Esta figura muestra el almacenamiento de carbono calculado para especies de arbolado

urbano de Zipaquira con el mayor secuestro.

El valor econdomico tanto para el almacenamiento como para el secuestro de carbono se
calculd con base en un valor de COP $1.899.992 por tonelada.

El Guayacan de Manizales (Lafoensia acuminata) fue la especie que secuestro la mayor
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cantidad de carbono, representando aproximadamente el 11,1 % del total del carbono
secuestrado, como se present6 en la figura 8.
Figura 8

Secuestro Bruto Anual de Carbono
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Nota. Esta figura muestra el secuestro bruto anual de carbono calculado para especies de

arbolado urbano de Zipaquira con el mayor secuestro.

Produccion de Oxigeno

Los arboles produjeron un estimado de 17,92 toneladas de oxigeno al afio; sin embargo,
este beneficio se considerd relativamente insignificante debido a la gran y relativamente estable
cantidad de oxigeno presente en la atmdsfera. La principal especie productora de oxigeno fue el
Guayacan de Manizales (Lafoensia acuminata), con una produccion de 3.961,78 libras, como se

presento en la tabla 3.



21

Tabla 3

Las Principales 20 Especies Productoras de Oxigeno

Secuestro bruto de carbono Area foliar
Especie Oxigeno (libra) Numero de arboles
(libra/afio) (acre)
Guayacéan de Manizales 3.961,78 1.485,67 70 0,39
(Lafoensia
acuminata)
Jazmin del cabo (Pittosporum 3.573,16 1.339,94 175 0,53
undulatum)
Holly liso (Cotoneaster 2.858,75 1.072,03 127 0,55
pannosus)
Chicala (Tecoma stans) 2.847,14 1.067,68 108 0,36
Eugenia (Syzygium 2.840,54 1.065,20 188 0,31
myrtifolium)
Pino ciprés (Cupressus 1.749,57 656,09 24 1,19
lusitanica)
Calistemo (Callistemon 1.749,32 655,99 154 0,16
citrinus)
Caucho sabanero (Ficus 1.648,83 618,31 19 0,48
andicola)
Cajeto (Citharexylum 1.581,25 592,97 33 0,22
subflavescens)
Mangle de tierra fria 916,35 343,63 17 0,11
(Escallonia
pendula)
Sauco (Sambucus nigra) 861,78 323,17 65 0,25

Acacia morada (Acacia 790,63 296,49 69 0,35
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Secuestro bruto de carbono

Area foliar

Especie Oxigeno (libra) Numero de arboles
(libra/afio)

baileyana)
Sangregado (Croton 763,69 286,38 8 0,11
funckianus)
Cerezo (Prunus serotina) 708,05 265,52 24 0,21
Arrayan (Myrcianthes 596,63 223,73 22 0,04
rhopaloides)
Urapéan (Fraxinus chinensis) 567,78 212,92 13 0,31
Caballero de la noche 473,71 177,64 32 0,03
(Cestrum nocturnum)
Acacia sabanera 440,58 165,22 16 0,05
(Paraserianthes
lophantha)
Mano de oso (Oreopanax 428,21 160,58 13 0,06
incisus)
Cayeno (Hibiscus 418,93 157,10 51 0,05
rosasinensis)

Nota. Esta tabla muestra las 20 especies principales del inventario forestal productoras de

oxigeno.

Los beneficios identificados en el bosque urbano de Zipaquira coincidieron con lo

sefialado por Cardona y Bermudez (2019), quienes destacaron el papel del arbolado urbano en la

mejora de la calidad del aire y en la provision de servicios ecosistémicos fundamentales para la

salud humana.
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Escurrimiento Evitado

Los arboles ayudaron a reducir el escurrimiento superficial en casi 54 mil galones al afo,
con un valor econdémico asociado de COP $1,59 millones por afo.

Los arboles contribuyeron a disminuir la cantidad de agua de lluvia que fluyo
rapidamente sobre la superficie del suelo, ya que sus copas interceptaron la precipitacion y sus
raices facilitaron la infiltracion del agua en el suelo, previniendo inundaciones y la erosion del
suelo. El escurrimiento evitado se calcul6 con base en un precio de COP $29,37 por galon.

La especie con mayor impacto general en el escurrimiento evitado fue el Pino ciprés
(Cupressus lusitanica), como se presento en la figura 9.
Figura 9
Escurrimiento Evitado
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Nota. El diagrama muestra el tipo de arboles que retienen el agua evitando la erosion del suelo.



24

Valores de Sustitucion y Funcionales

El valor de sustitucion del bosque urbano fue de COP $1,89 mil millones. El valor
funcional anual positivo mas alto correspondio a la eliminacion de la contaminacion, con un
valor de COP $18,5 millones.

Asimismo, el valor de sustitucion fue mayor para el Pino ciprés (Cupressus lusitanica),
seguido del Victorian box y Holly Liso.
Figura 10

Especies de Arboles con Mayor Valor de Sustitucion
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Nota. El grafico permite observar como se distribuye el valor de la sustitucion seglin la especie

del arbol.

Equivalencias de Beneficios

Los beneficios brindados por el bosque urbano se compararon con célculos de emisiones
promedio:

Almacenamiento de carbono (82,47 toneladas) equivale a las emisiones anuales de
carbono de 58 automoviles o 24 viviendas unifamiliares.

El Secuestro anual de carbono (6,721 toneladas) equivale a las emisiones anuales de

carbono de 5 automoviles o 2 viviendas unifamiliares.
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La eliminacion de didxido de nitrégeno equivale a las emisiones anuales de 2
automoviles o 1 vivienda unifamiliar. La eliminacién de dioxido de sulfuro equivale a las
emisiones anuales de 45 automoviles.

El analisis del bosque urbano de Inventario forestal Zipaquird muestra que, si bien la
mayoria de los arboles son pequefios, el bosque ya proporciona beneficios ecoldgicos y
econdmicos significativos en términos de valor de sustitucion, secuestro de carbono, eliminacion
de contaminantes del aire y reduccion de escurrimiento.

Los resultados obtenidos aportan informacion relevante para la toma de decisiones en el
marco de la planificacion ambiental del municipio, en coherencia con los objetivos de desarrollo
sostenible definidos en el Plan de Desarrollo Municipal (Alcaldia Municipal de Zipaquira, 2024).

Figura 11

Evidencias Toma de Datos en Campo

Nota. Esta figura muestra el proceso para la recoleccion de datos para el inventario forestal

urbano. .
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Jornadas de Reforestacion

Barrio Zipavivienda

El 15 de septiembre se sembraron 110 arboles, en el parque de este barrio, se tuvo
participacion de algunos miembros de la comunidad y colaboradores de la SDRA figura 12. Los
arboles que se sembraron fueron traidos de los viveros del municipio, se sembraron especies
como roble (Quercus humboldtii), jazmin del cabo (Pittosporum undulatum), raque (Vallea
stipularis), alcaparro (Senna viarum), chicala (Tecoma stans), hayuelo verde (Dodonaea viscosa)
y holly liso (Cotoneaster pannosus).
Figura 12

Evidencias de Salidas de Campo para Reforestacion 1 Zipavivienda

Nota. En la imagen se observa la siembra de arboles junto con el grupo de reforestacion.
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Barrio las Villas
Se sembraron 20 arboles en dos actividades (10 en zona verde frente al conjunto Aldea de

San Marcos y 10 en la calle 4ta), con especies como Eugenia (Syzygium myrtifolium), Acacia

morada (Acacia baileyana) y holly liso (Cotoneaster pannosus). Se realizo esta siembra por

solicitud de un habitante del barrio y con el propdsito de mantener las zonas verdes de los barrios

de Zipaquira, como se muestra en la figura 13.

Figura 13

Evidencias de Salidas de Campo para Reforestacion 2 Las Villas
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Nota. En la imagen se observa la segunda salida de reforestacion junto con la toma de datos.
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Vereda San Jorge

La jornada de reforestacion se llevo a cabo en la vereda san Jorge, del municipio de
Zipaquird Cundinamarca. Esta siembra se realiz6 en una finca privada, por solicitud del
propietario con fines de conservacion y encerramiento de una cuenca hidrica (Figura 14). Se
sembraron 100 arboles, de las siguientes especies:

Rodamonte (Escallonia myrtilloides), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Arrayan
(Myrcianthes rhopaloides), Raque (Vallea stipularis), Calistemo (Callistemon citrinus),
Alcaparro (Senna viarum), Tibar (Escallonia paniculata), Cucharo (Myrsine guianensis), Mano
de oso (Oreopanax incisus), Duraznillo (Abatia parviflora), Garrocho (Viburnum tinoides),
Hayuelo (Dodonaea viscosa), Sauco (Sambucus nigra) y Angelitos (Monochaetum myrtoideum).
Figura 14

Evidencias de Salidas de Campo para Reforestacion 3 Vereda San Jorge

Nota. En la imagen se muestra la tercera reforestacion en la vereda San Jorge ubicada a 4,4

kilémetros del centro urbano.
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Figura 15

Planillas Asistencia y Salida de Arboles del Vivero para Reforestacion 3

Nota. En la imagen se observa el tipo de planilla usada para la toma de datos.

Durante la pasantia participé activamente en las jornadas de reforestacion desarrolladas,
actividades orientadas a fortalecer la cobertura vegetal y mejorar las condiciones ecoldgicas de
las areas intervenidas. Estas reforestaciones contribuyen a la recuperacion de zonas con
degradacion del suelo, el incremento de la biodiversidad local y la provision de servicios
ecosistémicos como la regulacion hidrica, la captura de carbono y la mejora del paisaje urbano y
rural. Mi labor incluy0 la visita al lugar donde se realizaria la siembra, plantacion y seguimiento
de las especies establecidas, garantizando su adecuada siembra. Estas actividades no solo aportan

a la sostenibilidad ambiental del municipio, sino que también fortalecen la conciencia ecoldgica



de la comunidad y consolidan procesos de restauracion que tendran impacto positivo a largo

plazo.

Apoyo en Propagacion de Especies en el Vivero

Identifique las especies propagadas las cuales me muestran en la tabla 4.

Tabla 4

Especies que se Propagan en el Vivero Don Benito
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Nombre comin

Nombre cientifico

Jarilla

Cajeto

Aliso

Eugenia

Tibar

Sauco

Uva Camarona
Holly liso
Mano de oso
Cedro de altura
Roble
Frailejon
Calistemo
Alcaparro
Arboloco
Arrayan

Hayuelo

Larrea s.p

Citharexylum subflavescens
Alnus acuminata
Syzygium myrtifolium
Escallonia paniculata
Sambucus nigra
Macleania rupestris
Cotoneaster pannosus
Oreopanax incisus
Cedrela montana
Quercus humboldtii
Espeletia s.p

Callistemon citrinus
Senna viarum

Montanoa quadrangularis
Mpyrcianthes rhopaloides

Dodonaea viscosa

Nota. Esta tabla muestra las especies propagadas en el vivero municipal.

Como parte de mis actividades durante la pasantia, brindé apoyo a las actividades de

propagacion de especies en uno de los viveros municipales, como también en el vivero don
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Benito, contribuyendo a los procesos esenciales para la produccion de material vegetal e
identificando especies las son destinadas a reforestaciones y acciones de restauracion ecologica.

Mi participacion incluyé embolsado de sustrato, un aproximado de 300 bolsas como se
muestra en la figura 16.

Figura 16

Evidencias de Apoyo En Vivero Don Benito

Nota. En la imagen se observa la realizacion del embolsado de sustrato, el cual permite el

desarrollo optimo de las plantas.

Realice el trasplante y resiembra de plantulas que requerian cambio de contenedor, en

este proceso se trasplantaron 35 individuos de la especie Calistemo (Callistemon citrinus).



Figura 17

Evidencias de Apoyo en Vivero Don Benito_ Trasplante

Nota. En la imagen se observa el cambio de contenedor para cada una de las plantas debido al

aumento de tamano.
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Hice la recoleccion de semillas de arrayan (Myrcianthes rhopaloides), insumo
fundamental para la propagacion sexual de la especie como se muestra en la figura 18.

Figura 18

Evidencias de Recoleccion de Semillas

Nota. En la imagen se observa un arbol de arrayan fértil, el cual proporciona la semilla para

asegurar su reproduccion.

Estas labores permiten asegurar la disponibilidad continua de plantas, fortaleciendo la
capacidad del municipio para implementar programas de recuperacion ambiental y manejo
sostenible de su arbolado. Ademas, la experiencia en el vivero me permitié comprender de
manera practica los requerimientos de cada etapa de crecimiento vegetal y la importancia del

manejo adecuado del material propagado.
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Taller Uso de la Herramienta i-Tree

Durante el transcurso de la pasantia se realizé un taller sobre el uso de la herramienta 1 -
Tree, Organizada por el asesor Jaime navarro, donde participaron companeros del programa de
ingenieria agroforestal y agronomia. Se explico como se realiza la importacion de los datos,
desde un archivo Excel al programa como se observa en la figura 19. También se mostro el
analisis de los servicios ecosistémicos que brindan los arboles que se usaron como ejemplo en
este taller.
Figura 19

Taller Uso i-Tree, Importacion de Datos
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Nota. En la imagen se observa el programa de Excel en donde se encuentra la base de datos.
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Figura 20

Taller Uso i Tree, Andlisis de Beneficios
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Resumen
Entender la estructura, la funcién y el valor del bosque urbano puede promover
lud hu a y la calidad del medio ambiente. Una evaluacién de la
de la vegetacion del bosque urbano ejemplo se llevé a cabo durante 2025. Los datos d
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largo de ejemplo se analizaron usando el modelo i-Tree Eco desarrollado por el Servicio Forestal de EEUU
Estacion de Investigacion del Norte '
CAROLI ANGELA ..

Numero de arboles: 76

v

Cobertura drborea: 6,279 thousand pie cuadrado
Jaime Al
Especies mas comunes de drboles: Brush cherry, Holly liso, Blackwood

Porcentaje de drboles menores a 6" (15.2 Fm) de didmetro: 88,2 %

Eliminacién de la contaminacién: 8,126 libras/afio (Col$938 mil/afio)

Almacenamiento de carbono: 1,301 toneladas (Col$2,47 millon)
Secuestro de carbono: 468,2 libras (Col$445 mil/afio)

c
Produccion de oxigeno: 1249 libras/afio B,

Escurrimiento evitado: 2,773 thousand galén/afio (Col$81,5 mil/afio)

12:26 / 51:24

Nota. En la imagen se observa el resumen de la reunion sobre la herramienta i -Tree.
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Conclusiones

La pasantia permitié apoyar de manera efectiva a la Secretaria de Desarrollo Rural y
Ambiental del municipio de Zipaquira en la consolidaciéon del inventario forestal urbano y en la
valoracion de los servicios ecosistémicos del arbolado, aportando informacion técnica relevante
para la planificacion y gestion ambiental del territorio.

El uso de la herramienta i-Tree Eco facilito el analisis de los beneficios ambientales y
economicos proporcionados por el bosque urbano, evidenciando la importancia del arbolado en
la mitigacion del cambio climéatico, la mejora de la calidad del aire y la regulacion hidrica,
aspectos fundamentales para el bienestar de la poblacion. Lo anterior concuerda con lo expuesto
por Ramos y Camacho (2023), quienes resaltan la importancia del arbolado urbano en la
regulacion climatica, la mejora del paisaje y el bienestar de la poblacion en contextos urbanos.

La participacion en jornadas de reforestacion y en actividades de propagacion de especies
en el vivero municipal fortalecid las competencias practicas en restauracion ecoldgica, manejo de
material vegetal y seleccion de especies adecuadas para contextos urbanos y rurales,
complementando la formacion académica en Ingenieria Agroforestal.

Finalmente, la pasantia contribuyd al desarrollo de habilidades técnicas, analiticas y
sociales, permitiendo aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera en un contexto
institucional real y fortaleciendo el perfil profesional del estudiante para su futuro desempefio

laboral.
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