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Resumen 

La accidentalidad vial en Bogotá D.C. constituye una problemática crítica de seguridad y 

salud pública, con implicaciones sociales, económicas y urbanas de gran magnitud. A pesar de 

los esfuerzos institucionales en normatividad, campañas de sensibilización y mejoras en la 

infraestructura vial, los índices de siniestralidad continúan siendo elevados, afectando 

principalmente a peatones, motociclistas, ciclistas y conductores en edad productiva. En este 

contexto, la ciencia de datos y las herramientas de inteligencia de negocios ofrecen una 

oportunidad para transformar los datos en conocimiento útil, facilitando la formulación de 

estrategias preventivas y la asignación eficiente de recursos. 

El presente proyecto de grado surge como una continuidad de un trabajo previo en el que 

se aplicaron modelos de regresión para identificar variables con mayor impacto en la gravedad 

de los accidentes. En las conclusiones de ese estudio se recomendó la implementación de un 

sistema de visualización interactiva que integrara los resultados obtenidos en un entorno práctico 

para un posible uso en las entidades responsables de la movilidad de la ciudad de Bogotá D.C. 

Atendiendo a esa recomendación, esta propuesta se centra en el desarrollo de una aplicación en 

la herramienta de inteligencia de negocios Qlik Sense, soportado en un proceso ETL (Extracción, 

Transformación y Carga) que permitirá consolidar datos de accidentalidad de diferentes años, 

generando indicadores claros y de fácil interpretación para una toma de decisiones. 

Palabras clave: Accidentalidad, Indicadores, CSV, Dashboard, ETL. 
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Abstract 

Traffic accidents in Bogotá, D.C., constitute a critical public health and safety problem, 

with profound social, economic, and urban implications. Despite institutional efforts in 

regulation, awareness campaigns, and road infrastructure improvements, accident rates remain 

high, primarily affecting pedestrians, motorcyclists, cyclists, and working-age drivers. In this 

context, data science and business intelligence tools offer the opportunity to transform data into 

useful knowledge, facilitating the development of preventive strategies and the efficient 

allocation of resources. 

This thesis follows previous work in which regression models were applied to identify 

the variables with the greatest impact on accident severity. The conclusions of this study 

recommended the implementation of an interactive visualization system that would integrate the 

results obtained in a practical environment for possible use by the entities responsible for 

mobility in Bogotá D.C. Following this recommendation, this proposal focuses on the 

development of an application in the Qlik Sense business intelligence tool, with the support of an 

ETL (Extraction, Transformation and Load) process that will consolidate accident data from 

different years, generating clear and easy-to-interpret indicators for decision-making. 

Keywords: Accident Rate, Indicators, CSV, Dashboard, ETL. 
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Introducción 

La accidentalidad vial se ha consolidado como uno de los principales retos de las grandes 

ciudades, tanto en términos de seguridad como de planificación urbana. En Bogotá D.C., los 

siniestros de tránsito generan un impacto considerable en la movilidad, la salud pública y la 

economía local, afectando especialmente a peatones, ciclistas y motociclistas, que constituyen 

los actores más vulnerables. Si bien las autoridades han desarrollado campañas pedagógicas, 

estrategias de control y normativas, persiste la necesidad de contar con herramientas tecnológicas 

que feliciten la comprensión y el seguimiento de esta problemática desde una perspectiva 

analítica y de gestión. 

Para la Especialización en Ciencias de Datos y Analítica de la UNAD, este proyecto 

plantea la construcción de un Sistema de Indicadores de Gestión de la Accidentalidad Vial en 

Bogotá D.C., estando soportado en la plataforma de inteligencia de negocios Qlik Sense. 

El presente proyecto de grado se enfoca en aprovechar los datos anuales de 

accidentalidad disponibles en archivos públicos, aplicando procesos de ETL (Extracción, 

Transformación y Carga), que permitan su limpieza, integración, estandarización y posterior 

visualización de datos mediante Dashboard interactivos. 

El sistema permitirá explorar los accidentes viales a partir de diferentes dimensiones 

como lo podrá ser la localidad, género, actor vial, clase de accidente, victimas asociadas, días de 

la semana entre otros; generando indicadores clave para el análisis de tendencias y la 

identificación de patrones espaciotemporales. 

Permitiendo transformar grandes volúmenes de datos en información clara y accesible, 

que contribuya a fortalecer la toma de decisiones para orientar acciones preventivas de alto 

impacto para la ciudad en materia de seguridad vial.  
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Justificación 

La alta tasa de accidentalidad vial en Bogotá D.C., constituye una de las problemáticas 

más críticas en términos de seguridad pública, salud y movilidad urbana. Los siniestros de 

tránsito no solo ocasionan pérdidas humanas irreparables, sino que también ayudan en el 

incremento de lesiones permanentes o discapacidades. Esto a pesar de los grandes esfuerzos 

realizados por parte de la Secretaría de Movilidad y otras entidades gubernamentales que velan 

por para mitigar esta situación, esto teniendo en cuenta que a veces la información disponible 

suele presentarse en informes estáticos que limitan la capacidad de análisis en tiempo oportuno y 

dificultan la toma de decisiones basadas en evidencia. 

La inteligencia de negocios y analítica de datos obtienen una gran relevancia, dado que 

ofrecen una oportunidad para superar estas limitaciones. En este sentido, el uso de Qlik Sense 

como herramienta tecnológica permite consolidar grandes volúmenes de datos provenientes de 

diferentes fuentes y volumen, transformándolos en indicadores visuales, dinámicos y de fácil 

interpretación. Facilitando la exploración de los datos por parte de los analistas y tomadores de 

decisiones, además promoviendo un enfoque preventivo y estratégico en la gestión de la 

movilidad. 

Este proyecto se justifica, además, porque responde a una recomendación específica 

planteada en un trabajo previo de análisis predictivo (Análisis Predictivo de Accidentes Viales en 

Bogotá: Un Enfoque Basado en Ciencia de Datos – 16-04), en el cual se identificó la necesidad 

de implementar un Dashboard interactivo para trasladar los hallazgos académicos a un entorno 

práctico de consulta y gestión. Al dar una continuidad a esa línea de investigación, el presente 

proyecto no solo tiene valor académico, sino también impacto social, al generar un sistema de 
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indicadores que apoye a las entidades competentes en la focalización de recursos, la 

identificación de zonas críticas y la planificación de campañas de prevención. 

  



14 

Objetivos 

Objetivo General 

Diseñar e implementar un Sistema de Indicadores para la Gestión de la Accidentalidad 

Vial en Bogotá D.C., a través de un Dashboard interactivo en Qlik Sense, soportado en procesos 

de ETL que integren y consoliden datos de accidentes viales registrados en la ciudad de Bogotá 

D.C, con el fin de facilitar el análisis, la visualización y la toma de decisiones. 

Objetivos Específicos 

Desarrollar un proceso de ETL que permita la integración, limpieza y estandarización de 

archivos o datos de la accidentalidad de la ciudad de Bogotá D.C. de diferentes años, 

garantizando consistencia y calidad en la información. 

Definir e implementar indicadores estratégicos relacionados con variables influyentes en 

la ocurrencia de siniestros viales. 

Construir un modelo de datos en Qlik Sense Desktop que sirva como base para la 

creación de visualizaciones interactivas y consultas dinámicas. 

Diseñar y desarrollar un Dashboard interactivo que visualice de manera clara y sencilla 

los principales indicadores, permitiendo segmentar la información mediante filtros. 
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Marco Teórico 

La accidentalidad vial se entiende como la ocurrencia de siniestros en la vía pública que 

involucran uno o más actores viales y generan consecuencias materiales, lesiones o muertes. De 

acuerdo con la Organización Mundial de la Salud (OMS), los accidentes de tránsito representan 

una de las principales causas de mortalidad en el mundo, afectando de manera desproporcionada 

a peatones, ciclistas y motociclistas. En el caso colombiano, y particularmente en Bogotá D.C., 

esta problemática se mantiene como un reto prioritario en la gestión de la movilidad urbana. 

En el ámbito analítico, los indicadores constituyen variables que sintetizan información 

compleja y permiten monitorear fenómenos de interés. En seguridad vial, estos indicadores 

suelen agruparse en categorías como: número de accidentes, víctimas fatales o lesionadas, 

distribución por actores viales, condiciones temporales y geográficas, entre otros. Un sistema de 

indicadores adecuado no solo facilita la comprensión de los datos, sino que también permite 

orientar intervenciones de carácter preventivo y correctivo. 

Desde la perspectiva tecnológica, los procesos ETL (Extracción, Transformación y 

Carga) son fundamentales para consolidar y preparar la información proveniente de diferentes 

fuentes y periodos. En este proyecto, el ETL tendrá como propósito integrar los archivos 

históricos de accidentalidad en Bogotá, unificar catálogos de variables (localidades, actores 

viales, clases de accidente) y generar datos consistentes para su análisis. 
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Metodología 

Recolección de Datos 

Se utilizarán los registros de accidentalidad vial en Bogotá D.C. generado por años y 

publicados para uso público, disponibles en archivos Excel/CSV suministrados por la Secretaría 

Distrital de Movilidad. Estos datos contienen información relacionada con la fecha, hora, 

localidad, tipo de accidente, actor vial, víctimas y condiciones del evento, entre otras variables. 

Procesos ETL (Extracción, Transformación y Carga) 

• Extracción: recopilación de datos de los archivos para los diferentes años. 

• Transformación: limpieza de datos (depuración de registros incompletos, 

estandarización de categorías, codificación de variables), creación de variables derivadas (día de 

la semana, franja horaria, indicadores de severidad) y normalización de catálogos. 

• Carga: integración en un modelo de datos centralizado, diseñado para ser 

explotado en Qlik Sense Desktop. 

Diseño de Indicadores 

Se definirán indicadores estratégicos que permitan comprender la accidentalidad desde 

distintas dimensiones: 

• Cantidad de accidentes por localidad, género y actor vial. 

• Distribución por clase de accidente. 

• Promedio de víctimas por cada cierto número de accidentes. 

• Tendencias temporales (anuales, mensuales, diarias, por franja horaria). 

• Zonas críticas (hotspots) identificadas mediante la agregación geográfica. 
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Construcción del Modelo de Datos en Qlik Sense 

Se desarrollará un modelo en forma de esquema estrella, con una tabla de hechos 

(siniestros) y tablas de dimensiones (tiempo, localidad, actor vial, clase de accidente). Este 

modelo facilitará la creación de gráficos y tablas dinámicas, además de mantener la consistencia 

de las métricas calculadas. 

Desarrollo del Dashboard Interactivo 

En Qlik Sense Desktop se diseñará un tablero con varias secciones temáticas: 

• Visión general: indicadores globales y tarjetas KPI. 

• Análisis geográfico: mapas interactivos por localidad y UPZ. 

• Análisis por actor vial y género: participación y tendencias. 

• Análisis temporal: evolución histórica y patrones por hora/día. 

• Severidad y víctimas: promedios y distribuciones. 

Análisis e Interpretación 

Se realizarán pruebas de validación del Dashboard, verificando la correcta representación 

de los datos y la pertinencia de los indicadores. Finalmente, se interpretarán los resultados con el 

propósito de generar recomendaciones útiles para la gestión institucional. 
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Desarrollo del Proyecto 

Objetivo Específico 1 

Proceso ETL 

El primer objetivo de este proyecto de grado consiste en desarrollar un proceso de ETL 

(Extracción, Transformación y Carga) que integre, limpie y estandarice los datos históricos de 

accidentalidad vial en Bogotá D.C., garantizando la consistencia y calidad de la información. 

Para su ejecución se empleó la herramienta de Business Intelligence Qlik Sense Desktop, 

en la versión de mayo 2024, estructurando un flujo de trabajo modular que permite mantener un 

control, trazabilidad y escalabilidad del proceso de integración de datos. 

Figura 1 

Aplicaciones en Base a la Metodología ETL 

 

 

Arquitectura de Datos y Estructura del Proyecto 

El proceso de ETL se organiza en un entorno estructurado denominado SIGAB, que 

contiene cinco carpetas principales: 

1. Extracción. 

2. Transformación. 

3. Modelo. 
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4. App. 

5. Data. 

Figura 2 

Estructura Jerárquica de Carpetas de SIGAB 

 

 

Figura 3 

Directorio y Estructura de SIGAB 
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En la carpeta 1. Extraccion, se podrá encontrar los archivos correspondientes a la 

información dispuesta por la Secretaría Distrital de Movilidad (SDM) de Bogotá D.C. presentada 

en forma de archivos QVS (Qlik View Script). 

En la carpeta 2. Transformacion, se encontrarán los archivos correspondientes a la 

transformación realizada a cada archivo dispuesto en la carpeta 1.Extracción, además de 

archivos propios requeridos para este desarrollo; estos archivos están disponibles en formato 

QVS (Qlik View Script). 

En la carpeta 3. Modelo, se encontrarán los archivos ya transformados y relacionados 

entre sí mediante una tabla denominada “LinkTable”; estos se encuentran en formato QVS (Qlik 

View Scrirpt). 

En la carpeta 4. App, se podrán encontrar todas las aplicaciones construidas que 

conforman la aplicación para la visualización de datos, como lo es Ext_Pr_Grado.qvf, 

Trans_Pr_Grado.qvf, Model_Pr_Grado.qvf y SIGAB.qvf. 

En la carpeta 5. Data, se encontrará toda la información trabajada en el proyecto, está 

estará convertida en información manipulable por Qlik; es decir, toda esta en formato QVD (Qlik 

View Data). Dentro de esta carpeta se encontrarán tres subcarpetas (Fuentes, Originales y 

Transformacion). Las cuales almacenan información importante para el proyecto y estarán 

divididas de la siguiente forma. 

• Fuentes: Archivos de datos que alimentan el sistema, que no precisamente están 

conformado por una base de datos, como lo pueden ser archivos txt, xlsx, csv, entre otros; estos 

archivos son los publicados por la Secretaría Distrital de Movilidad de Bogotá D.C., los cuales 

están denominados como SIGAT_ANUARIO. 
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Figura 4 

Directorio de Fuentes de Datos 

 

 

• Originales: Archivos en formato qvd, que fueron trabajados y almacenados 

mediante código y fue ejecutado directamente en los datos fuentes u originales, es decir, que no 

sufrieron ningún tipo de cambio en su almacenamiento. 

Figura 5 

Directorio de Archivos QVD Originales 
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• Transformación: Archivos en formato qvd, que fueron trabajados y almacenados 

mediante código. Estas transformaciones fueron aplicadas directamente sobre cada uno de los 

archivos contenidos en la carpeta Originales, generando otro qvd con los ajustes requeridos para 

una data limpia o legible. 

Figura 6 

Directorio de Archivos QVD Transformados 

 

 

Aplicación de Extracción de Datos 

Partiendo desde la premisa que la aplicación esta realizada bajo un concepto modular, 

esta aplicación (Ext_Pr_Grado), consolida los procesos de carga inicial de los archivos de Excel 

de diferentes años. Esta aplicación se encuentra conformada por las siguientes secciones. 

• Main: Define las variables globales y configuraciones del entorno, esta es creada 

por default por Qlik. 

• Actores Viales: Conjunto de datos que ejecuta el script creado para la extracción 

de datos correspondientes a todos los años existentes del rol actor vial. 
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• Siniestros: Conjunto de datos que ejecuta el script creado para la extracción de 

datos correspondientes a todos los siniestros registrados de forma anual. 

• Vehiculos: Conjunto de datos que ejecuta el script creado para la extracción de 

datos correspondientes a todos los vehículos relacionados en siniestros viales. 

• Salir: Espacio definido para interrumpir o finalizar alguna sección o bloque de 

código. 

Figura 7 

Aplicación de Extracción de Datos 

 

 

Scripts Modulares para la Extracción de Datos 

Para el desarrollo de este proyecto de grado, se ha pensado en la modularidad de la 

aplicación, script, conexiones e integración de la data. Por ende, en las secciones Actores Viales, 

Siniestros y Vehiculos, se emplean scripts con archivos QVS individuales que mediante 

repeticiones cíclicas obtiene la información año a año. 
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Este enfoque modular facilita la reutilización, mantenimiento e implementación de 

nuevos años de información. 

Figura 8 

Modularidad de los Conjuntos de Datos - APP Extracción 

 

 

Aplicación de Transformación de Datos 

Teniendo en cuenta la modularidad aplicada en la aplicación de extracción de datos, está 

aplicación (Trans_Pr_Grado), también cuenta con una modularidad particular, en donde se 

consolida los procesos de manipulación, ajuste, imputación y categorización de datos. 

Esta aplicación (Trans_Pr_Grado) se compone de las siguientes secciones: 

• Main: Define las variables globales y configuraciones del entorno, esta es creada 

por default por Qlik. 

• Mapa de Homologación: En esta sección se centraliza todos los mapas de 

homologación que serán utilizados dentro de la aplicación y ajuste de datos mediante código. 
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• Actores Viales: Esta sección hace el llamado a los datos originales de los actores 

viales año a año, a los cuales se les realiza todos los ajustes necesarios para la presentación de los 

datos finales. 

• Vehiculos: Esta sección esta encargada de realizar los ajustes requeridos a los 

datos originales de los siniestros viales que tienen relación con algún vehículo. 

• Siniestros: Esta sección levanta la información original de los siniestros viales 

registrados en Bogotá D.C, para los años 2020,2021,2022,2023 y 2024 y realiza los ajustes 

pertinentes para su visualización e interpretación.  

• LinkTable: Este conjunto de datos es muy importante, porque en él se exponen los 

campos de los demás conjuntos de datos que serán utilizados como filtros y llaves maestras para 

su respectiva relación. 

• Salir: Espacio definido para interrumpir o finalizar alguna sección o bloque de 

código. 

Figura 9 

Aplicación de Transformación de Datos 
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Entorno de Desarrollo 

Para el entorno de desarrollo de este proyecto de grado se hace uso de las siguientes 

aplicaciones. 

• Qlik Sense Desktop. 

• Sublime Text. 

• Excel. 

Qlik Sense Desktop fue elegido para la compilación y compactación de la data mediante 

su tecnología patentada, además de la capacidad modular que puede brindar a sus aplicaciones, 

por otro lado, está el editor de texto Sublime Text, el cual fue elegido por su simpleza, rapidez e 

integración con archivos de Qlik mediante su paquete InQlik-Tools, el cual permite la 

interpretación y desarrollo en aplicaciones de Qlik. 

Figura 10 

Entorno de Desarrollo - Sublime Text 
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También se hace el uso de la herramienta de Microsoft Excel, dado que es el formato 

nativo en el cual se encuentra la información entregada por la Secretaría Distrital de Movilidad 

en Bogotá D.C. 

Figura 11 

QVS de Actor Vial en Editor de Texto Sublime Text 
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Figura 12 

Ejecución de la Aplicación de Extracción de Datos - Qlik Sense Desktop 

 

 

Figura 13 

Datos en su Formato Original SIGAT ANUARIO - Excel 
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El proceso de ETL quedó completamente implementado mediante una arquitectura 

modular en Qlik Sense Desktop. Se consolidaron los datos históricos de accidentalidad vial, se 

estandarizaron las variables clave y se generaron QVD limpios para su posterior modelado. 

Figura 14 

Estructura de ETL - Qlik Sense Desktop 

 

 

Objetivo Específico 2 

Identificación de Variables Influyentes 

A partir de la integración y depuración de los datos históricos de accidentalidad vial de 

Bogotá D.C., para los años 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024, se identificaron las variables con 

mayor potencial para la construcción de indicadores estratégicos. Estas variables se encuentran 

distribuidas principalmente en las tablas de siniestros, vehículos y actores viales, los cuales 

fueron homogenizadas durante el proceso ETL desarrollado en el objetivo específico 1. 

Entre las variables de mayor relevancia se destacan.: 



30 

• Variables temporales: Año, mes, día de la semana, hora y minuto del siniestro. 

• Variables geográficas: Localidad, código de localidad, dirección, diseño del lugar 

(tramo, intersección, glorieta, ciclo ruta, vía troncal, etc.) y, para los años más recientes, 

coordenadas geográficas (latitud y longitud). 

• Variables de severidad: Gravedad del siniestro según clasificación tradicional y 

gravedad ajustada a 30 días, tanto a nivel de evento como de actor vial. 

• Variables de tipo siniestro: Clase de accidente (choque, atropello, volcamiento, 

caída, entre otros), tipo de choque y objeto fijo involucrado. 

• Variables de vehículo: Tipo o clase de vehículo (automóvil, motocicleta, bicicleta, 

bus, camión, volqueta, etc.), servicio (público, particular, alimentador, provisional, padrón dual, 

entre otros). 

• Variables de actor vial: Condición del actor (conductor, peatón, pasajero, ciclista, 

motociclistas, usuario de transporte público), edad, sexo y gravead de la lesión. 

• Variables de factores de riesgo (campos iniciados CON_): Presencia de 

motocicleta, peatón, bicicleta, menores, personas mayores, carga, embriaguez, exceso de 

velocidad, presencia de huecos, participación de vehículos del sistema SITP/Transmilenio y 

diferentes tipos de flota (zonal, troncal, articulado, biarticulado, alimentador, padrón dual, 

servicio especial, taxi, entre otros). 

Estas variables fueron seleccionadas por su relevancia analítica y por su alineación con 

las necesidades de gestión de la seguridad vial, al permitir caracterizar la frecuencia, severidad y 

contexto de los siniestros, así como los factores de riesgo asociados a su ocurrencia. 

Criterios para el Diseño del Sistema de Indicadores 

Para definir los indicadores estratégicos, se adoptaron los siguientes criterios: 
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1. Pertinencia para la gestión pública: Los indicadores deben aportar información útil 

para la toma de decisiones por parte de entidades como la Secretaría Distrital de Bogotá, 

especialmente en la priorización de intervenciones y diseño de políticas de prevención. 

2. Relevancia Analítica: Se priorizaron indicadores que permitan identificar 

patrones, tendencias y concentraciones de siniestros a nivel temporal, geográfico, de tipo de 

actor, vehículo y factores de riesgo. 

3. Viabilidad Técnica: Todos los indicadores debían de ser calculables de manera 

consistente a partir de los datos consolidados en el modelo de Qlik Sense, utilizando campos 

disponibles de forma homogénea en los diferentes años considerados. 

4. Claridad e Interpretabilidad: Los indicadores se definieron con nombres claros, 

fórmulas sencillas de comprender y unidades de medida intuitivas (conteos, proporciones, 

porcentajes, promedios, índices). 

5. Enfoque en variables influyentes: Se dio prioridad a variables asociadas a actores 

vulnerables (peatones, ciclistas, motociclistas), factores de riesgo (embriaguez, velocidad, uso de 

elementos de protección), tipo de infraestructura y sistema de transporte público. 

Con base en estos criterios, se diseñó un conjunto de indicadores agrupados en cinco 

categorías: 

1. Frecuencia de siniestros. 

2. Severidad. 

3. Factores de riesgo. 

4. Actores y vehículos. 

5. Contexto espaciotemporal. 
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Matriz de Indicadores Estratégicos 

A continuación, se presenta la matriz de indicadores estratégicos definidos para el 

proyecto. 

1. Indicadores de frecuencia y distribución. 

a. Número total de siniestros. 

▪ Descripción: Cantidad de siniestros registrados en el periodo y ámbito filtrado 

(Año, localidad, etc). 

▪ Fórmula Conceptual: 

Total Siniestros = Conteo distinto de Codigo_Accidente´ 

Figura 15 

Total Siniestros 

 

 

b. Distribución de siniestros por localidad. 

▪ Descripción: Participación porcentual de cada localidad en el total de siniestros. 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 16 

Porcentaje de Siniestros por Localidad 

 

 

c. Promedio de víctimas por siniestro. 

▪ Descripción: Número promedio de víctimas por cada siniestro registrado. 

▪ Fórmula Conceptual: 

𝑃𝑟𝑜𝑚. 𝑉í𝑐𝑡𝑖𝑚𝑎𝑠 𝑥 𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜 =  
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑉í𝑐𝑡𝑖𝑚𝑎𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
 

Figura 17 

Promedio Victimas por Siniestro 
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2. Indicadores de severidad. 

a. Proporción de siniestros con víctimas fatales 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros en los que se registra al menos una víctima 

fatal. 

▪ Fórmula conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑓𝑎𝑡𝑎𝑙

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 

Figura 18 

Porcentaje de Siniestros Fatales 

 

 

b. Índice de severidad del siniestro. 

▪ Descripción: Indicador compuesto que pondera la gravedad de los siniestros 

asignando pesos diferenciados a eventos con solo daños, lesionados y fallecidos. 

▪ Ejemplo de ponderación. 

1. Ilesos = 1 

2. Heridos = 5 

3. Fallecidos = 10 

▪ Fórmula Conceptual: 

Í𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑆𝑒𝑣𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
∑(𝑃𝐸𝑆𝑂𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑)

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
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Figura 19 

Índice de Severidad 

 

 

3. Indicadores de severidad. 

a. Proporción de siniestros asociados a embriaguez. 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros en los que se reporta la presencia de 

embriaguez. 

▪ Fórmula Conceptual: 

% 𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑚𝑏𝑟𝑖𝑎𝑔𝑢𝑒𝑧 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑛𝐸𝑚𝑏𝑟𝑖𝑎𝑔𝑢𝑒𝑧 = 1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 20 

Porcentaje de Siniestros con Embriaguez 

 

 

b. Proporción de siniestros asociados a exceso de velocidad. 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros donde se registra la variable Con_Velocidad 

= 1. 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛. 𝑝𝑜𝑟 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑛_𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 = 1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 21 

Porcentaje de Siniestros con Velocidad 

 

 

c. Siniestros con menores de edad involucrados. 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros en los que se registra presencia de menores 

(Con_Menores = 1). 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑛𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠 = 1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 22 

Porcentaje de Siniestros con Menores de Edad 

 

 

4. Indicadores por Actores Viales y Vehículos. 

a. Participación de Motocicletas en los Siniestros. 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros en los que está involucrada al menos una 

motocicleta (Con_Moto=1). 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑚𝑜𝑡𝑜 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑛𝑀𝑜𝑡𝑜 = 1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 23 

Porcentaje de Siniestros con Motocicletas 

 

 

b. Participación de peatones en los siniestros. 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros en los que hay peatones involucrados 

(Con_Peaton = 1). 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑎𝑡ó𝑛 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑛_𝑃𝑒𝑎𝑡𝑜𝑛 = 1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 24 

Porcentaje de Siniestros con Peatones 

 

 

c. Participación de bicicletas en los siniestros. 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros donde se reporta participación de bicicletas 

(Con_Bicicleta=1). 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐵𝑖𝑐𝑖𝑐𝑙𝑒𝑡𝑎 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑛𝐵𝑖𝑐𝑖𝑐𝑙𝑒𝑡𝑎 = 1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 25 

Porcentaje de Siniestros con Bicicletas 

 

 

d. Siniestros asociados al sistema de transporte público (SITP/TM). 

▪ Descripción: Porcentaje de siniestros en los que intervienen vehículos asociados al 

sistema de transporte público (Con_Sitp=1) o variables relacionadas con troncales, articulados, 

biarticulados, zonales, etc.). 

▪ Fórmula Conceptual: 

%𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑆𝐼𝑇𝑃 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑐𝑜𝑛 𝑉𝑒ℎí𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑝ú𝑏𝑙𝑖𝑐𝑜

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠
∗ 100 
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Figura 26 

Porcentaje de Siniestros con SITP 

 

 

5. Indicadores Espacio – Temporales. 

a. Distribución mensual de siniestros por año. 

▪ Descripción: Evolución mensual del número de siniestros por cada año, 

permitiendo identificar temporadas de mayor recurrencia. 

▪ Fórmula Conceptual. 

𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑀𝑒𝑠 =  𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑜 𝑑𝑒 𝐶ó𝑑𝑖𝑔𝑜𝐴𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝐴𝑔𝑟𝑢𝑝𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑜𝑟 𝐴ñ𝑜 𝑦 𝑀𝑒𝑠 

Figura 27 

Cantidad de Siniestros por Año 
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Figura 28 

Cantidad de Siniestros por Mes 

 

 

b. Indicador de concentración geográfica de siniestros por localidad. 

▪ Descripción: Relación entre el número de siniestros de una localidad y el 

promedio de siniestros de todas las localidades, permitiendo identificar localidades críticas. 

▪ Fórmula Conceptual: 

Í𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 =  
𝑆𝑖𝑛. 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑

𝑃𝑟𝑜𝑚. 𝑑𝑒 𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑
 

Figura 29 

Índice de Concentración por Localidad 

 

 

c. Indicador de siniestros por georeferenciación. 
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▪ Descripción: Visualización en forma de puntos(geoubicación) de los siniestros 

viales por Localidad. 

▪ Fórmula Conceptual: 

𝐺𝑒𝑜𝑟𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 =  𝑆𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑥 𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 

Figura 30 

Georreferenciación de Siniestros por Localidad 

 

 

Implementación de Indicadores en Qlik Sense Desktop 

La implementación de los indicadores se realizó mediante la creación de medidas 

(measures) y, cuando fue necesario, análisis calculados en Qlik Sense Desktop (Set Analysis), 

tomando como base el modelo de datos consolidado en el objetivo 1. A modo de ejemplo, se 

describen algunas expresiones típicas: 

▪ Total de Siniestros. 
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𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡(𝐷𝐼𝑆𝑇𝐼𝑁𝐶𝑇 𝑐𝑜𝑑𝑖𝑔𝑜𝐴𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒) 

Figura 31 

Cantidad de Siniestros 

 

 

▪ Porcentaje de siniestros con motocicleta. 

𝑁𝑢𝑚( 

    𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡({<  𝐶𝑜𝑛_𝑀𝑜𝑡𝑜 =  {1}  >} 𝐷𝐼𝑆𝑇𝐼𝑁𝐶𝑇 𝐶𝑜𝑑𝑖𝑔𝑜_𝐴𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒) 

    / 

    𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡(𝐷𝐼𝑆𝑇𝐼𝑁𝐶𝑇 𝐶𝑜𝑑𝑖𝑔𝑜_𝐴𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒), 

′0.0%′) 

Figura 32 

Porcentaje de Siniestros con Motocicleta 
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▪ Proporción de siniestros con embriaguez. 

 

𝑁𝑢𝑚( 

    𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡({<  𝐶𝑜𝑛_𝐸𝑚𝑏𝑟𝑖𝑎𝑔𝑢𝑒𝑧 =  {1}  >} 𝐷𝐼𝑆𝑇𝐼𝑁𝐶𝑇 𝐶𝑜𝑑𝑖𝑔𝑜_𝐴𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒) 

    / 

    𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡(𝐷𝐼𝑆𝑇𝐼𝑁𝐶𝑇 𝐶𝑜𝑑𝑖𝑔𝑜_𝐴𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒), 

′0.0%′) 

Figura 33 

Porcentaje de Siniestros con Embriaguez 

 

 

Estos indicadores fueron organizados en Qlik Sense Desktop utilizando tarjetas KPI, 

gráficos de barras, series temporales y mapas, de modo que la plataforma permita filtrar por 

localidad, año, mes, formulario y código accidente, teniendo la oportunidad de agregar algunos 

otros filtros de ser necesario. 
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Figura 34 

Filtros Utilizados en Toda la Aplicación 

 

 

Validación Preliminar de Indicadores 

La validación de los indicadores se realizó mediante: 

Comparación interna: revisión de coherencia entre el número total de siniestros y el 

desagregado por localidad, año, clase de accidente y tipo de actor vial. 

Revisión de consistencia lógica: verificación de que las proporciones asociadas a factores 

de riesgo (embriaguez, velocidad, motocicleta, peatón, bicicleta) se encuentran dentro de rangos 

plausibles según la literatura y los patrones previamente descritos en estudios de accidentalidad. 

Pruebas de filtrado en Qlik Sense: aplicación de filtros combinados (por ejemplo, 

siniestros con motocicleta en determinadas localidades y franjas horarias) para verificar que las 

medidas responden correctamente a la segmentación de datos. 
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Verificación entre tablas: contrastación de la información derivada de las tablas de 

siniestros, vehículos y actores viales, asegurando que los indicadores basados en actores 

vulnerables y tipos de vehículo sean coherentes con los totales agregados. 

Estas validaciones permitieron confirmar que los indicadores definidos e implementados 

representan adecuadamente la información registrada y pueden ser utilizados como base para 

análisis y visualizaciones en el Dashboard. 

Por otro lado, el desarrollo del segundo objetivo específico permitió definir e 

implementar un conjunto de indicadores estratégicos para la gestión de la accidentalidad vial 

en Bogotá D.C., articulando variables de frecuencia, severidad, factores de riesgo, actores viales, 

vehículos y contexto espaciotemporal. 

A partir de los datos integrados mediante el proceso ETL, se construyó una matriz de 

indicadores que facilita la identificación de zonas críticas, la caracterización de poblaciones 

vulnerables, el análisis del impacto de factores como la embriaguez y el exceso de velocidad, así 

como la evaluación de la participación del sistema de transporte público en los siniestros. 

Los indicadores implementados en Qlik Sense constituyen el núcleo del Sistema de 

Indicadores para la Gestión de la Accidentalidad Vial en Bogotá D.C., y servirán como 

insumo principal para el diseño del Dashboard interactivo planteado en el objetivo específico 4, 

donde se espera que estos resultados se traduzcan en visualizaciones intuitivas que apoyen la 

toma de decisiones por parte de las autoridades de tránsito y demás actores interesados. 

También es pertinente indicar que los indicadores, métricas y métricas nombradas 

anteriormente, pueden estar sujetas a cambios y modificaciones según lo requiera el proyecto, 

además no son todos los objetos que componen el desarrollo del proyecto, pero si hacen parte del 

grupo con más relevancia.  
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Objetivo Específico 3 

Lineamientos para el Diseño del Modelo de Datos 

A partir del proceso ETL desarrollado en el objetivo específico 1 y de la definición de 

indicadores estratégicos del objetivo específico 2, se establecieron los lineamientos para la 

construcción del modelo de datos en Qlik Sense Desktop. El propósito central del modelo es 

permitir el análisis flexible de la accidentalidad vial en Bogotá D.C. entre los años 2020 y 2024, 

facilitando consultas dinámicas y visualizaciones interactivas mediante filtros por: 

▪ Año, mes, día de la semana y franja horaria. 

▪ Localidad y diseño del lugar (intersección, tramo, glorieta, ciclo ruta, vía troncal, 

etc.). 

▪ Clase de siniestro, tipo de choque y objeto fijo. 

▪ Tipo de vehículo y servicio (público, particular, especial, SITP/Transmilenio). 

▪ Tipo de actor vial (conductor, peatón, ciclista, motociclista, pasajero, usuario del 

sistema de transporte público). 

▪ Factores de riesgo (embriaguez, velocidad, menores, personas mayores, 

participación de motos, peatones, bicicletas, SITP, troncales, etc.). 

Para ello, se analizó, investigo y se optó por un modelo orientado a análisis 

multidimensional, manteniendo un equilibrio entre. 

▪ Detalle suficiente: Permitiendo llegar a nivel de actor o vehículo. 

▪ Simplicidad estructural: Evitando modelos excesivamente complejos o con 

múltiples claves sintéticas que dificulten la interpretación. 



50 

Modelo Conceptual y Lógico de Datos 

Con base en la estructura de las fuentes SIGAT (Siniestros, Vehículos y Actor Vial) para 

los años 2020 – 2024, se definió un modelo lógico compuesto por una tabla de dimensiones 

principal y tres tablas de hechos complementarias. 

A. Tabla de dimensiones principal de enlace general: LinkTable. 

Tabla que sirve de enlace general entre las tablas de hechos existentes, esta tabla se 

compone de campos de tipo dimensión que serán usados para los filtros en el programa, además 

de contener mediante una función nativa la relación de campos maestros que permitan la 

integración y granularidad de la aplicación. 

• LlaveVehiculo, LlaveSiniestros, LlaveActorVial, 

• LinkTable.Codigo_Accidente, LinkTable.Codigo_Actor, 

LinkTable.Codigo_Localidad. 

• LinkTable.Formulario. 

• LinkTable.Fecha_Accidente, LinkTable.Anno_Accidente, 

LinkTable.Mes_Accidente, LinkTable.Num_Mes_Accidente. 
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Figura 35 

Tabla de LinkTable 

 

 

B. Tabla de hechos: Siniestros. 

Representa el nivel de análisis por siniestro (evento). Entre sus campos principales se 

encuentran: 

• Código_Accidente (Campo clave). 

• Fecha y hora del evento (Fecha_Acc, AA_Acc, MM_Acc, Dia_Semana_Acc, 

Hora_Acc, Min_Acc). 

• Localidad y diseño del lugar. 

• Clase de accidente, tipo de choque y objeto fijo. 

• Variables de gravedad en el nivel de siniestro. 

• Variables tipo flag (Con_Moto, Con_Peaton, Con_Bicicleta, Con_Embriaguez, 

Con_Velocidad, Con_Sitp, Con_Troncal, Con_Zonal, etc.), que permiten caracterizar factores de 

riesgo e infraestructura asociada al evento. 
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Figura 36 

Tabla de Siniestros 

 

 

C. Tabla de hechos de vehículos: Vehiculos. 

Contiene información a nivel de vehículo involucrado en cada siniestro: 
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• Codigo_Accidente y Codigo_Vehiculo. 

• Clase de vehículo (automóvil, moto, bicicleta, camión, bus, etc.). 

• Servicio (público, particular, especial, oficial). 

• Modalidad (masivo, individual, carga, escolar, taxi, etc.). 

• Tipo SITP/TransMilenio (zonal, troncal, articulado, biarticulado, alimentador, 

provisional, padrón dual), cuando aplica. 

Esta tabla permite analizar la composición del vehículo involucrado e identificar qué 

tipos de vehículos participan con mayor frecuencia en los siniestros. 

Figura 37 

Tabla de Vehículos 
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D. Tabla de hechos de actores viales: ActorVial. 

Recoge la información a nivel de persona afectada. 

• Codigo_Accidente y Codigo_Accidentado. 

• Sexo, edad, localidad asociada. 

• Condición del actor (conductor, peatón, ciclista, motociclista, pasajero, usuario 

SITP, etc.). 

• Gravedad del actor (lesionado, fallecido, gravedad a 30 días). 

A partir de esta tabla se pueden construir indicadores centrados en víctimas, población 

vulnerable, distribución por grupos etarios y análisis de severidad a nivel individual. 

Figura 38 

Tabla de Actor Vial 
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E. Dimensiones conformadas. 

Para facilitar la navegación y el filtrado en el Dashboard, se definieron varios campos 

dispuestos en una tabla de dimensiones derivada de las tablas de hechos y del diccionario 

entregado en cada conjunto de datos por la Secretaria Distrital de Movilidad mediante el SIGAT 

(Sistema de Información Geográfico de Accidentes de Tránsito), para los cuales se pueden 

categorizar de la siguiente manera. 

• Tiempo: Fecha, año, mes, nombre del mes, día del mes, día de la semana y franja 

horaria. 

• Localidad: Código de localidad, nombre y, si se requiere, clasificación agregada 

(por ejemplo, zonas de la ciudad). 

• Clase_Accidente: Identificador de clase y descripción (choque, atropello, 

volcamiento, etc.). 

• Vehiculo: Clase de vehículo, servicio, modalidad y agrupaciones por categoría 

(liviano, pesado, moto, bicicleta). 

• Actor: Tipo/condición del actor vial (conductor, peatón, ciclista, motociclista, 

pasajero, etc.). 

En conjunto, estas tablas conforman un modelo con estructura de tipo estrella ampliada, 

donde LinkTable, actúa como tabla central, complementada por las tablas Siniestros, Vehiculos y 

Actores para análisis más detallados según el enfoque generado en los indicadores. 

Modelo Físico y Consideraciones de Implementación 

En la implementación física dentro de Qlik Sense Desktop se tomaron las siguientes 

decisiones: 
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• Los datos de cada año (2020 – 2024) se consolidaron en tablas únicas de 

Siniestros, Vehículos y Actores, utilizando un campo de fecha (Fecha_Accidente o equivalente) 

para permitir análisis longitudinales sin duplicar estructuras. 

• El proceso de ETL genera archivos QVD intermedios para cada una de las tablas 

normalizadas, que se utilizan como fuentes de carga en el módulo final. Esto mejora el 

rendimiento y facilita la reutilización de los datos. 

• Se definió como clave principal de enlace los siguientes campos para las 

siguientes tablas. 

ActorVial.: ActorVial.Codigo_Accidente, ActorVial.Codigo_Actor, 

ActorVial.Anno_Accidente, ActorVial.Mes_Accidente. 

Siniestros.: Siniestros.Codigo_Accidente, Siniestros.Anno_Accidente, 

Siniestros.Mes_Accidente, Siniestros.Codigo_Localidad. 

Vehiculos.: Vehiculos.Codigo_Accidente, Vehiculos.Anno_Accidente, 

Vehiculos.Mes_Accidente. 

• Las dimensiones de Localidad, Anno_Accidente, Mes_Accidente, Formulario y 

Codigo_Accidente se construyeron como campos de referencia con registros únicos, enlazadas 

mediante claves simples (por ejemplo, Fecha, Codigo_Localidad, Id_Clase_Accidente, 

Clase_Vehiculo, Condicion_Actor). 

• Se revisó la existencia de posibles claves sintéticas y asociaciones ambiguas en el 

Model Viewer de Qlik Sense (Visualizador del modelo de datos), ajustando nombres de campos 

y, cuando fue necesario, empleando campos con alias para evitar relaciones no deseadas. 
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De esta manera, el modelo físico garantiza una estructura coherente para el cálculo de los 

indicadores definidos en el objetivo 2 y permite que las visualizaciones del dashboard se basen 

en relaciones claras y controladas. 

Implementación del Modelo de Datos en Qlik Sense Desktop 

La implementación del modelo se realizó mediante el editor de Carga de Qlik Sense 

Desktop, partiendo de los QVD generados en la fase de extracción y transformación. De forma 

resumida, la lógica del script puede describirse así: 

a. Carga de la tabla de siniestros: 

Figura 39 

Script de Carga del Modelo de Datos de Siniestros 
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b. Carga de la tabla de vehículos: 

Figura 40 

Script de Carga del Modelo de Datos de Vehículos 
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c. Carga de la tabla de actores viales: 

Figura 41 

Script de Carga del Modelo de Datos de Actores Viales 
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d. Carga de dimensiones linktable: 

Figura 42 

Script de Carga del Modelo de Datos de la LinkTable 

 

 

Tras la ejecución del script, se verificó el modelo mediante la vista de asociaciones de 

Qlik Sense, comprobando: 

• Que Vehiculos y Actores se relacionan correctamente con Siniestros a través de 

los campos maestros seleccionados mediante la LinkTable. 

• Que no aparecen claves sintéticas inesperadas ni bucles de asociaciones. 

• Que no se creen productos cartesianos. 

• Que no se creen llaves circulares.  

Validación del Modelo de Datos 

Para asegurar la calidad del modelo, se realizaron las siguientes validaciones: 
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• Validación estructural: revisión en el Model Viewer de Qlik Sense para confirmar 

que las tablas y relaciones corresponden al diseño lógico previsto, sin asociaciones duplicadas ni 

claves sintéticas no controladas. 

• Validación de conteos: comparación de los totales de siniestros, vehículos y 

actores viales en Qlik Sense con los conteos obtenidos directamente de los QVD y de los 

archivos originales, verificando que no existan pérdidas ni duplicaciones de registros. 

• Validación de filtros: prueba de filtros combinados (por año, mes, localidad, 

formulario y código accidente) para asegurar que las medidas e indicadores definidos se 

actualizan de manera coherente en todas las visualizaciones. 

• Validación cruzada entre tablas: comprobación de que los indicadores basados en 

Siniestros (por ejemplo, total de siniestros por localidad) son consistentes con aquellos basados 

en Actores (por ejemplo, número de víctimas por localidad) y Vehiculos (por ejemplo, 

distribución de siniestros por tipo de vehículo). 

El diseño del modelo de datos fue realizado bajo el modelo de estrella, el cual cuenta 

como tabla base la LinkTable, y sus tablas complemento (Hechos) ActorVial, Siniestro y 

Vehiculo, que mediante el Visor del modelo de datos de Qlik Sense Desktop, se logra visualizar 

de la siguiente manera. 
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Figura 43 

Visualización del Modelo de Datos 
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Las validaciones realizadas permitieron confirmar que el modelo de datos es estable, 

coherente y adecuado para soportar las visualizaciones requeridas en el Dashboard. 

El desarrollo del tercer objetivo específico permitió construir un modelo de datos en Qlik 

Sense que integra de forma consistente la información de siniestros, vehículos y actores viales de 

Bogotá D.C. para el periodo 2020 – 2024. El modelo, basado en una tabla de dimensiones 

principal y tablas complementarias de siniestros, vehículos y actores, junto con dimensiones de 

tiempo, localidad y clasificación de eventos, proporciona una base sólida para el análisis 

multidimensional de la accidentalidad vial. 

Gracias a este modelo, es posible realizar consultas dinámicas y visualizaciones 

interactivas que cruzan variables temporales, geográficas, demográficas y de factores de riesgo, 

lo cual responde directamente a las necesidades planteadas en los objetivos del proyecto y a los 

requerimientos potenciales de entidades como la Secretaría de Movilidad. 

Este modelo de datos se convierte en el núcleo técnico sobre el cual se construirá el 

Dashboard interactivo propuesto en el objetivo específico 4, en el que los indicadores definidos 

en el objetivo 2 se materializarán en gráficos, tablas y mapas que faciliten la interpretación de los 

patrones de siniestralidad vial en la ciudad. 

Objetivo Específico 4 

Propósito General del Dashboard 

El propósito del Dashboard interactivo es ofrecer una plataforma visual, intuitiva y 

dinámica que permita comprender la accidentalidad vial en Bogotá D.C., entre los años 2020 y 

2024, facilitando la exploración de los indicadores definidos en el objetivo específico 2 y 

soportándose en el modelo de datos construido en el objetivo 3. 
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El Dashboard está orientado a usuarios que requieren realizar análisis descriptivos, 

comparativos y exploratorios de los siniestros viales, tales como: 

• Secretaría Distrital de Movilidad. 

• Investigadores en seguridad vial. 

• Analistas de datos y tomadores de decisiones. 

• Estudiantes y comunidad académica. 

El diseño busca simplificar la complejidad de la información, permitiendo identificar 

patrones críticos, zonas de riesgo, comportamientos de actores viales y la influencia de factores 

asociados a los siniestros. 

Figura 44 

Aplicación SIGAB 
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Lineamientos de Diseño del Dashboard 

Para garantizar que el Dashboard sea funcional, comprensible y orientado a la toma de 

decisiones, se consideraron los siguientes lineamientos: 

A. Claridad visual: Priorizar gráficos simples, ordenados y sin sobrecarga de 

información. 

B. Consistencia: Uso uniforme de colores, tipografías, estilos de KPI y filtros. 

C. Jerarquía visual: Primeros elementos visibles, KPIs principales; secundarios, 

gráficos comparativos. 

D. Accesibilidad del análisis: Permitir en todo momento filtrar por año, localidad, 

tipo de actor, tipo de vehículo, clase de accidente y factores de riesgo. 

E. Exploración guiada: Estructura del Dashboard dividida en hojas temáticas que 

responden preguntas específicas. 

F. Enfoque territorial y poblacional: Incluir visualizaciones que permitan identificar 

zonas de concentración y actores vulnerables. 

Estos lineamientos garantizan que cualquier usuario pueda navegar por el Dashboard sin 

conocimientos avanzados en Qlik Sense Desktop. 

Estructura General del Dashboard Propuesto 

El Dashboard se compone de cinco hojas temáticas, cada una diseñada para responder 

preguntas clave asociadas a la gestión de la accidentalidad vial: 

Hoja 1 Dashboard Siniestros – Bogotá D.C. 

Esta hoja responde: 

• ¿Cuántos siniestros ocurren por año? 

• ¿Cuáles son las localidades con mayor incidencia? 
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• ¿Cómo se comporta la accidentalidad en el tiempo? 

• ¿Cuáles son los porcentajes de siniestralidad con relación a las localidades? 

Componentes de la hoja: 

• KPIs principales: 

o Total de siniestros 

o Vehículos relacionados 

o Peatones relacionados 

• Gráfico de líneas: evolución anual y mensual de siniestros. 

• Barras por localidades: siniestros por localidades y su porcentaje. 

• Barras: siniestros por clase (Siniestros, Vehículos y Peatones). 

Figura 45 

Hoja Dashboard Siniestros - Bogotá D.C. 

 

 

Hoja 2 Siniestros. 

Esta hoja responde: 
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• ¿Total de Siniestros para el año más reciente de datos? 

• ¿Cantidad de Siniestros por severidad (sin y con Victimas y Muertos)? 

• ¿Cuál es la distribución de los Siniestros por año y Localidad? 

Componentes de la hoja: 

• KPIs: 

o Total de Siniestros 

o Cantidad de Siniestros sin victimas 

o Cantidad de Siniestros con victimas 

o Cantidad de Siniestros con muertos (Siniestros Fatales). 

o Siniestros con embriaguez 

o Siniestros con velocidad 

o Siniestros con menores de edad 

o Siniestros con sexo masculino. 

o Siniestros con sexo femenino. 

• Barras: distribución de Siniestros por Severidad (Herido, Ileso y Muerto), 

Siniestros por localidad a nivel de embriaguez, velocidad y con menores de edad, Siniestros por 

grupo de edad y top 10 de siniestros por localidad. 

• Distribución: Siniestros por año y localidad. 

• Línea: tendencia de siniestros a nivel de embriaguez, velocidad y con menores de 

edad. 

• Geográfico.: mapa con la concentración de siniestros a nivel de localidad. 
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Figura 46 

Hoja de Siniestros 

 

 

Figura 47 

Hoja de Siniestros - Segunda Sección 
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Figura 48 

Hoja de Siniestros - Tercera Sección 

 

 

Hoja 3 Peatones Relacionados. 

Esta hoja responde:  

• ¿Cuál es el porcentaje de siniestros por género? 

• ¿Cómo es el comportamiento de los siniestros con peatones por año y mes? 

• ¿Cuál es el tipo de lugar que más siniestros registra con peatones? 

Componentes de la hoja: 

• KPIs: 

o Cantidad de peatones relacionados para el año más actual de datos 

o Cantidad de siniestros por peatones masculinos 

o Cantidad de siniestros por peatones femeninos 

• Gráfico de barras: siniestros con peatón a nivel de año y mes. 

• Gráfico de barras: top 10 de siniestros con peatón por localidad. 
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• Gráfico de barras: siniestros con peatón por tipo de lugar. 

• Gráfico de torta: Porcentaje de siniestros con peatones por género. 

• Gráfico de bloques: Sinestros con peatones por mes. 

• Gráfico de líneas: Siniestros con peatones masculinos y femeninos a nivel de mes. 

• Geográfico: mapa de la concentración de siniestros con peatones por localidad. 

Figura 49 

Hoja de Peatones Relacionados 
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Figura 50 

Hoja de Peatones Relacionados - Segunda Sección 

 

 

Hoja 4 Vehículos Relacionados. 

Esta hoja responde:  

• ¿Qué tipos de vehículos participan con mayor frecuencia? 

• ¿Qué papel tiene el SITP y Transmilenio? 

• ¿Qué tipos de vehículos presenta mayor riesgo? 

Componentes de la hoja: 

• KPIs: 

o Cantidad de siniestros con Bicicletas 

o Cantidad de siniestros con Automóviles 

o Cantidad de siniestros con Motocicletas 

o Cantidad de siniestros con Bus 

o Cantidad de siniestros con SITP 
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o Cantidad de siniestros masculinos con SITP 

o Cantidad de siniestros femeninos con SITP 

o Cantidad de vehículos relacionados en accidentes de transito 

• Gráfico de líneas: Comportamiento de los sinestros de bicicletas, automóviles, 

motocicletas y buses a nivel de año y meses. 

• Gráfico de barras: siniestros por tipo de vehículo (bicicleta, automóviles, 

motocicleta y bus) a nivel de localidad. 

• Gráfico de torta: Siniestros con vehículos a nivel de sexo (masculino y femenino). 

Figura 51 

Hoja de Vehículos Relacionados 
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Figura 52 

Hoja de Vehículos Relacionados - Segunda Sección 

 

 

Hoja 5 Reportes Adhoc. 

A diferencia de las demás hojas, esta hoja está pensada y diseñada para la creación de 

reportes que se adapten a la necesidad de quienes lo consulten, este reporte se conforma de dos 

categorías de información importante para su visualización y funcionamiento, las cuales son: 

• Dimensiones: Grupo de variables, que añaden información de tipo cualitativa al 

reporte. 

• Cálculos o medidas: Son variables cuantitativas que añaden cálculos al reporte. 

A manera de ejemplo, una dimensión puede ser los años que existan dentro del sistema 

(2020 – 2024), y la medida puede ser, cantidad de accidentados (Medida estándar y única 

existente, de ser necesario, pueden crearse más). Lo cual generará una visualización de 

accidentados por cada año. 
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Figura 53 

Hoja de Reportes Adhoc 

 

 

Figura 54 

Hoja de Reportes Adhoc - Dimensiones Activos 
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Filtros Globales del Dashboard. 

Todos los gráficos y KPIs del Dashboard estarán conectados a un conjunto de filtros que 

permiten segmentar la información a nivel de: 

• Localidad 

• Año del siniestro 

• Mes del siniestro 

• Formulario 

• Código Accidente 

Figura 55 

Filtros Utilizados en Toda la Aplicación de BI 

 

 

El uso de estos filtros permite que el Dashboard soporte análisis exploratorio avanzado, 

como: 

• Siniestros en un mes especifico en Kennedy entre 2020 y 2023 

• Siniestros ocurridos en un rango de tiempo anual o mensual 

• Diferentes actores viales, vehículos y objetos relacionados a un mismo código de 

accidente. 
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Integración del Dashboard con el Modelo de Datos. 

El Dashboard se apoya directamente en las tablas del modelo creado: 

• Siniestros (tabla central del análisis) 

• Vehiculos 

• ActoresViales 

• LinkTable 

La relación mediante claves simples como Codigo_Accidente, o demás campos 

agregados como llaves maestras garantiza: 

• Fluidez en los filtros 

• Cálculo correcto de indicadores 

• Visualizaciones sincronizadas 

• Eliminación de claves sintéticas 

• Alto rendimiento en consultas 

Esto permite que la aplicación responda en tiempo real a los cambios de filtros. 

Justificación del Diseño Propuesto. 

El diseño de la aplicación se justifica en los siguientes aspectos: 

• Facilita la interpretación de indicadores complejos en una interfaz clara. 

• Permite identificar rápidamente zonas críticas y actores vulnerables. 

• Posibilita la segmentación y comparación de patrones entre años. 

• Está alineado con criterios de analítica gubernamental y seguridad vial. 

• Responde a las necesidades reales de análisis por parte de la Secretaría de 

Movilidad. 

• Aprovecha al máximo las capacidades de Qlik Sense para análisis dinámico. 
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Este diseño asegura que el Dashboard no solo sea visualmente atractivo, sino también una 

herramienta útil de apoyo a la toma de decisiones. 

Además, el desarrollo del cuarto objetivo específico permitió diseñar la estructura 

funcional del Dashboard interactivo que integrará los indicadores estratégicos construidos en el 

objetivo 2 y se alimentará del modelo de datos desarrollado en el objetivo 3. 

El Dashboard propuesto está organizado en cinco hojas temáticas que abordan los 

aspectos más relevantes de la accidentalidad vial: panorama general (Dashboard), siniestros, 

peatones relacionados, vehículos relacionados y reportes. Su estructura garantiza que los 

usuarios puedan realizar consultas dinámicas, aplicar filtros múltiples y explorar visualizaciones 

que faciliten la comprensión de patrones y tendencias en los siniestros viales de la ciudad. 

Este diseño constituye la base para la construcción práctica del Dashboard en Qlik Sense, 

en una etapa posterior, donde se implementarán las visualizaciones y se validará su funcionalidad 

en un entorno interactivo. 
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Conclusiones 

El desarrollo de este proyecto permitió avanzar de manera significativa en la 

consolidación de un sistema de indicadores para la gestión de la accidentalidad vial en Bogotá 

D.C., integrando metodologías de analítica de datos, procesos ETL y diseño de modelos de 

visualización. A partir de la integración de las fuentes de información correspondientes a los 

años 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024, fue posible depurar, estructurar y normalizar los datos para 

su posterior uso en un modelo analítico dentro de Qlik Sense Desktop. 

En relación con el Objetivo Específico 1, se logró establecer un proceso ETL robusto, 

modular y replicable, soportado en archivos QVS y QVD, que garantiza la correcta extracción, 

transformación y carga de los datos provenientes de las fuentes SIGAT. Este proceso permitió 

homogenizar la información tanto en sus estructuras como en sus tipos de variables, facilitando 

el análisis multi–año y reduciendo inconsistencias propias de los archivos originales. 

Respecto al Objetivo Específico 2, se definió un conjunto amplio y estratégico de 

indicadores que permiten caracterizar la accidentalidad vial desde dimensiones temporales, 

geográficas, poblacionales, de severidad, tipos de vehículo y factores de riesgo. Dichos 

indicadores fueron conceptualizados y calculados de manera coherente con las necesidades de 

análisis de entidades responsables de movilidad y seguridad vial, especialmente la Secretaría 

Distrital de Movilidad. 

En cuanto al Objetivo Específico 3, se construyó un modelo de datos funcional en Qlik 

Sense Desktop, basado en la integración de las tablas Siniestros, Vehículos, Actores y 

LinkTable, complementadas con tablas de dimensiones para facilitar la segmentación y análisis. 

El modelo presenta una estructura limpia, sin claves sintéticas, y permite realizar consultas 

dinámicas mediante relaciones bien definidas y controladas. 
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Finalmente, el Objetivo Específico 4 permitió diseñar la estructura del Dashboard 

interactivo que contendrá las visualizaciones claves para el análisis de la accidentalidad vial. 

Aunque el Dashboard fue implementado posteriormente, el diseño conceptual, técnico y 

funcional quedó completamente definido, garantizando una guía clara para su construcción en 

Qlik Sense Desktop. 

En conjunto, el proyecto sienta las bases para la creación de una herramienta analítica de 

alto valor, que puede ser utilizada tanto por la comunidad académica como por entidades 

públicas para comprender la siniestralidad vial, priorizar intervenciones y direccionar acciones 

de prevención y seguridad vial en Bogotá D.C. 
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Recomendaciones 

A partir del desarrollo del proyecto y del análisis realizado, se presentan las siguientes 

recomendaciones: 

1. Extender el análisis a más años de información, incorporando periódicamente 

nuevos anuarios SIGAT para mantener actualizado el sistema de datos e indicadores y permitir el 

análisis de tendencias de mayor alcance temporal. 

2. Incluir variables externas que puedan enriquecer el análisis, tales como. 

• Datos de infraestructura (ciclo rutas, zonas escolares, troncales, intersecciones 

semafóricas). 

3. Publicar el Dashboard en un entorno accesible, recomendado Qlik Sense 

Enterprise, de modo que pueda ser utilizado por equipos institucionales o académicos sin 

necesidad de ejecutar la aplicación localmente. 

4. Generar tareas diarias de automatización de carga, transformación y visualización 

de datos, para tener siempre la aplicación dispuesta con la fuente de datos más reciente. 

5. Realizar validaciones periódicas del modelo de datos para mantener su 

coherencia, especialmente cuando se incorporen nuevas fuentes o se generen estructuras 

actualizadas de los anuarios SIGAT. 

6. Promover alianzas con entidades como la Secretaría Distrital de Movilidad, 

universidades o grupos de investigación que puedan aportar nuevas perspectivas metodológicas y 

validar los hallazgos del sistema de indicadores. 

Las recomendaciones anteriormente mencionadas permiten proyectar este trabajo de 

grado hacia un desarrollo continuo, escalable y de alto impacto en el análisis de seguridad vial.  
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Apéndices 

Apéndice A 

Repositorio del Proyecto SIGAB 

 

Nota. Enlace de acceso al repositorio del proyecto SIGAB. 

https://drive.google.com/drive/folders/13I_cvaG-RygFjVCyT9C7oq3oSIZ3SRAx?usp=sharing 


