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Resumen

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo disefiar un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) para fortalecer la comprension de las conicas en estudiantes de grado décimo
del Colegio Adventista de Granada, a partir del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). La
propuesta busca fomentar un aprendizaje activo y contextualizado, mediante la resolucion de
situaciones problémicas en un entorno digital atractivo. El EVA integrara recursos multimedia,
actividades interactivas, simuladores y realidad aumentada, favoreciendo la exploracion y
visualizacion de las propiedades de las secciones conicas, al tiempo que promueve la motivacion
y el interés por las matematicas. La investigacion adopta un enfoque mixto, con recoleccion de
datos mediante encuestas, entrevistas, listas de cotejo y escalas de Likert, para identificar
dificultades y medir el impacto del EVA. Se espera que la propuesta mejore el desempefio
académico, fortalezca las competencias digitales y pueda replicarse en otros contextos

educativos.

Palabras clave: Entorno virtual de aprendizaje, aprendizaje basado en problemas,

conicas, innovacion educativa.



Abstract

This research project aims to design and a Virtual Learning Environment (VLE) to
strengthen the understanding of conic sections in tenth-grade students at the Adventist School of
Granada, based on Problem-Based Learning (PBL). The proposal seeks to promote active and
contextualized learning through the resolution of problem situations in an engaging digital
environment. The VLE will integrate multimedia resources, interactive activities, simulators, and
augmented reality, enabling the exploration and visualization of the properties of conic sections
while fostering motivation and interest in mathematics. The study adopts a mixed-method
approach, collecting data through surveys, interviews, and focus groups to identify students’
difficulties and measure the impact of the VLE. It is expected that the proposal will enhance
academic performance, strengthen digital competencies, and serve as a replicable model in other

educational contexts.

Keywords: Virtual learning environment, problem-based learning, conics, educational

innovation.
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Introduccion

La ensefianza de las matematicas en la educacion media plantea el desafio de superar una
vision meramente abstracta del conocimiento, orientandose hacia experiencias de aprendizaje
que resulten comprensibles, utiles y motivadoras para los estudiantes. En este marco, el estudio
de las conicas constituye un eje relevante del curriculo en grado décimo, dado que ofrece
multiples conexiones con fendmenos presentes en distintas areas del saber y en la vida practica.
No obstante, se ha identificado que los alumnos del Colegio Adventista de Granada presentan
limitaciones en su comprension conceptual y procedimental, especialmente por la dificultad de

relacionar los contenidos tedricos con aplicaciones concretas y significativas.

Como respuesta a esta situacion, se plantea la creacion de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) fundamentado en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Esta
metodologia promueve la resolucion de situaciones contextualizadas, lo que favorece la
participacion, el analisis critico y la construccion autonoma del conocimiento matematico. De
este modo, el EVA se configura no solo como un recurso tecnologico, sino como un espacio
pedagdgico que busca integrar de manera coherente los contenidos, la didactica y el uso de

herramientas digitales.

La investigacion se organiza a partir de cuatro propositos fundamentales: primero,
indagar en las percepciones, dificultades y necesidades de aprendizaje que los estudiantes
manifiestan frente al tema de las conicas; segundo, determinar los elementos pedagogicos y
tecnoldgicos que deben incorporarse en el disefio del EVA; en tercer lugar, estructurar los
recursos y estrategias basados en problemas que daran soporte al entorno; y, finalmente, valorar

la pertinencia y el impacto del modelo en la comprension del tema por parte de los participantes.



En consecuencia, este proyecto pretende dar respuesta a una necesidad concreta en la
ensefanza de las matematicas y, al mismo tiempo, aportar a la consolidacion de enfoques
innovadores dentro de la educacion adventista, promoviendo la formacion integral de los

estudiantes en dimensiones cognitivas, tecnologicas y espirituales.

13
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Planteamiento del Problema

La ensenanza de las matematicas ha sido, histéricamente, un campo en permanente
blisqueda de estrategias que permitan una apropiacion significativa de sus conceptos y su
aplicabilidad en la vida cotidiana. En este contexto, el desarrollo de competencias matematicas
no solo se asocia al dominio técnico de procedimientos, sino también a la capacidad del
estudiante para comprender, modelar y resolver situaciones de su entorno. Uno de los contenidos
con mayor nivel de abstraccion y dificultad para los estudiantes de educacion basica y media es
el estudio de las secciones conicas, dado su caracter geométrico-analitico y su escasa conexion

con contextos reales cuando se ensefa de forma tradicional.

La comprension de las conicas, circunferencia, elipse, parabola e hipérbola, implica
interpretar las relaciones espaciales entre un cono doble y los planos que lo intersecan. Estas
formas, que tienen aplicacion en disciplinas como la fisica, la arquitectura y la astronomia,
suelen abordarse desde una perspectiva puramente algebraica, con énfasis en el uso de formulas
y representaciones planas, lo cual limita el aprendizaje conceptual y la transferencia de
conocimiento. En este sentido, se hace necesario adoptar metodologias que permitan resignificar
la ensefianza de las matematicas y fomentar un aprendizaje activo, contextualizado y

significativo (Avila & Andrade, 2023).

En Colombia, el Decreto 0045 de 1962, en su articulo 2, establece que la educacion debe
preparar al estudiante para vivir en una sociedad en constante evolucion, producto de las
transformaciones culturales, sociales y tecnoldgicas. Este mandato se refuerza en la Ley General
de Educacion (Ley 115 de 1994), la cual plantea como fines del sistema educativo el desarrollo

de las capacidades intelectuales, cientificas y tecnoldgicas de los ciudadanos, promoviendo el
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pensamiento logico, el analisis critico, la creatividad y la autonomia. De manera especifica, el
articulo 14 de la mencionada ley destaca que la ensefianza de las matematicas debe orientarse
hacia la comprension, la formulacion y la solucidon de problemas relacionados con la realidad

cotidiana, la ciencia y la tecnologia (Congreso de Colombia, 1994).

A pesar de estos lineamientos, en muchos entornos escolares ain predominan modelos
tradicionales centrados en la repeticion de procedimientos mecénicos y la memorizacion de
férmulas, lo que ha generado una desconexion entre el estudiante y el sentido funcional de las
matematicas. Aroca Aragjo (2019) senala que alin permanece una desconexion entre lo que
ocurre en el aula y las experiencias espaciales reales de los alumnos. Si bien esta dificultad ya
habia sido advertida desde afios pasados, el autor sefiala que hoy se agrava por el avance
tecnologico, que requiere nuevas convenciones de orientacion, ubicacion y comprension del

espacio que el curriculo escolar atin no incorpora.

Esta situacion se evidencia de manera concreta en el Colegio Adventista de Granada
(CADEG), ubicado en el municipio de Granada, departamento del Meta. Se trata de una
institucion educativa privada en la que se ha identificado un bajo rendimiento académico en el
componente geométrico de las matematicas, especialmente en lo relacionado con el pensamiento
espacial y métrico. Esta problemadtica se ha puesto de manifiesto a través de los resultados de las
pruebas internas aplicadas por la empresa externa Los Tres Editores, un equipo pedagdgico de
formacién y entrenamiento orientado al fortalecimiento de saberes, competencias y habilidades
para las pruebas ICFES Saber 1. Dicha empresa es contratada por el colegio para realizar cuatro
evaluaciones anuales, una por cada periodo, con el fin de valorar las competencias de los

estudiantes y, posteriormente, brindar apoyo en formacion académica segun las necesidades
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reflejadas en los resultados. En este contexto, los estudiantes evidencian un bajo desempefio en el
componente geométrico-métrico, alcanzando un promedio de apenas el 31,5 % de respuestas

correctas, tal cual como se observa en las figuras 1y 2.

Figura 1

Promedios alcanzados del grado décimo en las pruebas

Promedio de respuestas correctas por competencia

m Pensamiento métrico, espacial y variacional
m Prensamiento aleatorio
m Pensamiento espacial

® Pensamiento numeérico

Nota. Elaboracion propia

Este valor estd muy por debajo de lo esperado en relacion con los estandares nacionales
de matematicas, lo que indica dificultades persistentes en la apropiacion de conceptos espaciales

y en la resolucion de problemas asociados a esta area.
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Figura 2

Promedio de andlisis de competencias al responder una pregunta.

Analisis de las competencias del pensamiento espacial

28,10%

55,40%

m Argumentacion = Formulaciény ejecucion m Interpretacién y representacion

Nota. Elaboracion propia

Al analizar las competencias evaluadas, se observa que mientras la argumentacion
alcanza un 55,4 % de respuestas correctas, la formulacion y ejecucion (28,1 %) y la
interpretacion y representacion (10,7 %) presentan desempefios criticos. Dichos resultados
reflejan que los estudiantes no logran trasladar los conocimientos tedricos hacia la solucion de
problemas practicos ni representan adecuadamente las situaciones geométricas planteadas. En
consecuencia, se evidencia una brecha significativa entre el aprendizaje esperado y el
aprendizaje alcanzado, que limita la consolidacion del pensamiento matematico en el nivel de

secundaria.
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Estas dificultades recurrentes sefialan la necesidad de repensar las estrategias pedagogicas
empleadas en el area de matematicas. En particular, el bajo dominio de la interpretacion y
representacion geométrica muestra que los estudiantes requieren entornos de aprendizaje mas
dindmicos e interactivos, que favorezcan la construccion significativa de los conceptos. Por
tanto, se hace pertinente explorar alternativas innovadoras como el disefio de un Entorno Virtual
de Aprendizaje (EVA) basado en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), enfocado en el
estudio de las conicas, con el fin de fortalecer las competencias matematicas y mejorar los

resultados institucionales.

Frente a este panorama, se hace imperativo replantear la praxis pedagdgica mediante
enfoques que propicien la participacion activa del estudiante, el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico y la integracion significativa de las tecnologias digitales en el proceso
educativo. En este sentido, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se presenta como una
estrategia metodologica eficaz para superar los modelos transmisivos. E1 ABP permite situar al
estudiante en el centro del proceso formativo, mediante la resolucion colaborativa de situaciones
reales que demandan investigacion, andlisis, discusion y toma de decisiones fundamentadas

(Guaman & Espinoza, 2022).

La aplicacion del ABP en la ensefianza de las conicas facilita el transito desde una
ensefianza tradicional a una experiencia educativa significativa. Al disefiar situaciones-problema
contextualizadas como el analisis de trayectorias parabdlicas en fisica, el disefo de estructuras
arquitectonicas con formas elipticas, o la modelacion de oOrbitas planetarias mediante hipérbolas,

el estudiante puede establecer conexiones entre los conceptos matematicos y sus aplicaciones
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reales, promoviendo un aprendizaje experiencial y significativo (Barrows & Tamblyn, 1980;

Hakala et al., 2020).

De manera complementaria, la implementacion de Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA) contribuye al fortalecimiento de las competencias digitales, la autonomia en el
aprendizaje y la diversidad de recursos didacticos. Diversos autores destacan que los entornos
virtuales amplian las posibilidades pedagogicas en matematicas y requieren que los docentes
incorporen tecnologias y adapten los recursos a las caracteristicas de los estudiantes (Sanchez
Anillo et al., 2022). En el caso del Colegio Adventista de Granada, la creacion de un EVA
especializado en el estudio de las conicas, articulado al enfoque del ABP, puede constituir una

solucion innovadora y contextualizada a las dificultades de aprendizaje identificadas.

En ese sentido, la problematica abordada en esta investigacion se sitia en la brecha entre
la ensefianza tradicional de las matematicas, particularmente del concepto de las conicas, y la
necesidad de metodologias activas e innovadoras que respondan a las exigencias del contexto
educativo contemporaneo. Se plantea entonces como propdsito central diseiar un Entorno
Virtual de Aprendizaje basado en el Aprendizaje Basado en Problemas que permita fortalecer la
comprension de las conicas en estudiantes de grado décimo del Colegio Adventista de Granada,
contribuyendo asi al mejoramiento del desempefio académico, la motivacion por las matematicas

y la apropiacion significativa de los contenidos.

Pregunta de investigacion:



(Como incide el disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje, fundamentado en la
metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas, en la comprension del concepto de las

conicas en estudiantes de grado décimo del Colegio Adventista de Granada?

20
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Justificacion

El presente proyecto de investigacion se justifica en virtud de la necesidad urgente de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje del concepto de las conicas en estudiantes de
grado décimo del Colegio Adventista de Granada, en el departamento del Meta, Colombia. Esta
necesidad surge a partir del bajo rendimiento evidenciado en las pruebas diagnosticas
institucionales y del caracter abstracto de los contenidos geométricos, los cuales resultan
complejos de comprender cuando son enseiiados mediante metodologias tradicionales centradas
en la repeticion y la memorizacion. En respuesta a este diagnostico pedagdgico, se propone el
disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) fundamentado en la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con el proposito de fortalecer la comprension

conceptual y la aplicabilidad de las secciones conicas.

Desde el criterio de conveniencia, este estudio se considera pertinente en tanto responde a
una problematica real y vigente dentro del contexto escolar. El desarrollo del pensamiento
espacial y métrico es esencial para la formacion matematica y cientifica de los estudiantes,
especialmente en una etapa critica como la secundaria, donde se consolidan habilidades que
seran fundamentales para la educacion superior y el desempeiio profesional. Comprender el
concepto de las conicas, mas alla de su formulacién algebraica, implica desarrollar competencias
para modelar situaciones del entorno, analizar trayectorias, interpretar fendmenos naturales y
resolver problemas practicos. Este proyecto, por tanto, se convierte en una oportunidad para
enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje activo,
significativo y centrado en el estudiante, como lo demandan las tendencias pedagogicas actuales

(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
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En cuanto a la relevancia social, la investigacion impacta positivamente en la calidad del
servicio educativo ofrecido por el Colegio Adventista de Granada. El fortalecimiento de las
competencias matematicas en estudiantes de sectores con condiciones socioecondmicas diversas
(estratos 1, 2 y 3), no solo contribuye al mejoramiento del desempefio académico, sino también a
la equidad en el acceso a una educacion con estandares de calidad. La integracion de tecnologias
digitales, en este caso mediante un EVA, representa una herramienta de democratizacion del
conocimiento, al ofrecer materiales interactivos, visuales y accesibles que permiten responder a
los distintos estilos de aprendizaje y ritmos cognitivos. Ademas, al fomentar el aprendizaje
auténomo, colaborativo y contextualizado, se estimula el desarrollo de competencias
transversales que fortalecen la formacion ciudadana y profesional de los jovenes, en sintonia con

los retos del siglo XXI.

Desde la perspectiva de las implicaciones practicas, este proyecto ofrece una solucion
concreta y viable a una problematica educativa identificada. El disefio e implementacién del EVA
no solo pretende mejorar los resultados académicos en matematicas, sino también transformar las
dindmicas pedagdgicas dentro del aula, favoreciendo la apropiacion de metodologias activas
como el ABP y el uso estratégico de recursos digitales. La propuesta contempla el uso de
simuladores, recursos multimedia, ejercicios interactivos y estrategias de retroalimentacion
continua, lo cual permite una experiencia de aprendizaje enriquecida y personalizada. Asimismo,
los resultados del estudio pueden ser replicables en otras instituciones educativas que enfrentan
desafios similares, constituyéndose en una experiencia modelo para la innovacion didactica en la

enseflanza de las matematicas en Colombia.
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En términos de valor tedrico, esta investigacion contribuye a la profundizacion del
conocimiento en el campo de la educacion matematica, la integracion pedagogica de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), y la implementacion del Aprendizaje
Basado en Problemas como estrategia didactica. El marco conceptual del proyecto articula
fundamentos de la didactica de las matematicas, teorias del aprendizaje significativo y enfoques
de mediacion tecnoldgica. De este modo, el estudio no solo se limita al desarrollo de un recurso
educativo, sino que también aporta elementos para la reflexion sobre el rol del docente como
mediador, el uso de ambientes virtuales como escenarios de aprendizaje y la transformacion de
practicas pedagogicas tradicionales. En particular, el enfoque en las conicas permite profundizar
en un contenido especifico poco explorado desde la innovacion educativa, lo cual otorga un

caracter original y necesario al proyecto.

Finalmente, desde el criterio de utilidad metodolégica, el proyecto se constituye como un
referente de investigacion aplicada en el campo de la educacion. La combinacion de un enfoque
mixto que integra técnicas cualitativas y cuantitativas con un disefio participativo y
contextualizado proporciona una ruta metodoldgica replicable para estudios que busquen evaluar
el impacto de estrategias pedagdgicas innovadoras. La sistematizacion del proceso de diseno,
implementacion y validacion del EVA ofrece insumos valiosos tanto para investigadores como
para docentes interesados en desarrollar propuestas similares. Asimismo, el estudio permite
recoger percepciones de los actores educativos y generar evidencias empiricas sobre el uso
efectivo de las TIC en la ensefianza de las matematicas, promoviendo una cultura de evaluacion

y mejora continua.
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Finalmente, el proyecto se fundamenta en una necesidad préctica real, tiene implicaciones
sociales y pedagdgicas relevantes, contribuye al desarrollo tedrico de la educacion matematica y
ofrece una ruta metodoldgica aplicable a otros contextos. Al disefiar un Entorno Virtual de
Aprendizaje que articula el ABP con contenidos matematicos complejos como las conicas, esta
investigacion busca transformar las experiencias de aprendizaje, elevar los niveles de
comprension, y aportar a la construccion de una educacion mas inclusiva, innovadora y

pertinente para los desafios actuales.



25

Objetivos

Objetivo general

Disefiar un Entorno Virtual de Aprendizaje fundamentado en la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, a partir del diagnostico de las necesidades de aprendizaje
sobre el concepto de las conicas, con el fin de fortalecer su comprension en estudiantes de grado

décimo del Colegio Adventista de Granada.

Objetivos especificos

e Diagnosticar las percepciones, dificultades y necesidades de aprendizaje relacionadas con
el concepto de las conicas en los estudiantes del grado décimo del Colegio Adventista de
Granada.

e Analizar los elementos pedagogicos, tecnoldgicos y didacticos necesarios para el disefio
de un Entorno Virtual de Aprendizaje fundamentado en el Aprendizaje Basado en
Problemas.

¢ Disefiar los componentes del Entorno Virtual de Aprendizaje mediante la integracion de
recursos tecnologicos interactivos y estrategias metodologicas basadas en problemas.

e Evaluar la pertinencia y efectividad de los recursos y componentes del EVA para el

fortalecimiento del aprendizaje del concepto de las conicas en los estudiantes participantes.
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Marco Referencial

En el presente capitulo se expone el marco referencial del estudio, estructurado en cuatro
apartados. Primero se presentan los antecedentes de investigacion, que abarcan trabajos previos
nacionales e internacionales relacionados con el disefio de entornos virtuales de aprendizaje
basados en ABP y la ensefianza de las secciones conicas. Luego se desarrolla el marco legal, el
cual presenta las disposiciones normativas que respaldan el uso de metodologias activas y

tecnologias digitales en el sistema educativo colombiano, dando sustento juridico a la propuesta.

Seguidamente, en el marco conceptual, se definen las principales categorias de analisis, el
EVA, las secciones conicas y el ABP con sus respectivas fundamentaciones tedricas. Finalmente,
el marco tedrico desarrolla los enfoques y teorias vigentes que sustentan el estudio y orientan la
investigacion, incluyendo la postura teorica del autor. Esta organizacion permite comprender el
contexto investigativo, las bases legales, los conceptos clave y los referentes tedricos que
respaldan el disefio de un EVA basado en ABP para fortalecer la comprension de las conicas en

estudiantes de grado décimo.

Antecedentes

Para contextualizar el problema planteado, es necesario revisar investigaciones previas
que abordan la integracion del Aprendizaje Basado en Problemas en entornos virtuales
educativos, especialmente en la ensefianza de las matematicas y, de forma particular, en el tema

de las conicas.

A nivel internacional, Crisol-Moya, Herrera-Nieves y Montes-Soldado (2020) llevaron a

cabo una revision sistematica titulada “Educacion virtual para todos” en universidades de
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Espafia, con el propoésito de identificar los elementos que contribuyen al éxito del aprendizaje en

entornos de educacion formal. Este estudio analiz6 la implementacion de un EVA integrados con

metodologias basadas en ABP, encontrando como resultados principales que dichos entornos

promueven la autonomia de los estudiantes, fortalecen la comprension de conceptos complejos

y

fomentan el aprendizaje colaborativo entre pares. Ademas, resaltaron la importancia de un disefio

pedagogico alineado con las caracteristicas del concepto que se enseia, lo cual es especialmente

pertinente en educacién matematica. Estos hallazgos se relacionan directamente con la
investigacion actual, ya que evidencian que un EVA combinado con ABP puede mejorar la
comprension de temas dificiles (como las conicas) al proveer un aprendizaje significativo y

centrado en el estudiante.

Otro antecedente relevante es el estudio desarrollado en Malasia por Hussin, Harun y
Shukor (2019), titulado “Problem Based Learning to Enhance Students’ Critical Thinking Skill
via Online Tools”. Este trabajo implement6 la metodologia ABP en un entorno virtual con
estudiantes de secundaria, empleando plataformas en linea (Google Classroom, Moodle, entre
otras) para proponer situaciones problema contextualizadas en matematicas y ciencias. El
objetivo fue mejorar las habilidades de pensamiento critico de los alumnos, y los resultados
mostraron mejoras significativas: los estudiantes perfeccionaron sus capacidades de andlisis, la
formulacion de conjeturas y la resolucion de problemas. Incluso conceptos abstractos de la
matematica, como la geometria analitica, presentaron un mayor nivel de apropiacion mediante
uso del EVA, gracias a la flexibilidad de acceso a recursos multimediales y a la metodologia

centrada en problemas. Este antecedente demuestra que la combinacion de ABP con

el
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herramientas virtuales potencia la comprension de conceptos matematicos abstractos, lo cual es

un precedente importante para nuestro estudio enfocado en las secciones conicas.

Las metodologias activas en general han cobrado preeminencia en educacion matematica
por promover aprendizajes significativos y participativos. En particular, diversos autores
destacan que el Aprendizaje Basado en Problemas se consolida como una pedagogia eficaz para
desarrollar el pensamiento critico, la autonomia y la capacidad de resolver situaciones complejas
conectadas con la realidad (Jiménez Bajafia et al., 2024). Estos autores subrayan que el ABP
plantea problemas auténticos centrados en la construccion de conocimiento, logrando que el
estudiante los aborde de forma activa, colaborativa y reflexiva. Incluso al comparar el ABP con
el aprendizaje basado en proyectos, se observa que el primero favorece de manera mas profunda
la comprension de conceptos matematicos, pues involucra al alumnado en investigar, formular
hipdtesis y argumentar logicamente sobre problemas reales. Asi, la literatura previa reconoce al
ABP como una estrategia que conecta el conocimiento escolar con su practicidad en entornos
reales, aportando al desarrollo de habilidades metacognitivas y transformando al estudiante en
protagonista activo de su aprendizaje. Esta vision tedrica apoya la iniciativa de utilizar ABP en

nuestro entorno virtual para hacer mas tangible y significativo el estudio de las conicas.

De forma especifica en la ensefianza de las conicas, existen antecedentes que combinan
herramientas tecnologicas con ABP. Por ejemplo, Avila y Andrade (2023) reportan que la
utilizacion de software interactivo (GeoGebra) integrada con ABP permite una ensefianza de las
secciones conicas mas didactica, interactiva y visual, facilitando la comprension de los lugares
geométricos involucrados. En su estudio, la metodologia ABP junto con GeoGebra logré mejorar

el rendimiento académico de los estudiantes y estimuld una ensefianza mas dinamica e inclusiva,
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al vincular las conicas con problematicas reales y experimentacion grupal. Este resultado guarda
relacion directa con nuestra investigacion, ya que evidencia que apoyarse en entornos virtuales y

software matematico puede fortalecer la comprension de las conicas en un contexto de ABP.

También se ha demostrado el valor del ABP en ambitos distintos a las matematicas, lo
que reafirma su potencial interdisciplinario. En el campo de la medicina, por ejemplo, Tapia et al.
(2022) encontraron que la implementacién de ABP transformo el rol del alumno de pasivo a
activo, critico y reflexivo, integrando conocimientos tedricos con problemas practicos del
escenario profesional. Ademads, reportan que esta metodologia mejoro el proceso de ensenanza-
aprendizaje en medicina y es adaptable a otras disciplinas, al fomentar la autonomia, el trabajo
colaborativo, la indagacién y la toma de decisiones fundamentadas. Si bien este estudio se enfoca
en ciencias de la salud, sus conclusiones respaldan la idea de que el ABP propicia aprendizajes

mas profundos y aplicables, lo cual también es deseable en la ensefianza de las matematicas.

En efecto, Velazquez, Garcia, Zufiiga y Landin (2021) sefialan que el ABP incrementa la
motivacion del estudiante, estimula el pensamiento critico y promueve una actitud activa hacia el
aprendizaje, atributos especialmente valiosos para abordar temas complejos como las secciones
conicas. Segun estos autores, mediante ABP los alumnos construyen significados desde la
experiencia, desarrollan habilidades de modelacion matematica y comprenden la utilidad de las
conicas en contextos cientificos, tecnoldgicos y cotidianos. En consecuencia, el ABP no solo
mejora el rendimiento académico en matematicas, sino que fortalece la formacion integral del

estudiante en esta area, alinedndose con los objetivos formativos de nuestro proyecto.
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En conjunto, todos estos antecedentes internacionales presentan al ABP como una
metodologia efectiva para la ensefianza de conceptos matematicos complejos como las conicas,
al lograr aprendizajes mas profundos, contextualizados y con mayor transferencia a la vida real.
La presente investigacion se apoya en estas evidencias para sustentar la pertinencia de disefiar un
EVA basado en ABP en el area de conicas, esperando replicar esos beneficios en estudiantes de

grado décimo.

En el contexto nacional (Colombia), también se encuentran estudios que respaldan la
innovacion metodologica mediante ABP y entornos virtuales en la educacion matematica. Por
ejemplo, Espitia (2024) en la Universidad Nacional de Colombia desarroll6 una investigacion
con el objetivo de analizar el desarrollo de habilidades aritméticas en estudiantes de 4° y 5° de
primaria, integrando el Aprendizaje Basado en Problemas con estrategias ludicas. Los resultados
evidenciaron un fortalecimiento de las habilidades matematicas de los nifios al resolver
problemas y tomar decisiones, asi como una mejor comprension de los conceptos acordes a su
nivel. Al mismo tiempo, la combinacién de ABP y ludificacion enriquecio el proceso de
aprendizaje: los estudiantes aprendieron a aplicar eficazmente sus conocimientos matematicos en

una variedad de contextos.

En consecuencia, Espitia (2024) visualiza el ABP como una estrategia que, al integrar el
juego, mejora las competencias matematicas y desarrolla destrezas para resolver problemas,
analizar conceptos espaciales y 16gicos, potenciando el pensamiento critico al enfrentar desafios
matematicos complejos. Este antecedente nacional indica que incluso en niveles basicos, la

metodologia ABP (combinada con actividades motivadoras) produce mejoras significativas en el
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aprendizaje matematico, sentando bases para su aplicacion exitosa en grados superiores como el

décimo.

Por su parte, De la Ossa (2022) llevé a cabo un estudio en la Institucion Educativa Liceo
Caucasia (Antioquia) enfocado en la resolucion de problemas geométricos con estudiantes de
grado décimo, mediada por un ambiente virtual de aprendizaje. Este investigador concluy6 que
los recursos digitales aplicados a la educacioén son necesarios en las épocas actuales, y que la
incorporacion de las TIC junto con metodologias innovadoras en los planes de estudio
contribuye a desarrollar, fortalecer y lograr aprendizajes significativos. Segun informa De la
Ossa, la educacion colombiana demanda integrar las distintas disciplinas a través de enfoques
interdisciplinarios apoyados en tecnologia, para favorecer una formacion integral en conceptos
geométricos. En otras palabras, la praxis educativa debe acoplarse a la actualidad e innovacion,
utilizando las TIC de manera interdisciplinaria para que el estudiante sea mas autonomo en la
resolucion de problemas mediante el analisis y la reflexion. Este antecedente local guarda
estrecha relacion con nuestra investigacion: evidencia la importancia de un EVA en la ensefianza
de la geometria (incluyendo conicas) y refuerza la idea de que la integracion tecnoldgica y el
ABP son coherentes con las politicas educativas nacionales que promueven la calidad y

relevancia en la ensefianza de las matematicas.

Asimismo, Ruiz (2023) evalu¢ la efectividad del ABP en un EVA para la comprension del
concepto de funcidn en estudiantes de una institucion educativa técnica de Ibagué. Como
resultado, encontré que los alumnos alcanzaron una mejor comprension del concepto matematico
cuando aprendieron mediante ABP, en comparacion con la ensefanza tradicional. Ademas,

aunque el estudio reconoce el valor complementario de la ensefianza convencional, se concluy6
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que las estrategias basadas en problemas reales dentro de un entorno virtual fueron mas efectivas
para motivar el aprendizaje autdbnomo de los estudiantes. Las actividades contextualizadas en el
EVA permitieron una participacion constante y activa, sirviendo de contrapeso al modelo
tradicional y facilitando una mayor adquisicion de conocimientos y comprension implicita de los
problemas propuestos. Este resultado confirma, en el &mbito local, que un entorno virtual
problematizador puede potenciar la comprension de conceptos matematicos (como la funcidn, y

por extension las conicas) al enganchar al estudiante con situaciones de su contexto inmediato.

En sintesis, los antecedentes de investigacion aqui recopilados, tanto internacionales
como nacionales, concuerdan en sefialar que el Aprendizaje Basado en Problemas, especialmente
cuando se apoya en entornos virtuales y herramientas tecnologicas, fortalece la comprension de
conceptos matematicos complejos, incrementa la motivacion de los estudiantes y propicia un
aprendizaje mas significativo y aplicable. Estos hallazgos previos brindan un sustento empirico y
tedrico solido para la presente investigacion, la cual se propone disenar un EVA basado en ABP
para mejorar la comprension de las conicas en grado décimo, partiendo de la premisa de que
dicha innovacion educativa esta respaldada por resultados positivos documentados en diversos

contextos.

Marco legal

El presente proyecto se enmarca en un conjunto de disposiciones legales y normativas que
orientan el sistema educativo colombiano y respaldan el uso de metodologias activas y tecnologias
de la informacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Estas normas brindan sustento
juridico y politico a la incorporacion de estrategias como el Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP) y los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en el aula escolar.
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En primer lugar, la Ley 115 de 1994, conocida como la Ley General de Educacion,
establece que la educacion tiene como finalidad el desarrollo integral del educando, mediante la
formacion en los aspectos intelectual, fisico, afectivo, ético, estético y espiritual. En su articulo 5°,
la ley sefiala como uno de sus fines “el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca la autonomia personal y permita la participacion en la vida democratica y productiva
del pais” (Congreso de Colombia, 1994, art. 5). Ademas, en el articulo 14 se hace referencia directa
al area de matematicas, destacando su importancia en el desarrollo de habilidades de razonamiento,
solucion de problemas y aplicacion a la ciencia y la vida cotidiana. Esto se alinea con la intencion

de este proyecto de fortalecer el aprendizaje de las conicas a través de estrategias didacticas activas.

Por su parte, el Decreto 1860 de 1994, que reglamenta la organizacioén de la educacion
formal en los niveles de preescolar, basica y media, establece en su articulo 9 que los
establecimientos educativos deben formular proyectos pedagogicos que integren las distintas areas
del conocimiento y que se relacionen con el contexto sociocultural del estudiante. Esta disposicion
legitima el disefio de propuestas pedagogicas como la que aqui se plantea, que articula contenidos

matematicos con metodologias activas en entornos digitales.

A nivel de lineamientos curriculares, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en el
documento Lineamientos curriculares para matematicas (1998), promueve una vision de la
ensefanza de esta disciplina que supere la memorizacion de féormulas y algoritmos, para avanzar
hacia una comprension significativa, basada en la resolucion de problemas, la formulacion de
conjeturas y la construccién de argumentos. Este documento sugiere que el aprendizaje debe

centrarse en el estudiante, considerando su participacion activa en procesos de investigacion y
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modelacion matematica. Esta perspectiva refuerza la validez pedagdgica del ABP como estrategia

metodologica.

De manera complementaria, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
(MEN, 2006) establecen que los estudiantes deben desarrollar competencias en pensamiento
espacial y métrico, lo cual incluye el anélisis de figuras bidimensionales y tridimensionales, entre
ellas las conicas. Estos estandares orientan el curriculo y fundamentan el disefio de actividades que
fomenten la comprension profunda de los objetos matematicos mediante su aplicacién en

situaciones reales.

En relacion con el uso de tecnologias, el Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026
establece como uno de sus ejes la transformacion de la educacion mediante la incorporacion de
TIC para mejorar la calidad y la cobertura, haciendo énfasis en el desarrollo de competencias
digitales y en la necesidad de que los docentes innoven en sus practicas pedagogicas (MEN, 2017).
Asi mismo, el documento Competencias TIC para el desarrollo profesional docente (MEN, 2013)
sefiala que los educadores deben disenar estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales

para promover aprendizajes significativos.

Por tultimo, el Decreto 1075 de 2015, que compila y actualiza las normas del sector
educativo, establece en el articulo 2.3.3.5.4. que las instituciones educativas pueden desarrollar
metodologias flexibles, innovadoras y apoyadas en tecnologia, siempre que estas se encuentren
articuladas al Proyecto Educativo Institucional (PEI). Este marco juridico respalda la
implementacién de propuestas pedagdgicas como la planteada en este proyecto, que incorpora un

Entorno Virtual de Aprendizaje alineado con los principios curriculares institucionales.
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En conjunto, este marco legal no solo respalda la integracion de tecnologias y metodologias
activas en el ambito escolar, sino que también legitima la busqueda de propuestas pedagdgicas
contextualizadas que fortalezcan el aprendizaje significativo de las matematicas, tal como se

plantea en este trabajo de investigacion.

Marco teorico

El marco tedrico proporciona los fundamentos y enfoques conceptuales que sustentan la
investigacion, situando el estudio dentro de corrientes pedagogicas vigentes y evidencia empirica
relevante. A continuacion, se exploran las teorias y lineamientos que orientan el disefio del EVA
basado en ABP para la ensenanza de las conicas, articulando perspectivas sobre educacion

virtual, aprendizaje significativo y aprendizaje basado en problemas.

A continuacion, se definen las categorias clave que conforman el marco conceptual de
este estudio, con el fin de delimitar y fundamentar los términos y enfoques involucrados. Las

definiciones se apoyan en la literatura especializada y en la postura tedrica del investigador.

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)

Un EVA se define como “una aplicacion informatica utilizada por el guia y los
educandos, para producir espacios de ensefianza y aprendizaje”, cuyo uso puede darse en
modalidad presencial, virtual o mixta. Es decir, un EVA proporciona un espacio digital
interactivo que permite la comunicacion sincronica y asincronica entre docente y estudiantes,
funcionando como un escenario social de aprendizaje (Quiroz & Jeldres, 2018). En estos
entornos, los participantes pueden intercambiar roles y construir conocimiento de forma

colaborativa, apoyandose en herramientas web que facilitan la creacion y distribucion de
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recursos didacticos (textuales y multimodales). El docente asume principalmente un rol de
moderador y facilitador, guiando las actividades de aprendizaje con habilidades motivadoras,
pedagogicas y evaluativas, y organizando el proceso de ensefianza-aprendizaje (Area & Adell,

2009, como se cito6 en Garcia, 2020).

Los EVA ademas posibilitan la distribucion de materiales educativos digitales (textos,
imagenes, audio, simulaciones, juegos, etc.), la realizacion de discusiones en foros o
videoconferencias, la integracion de contenidos relevantes de la web e incluso la colaboracion
con expertos externos. Un aspecto fundamental es que un EVA debe disenarse con una alineacion
pedagdgica estratégica, de modo que las actividades y contenidos se organicen de manera
didactica y flexible, paso a paso, con la intencionalidad de lograr aprendizajes significativos y
solucionar problemas académicos auténticos. En sintesis, un EVA eficaz es aquel que
proporciona accesibilidad, interactividad y soporte pedagdgico para recrear —y ampliar— las

funcionalidades de un aula tradicional en un entorno en linea.

Secciones conicas

Las secciones conicas son las curvas planas obtenidas al intersecar un cono recto con un
plano, situacion geométrica estudiada desde la antigua Grecia. Los matematicos griegos
identificaron las distintas curvas resultantes de esas intersecciones, que posteriormente se
definieron formalmente como: circunferencia, elipse, parabola e hipérbola. Cada una de estas
curvas posee una definiciéon geométrica clasica: la circunferencia se describe como el conjunto

de puntos de un plano que equidistan de un punto fijo llamado centro (Tapia, 2021).
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La elipse es el lugar geométrico de los puntos para los cuales la suma de sus distancias a
dos puntos fijos (focos) permanece constante y mayor que la distancia entre esos focos (Tapia,
2021). Analiticamente, una elipse puede concebirse también como una circunferencia deformada
por una transformacion lineal que acorta uno de sus ejes segun una razéon dada (Pérez, 2018). Por
su parte, la pardbola se define como el conjunto de puntos de un plano que equidistan de una
recta fija (directriz) y de un punto fijo (foco) que no pertenece a dicha recta. Esta definicion
clasica, atribuida a Lehmann (1992), destaca la propiedad distintiva de la parabola, y se ha

transmitido ampliamente en textos modernos (Garzon, 2020, p.71).

Finalmente, la hipérbola es el lugar geométrico de los puntos para los cuales el valor
absoluto de la diferencia de sus distancias a dos focos es constante, positiva y menor que la
distancia entre los focos (Lehmann, 1992, p.191, como se citd en Garzon, 2020). Estas cuatro
curvas (conica circular, circunferencia y conicas no circulares, elipse, parabola e hipérbola)
constituyen el objeto de estudio matematico que se busca reforzar mediante la propuesta
didactica de este proyecto. Comprender sus propiedades geométricas y sus aplicaciones practicas

es fundamental para los objetivos de la investigacion.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El ABP es una metodologia de ensefianza activa y centrada en el estudiante, en la cual los
alumnos construyen su aprendizaje a través de la resolucion de problemas reales o simulados.
Guaman y Espinoza (2022) definen el ABP como “la participacion del estudiante como centro
del proceso de ensefianza-aprendizaje y la activacion del aprendizaje a través de la contradiccion

entre los saberes previos y las necesidades cognitivas para resolver problemas”. En otras
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palabras, se parte de una situacion problematica que revela al estudiante lo que no sabe, pero
necesita saber, generando la motivacion por aprender nuevos conceptos para solucionar el
desafio. Esta metodologia aproxima el proceso de aprendizaje a contextos de la vida real,
rompiendo con la ensefianza tradicional basada unicamente en teoria (Rodriguez, 2009, como se

cito en Villalobos et al., 2016).

El ABP resignifica la dinamica educativa bajo un enfoque en el que el estudiante asume
un rol protagonico en la adquisicion de conocimientos, y el docente facilita mas que transmitir
informacion. Marra et al. (2014) describen el ABP como “un tipo de metodologia activa,
centrada en el estudiante, que se caracteriza por producir el aprendizaje del estudiante en el
contexto de la solucion de un problema auténtico” (p.221). Esto implica que los conocimientos
nuevos se adquieren mientras se trabaja en resolver un problema concreto, integrando teoria y
practica. Como consecuencia, el ABP promueve en los estudiantes el desarrollo de habilidades
tales como la identificacion y planteamiento del problema, la generacion de hipdtesis, la
busqueda de informacion relevante, el trabajo en equipo, la toma de decisiones y la evaluacion

de resultados.

Hembker et al. (2017) sefialan que a través del ABP los alumnos desarrollan destrezas para
formular problemas, proponer soluciones y generar nuevos conocimientos durante el proceso
investigativo que conlleva resolver la situacion problematica. Finalmente, el Aprendizaje Basado
en Problemas constituye un enfoque pedagogico que activa el aprendizaje significativo, integra
teoria con practica y prepara a los estudiantes con competencias para la resolucion de problemas

en contextos reales, aspectos centrales que se pretenden aprovechar en este estudio.
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Entornos virtuales de aprendizaje y educacion en linea

El uso creciente de Internet y de aplicaciones educativas ha trasladado muchos procesos
de aprendizaje desde las aulas fisicas hacia espacios virtuales cuidadosamente preparados y
organizados. Un entorno virtual de aprendizaje bien implementado no se limita a reproducir la
transmision de informacion, sino que ofrece una estructura y organizacion adecuadas para el
acceso, la permanencia y la participacion activa de los estudiantes en el proceso formativo. En
este sentido, el rol del docente también evoluciona: debe reaprender y adaptarse al manejo de
plataformas digitales y tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para facilitar

nuevas dindmicas de ensefianza y aprendizaje (Guzman et al., 2022).

Un principio tedrico fundamental es que el EVA debe mantener una alineacion
pedagogica estratégica con los objetivos educativos. Delgado y Solano (2022) enfatizan que la
plataforma virtual debe concebirse didacticamente, estructurando el proceso de aprendizaje por
etapas con suficiente flexibilidad e intencionalidad para lograr aprendizajes significativos y
solucionar problemas académicos en contexto. Esto significa que, en la practica, el docente en un
EVA ha de planificar estrategias coordinadas que dinamicen la informacién y se adapten a las
necesidades e intereses contextuales de los estudiantes. Un entorno virtual educativo eficaz
incorpora caracteristicas que fomentan la interaccion mediada por TIC de manera significativa,
transformando practicas tradicionales centradas en el docente en experiencias centradas en el
estudiante. De esta forma, se desplaza el aprendizaje memoristico por uno mas activo, con
participacion inclusiva y cognitiva de cada alumno, lo cual estd en consonancia con teorias

constructivistas que privilegian el aprendizaje activo y contextual.
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La incorporacion de entornos virtuales en educacion también se relaciona con teorias
contemporaneas que subrayan la importancia de las conexiones y redes de aprendizaje en la era
digital. Olivo y Corrales (2020) argumentan que es pertinente plantear claramente objetivos,
alcances, lineas y contenidos en la investigacion educativa para mejorar la calidad del
aprendizaje vinculando al estudiante con la red y el entorno digital. Este planteamiento refleja
principios del conectivismo, teoria que postula que el aprendizaje en la era de las redes se basa
en la capacidad de los alumnos para conectarse con fuentes de informacion y con otras personas,
construyendo conocimiento a través de esas interacciones. Si bien Olivo y Corrales no
mencionan explicitamente dicha teoria, su énfasis en estrategias que provean accesibilidad y
permanencia al aprendiz en entornos en linea apunta a la necesidad de un plan estratégico que
asegure la continuidad educativa mas alla del aula presencial. En la practica, esto se traduce en
disefiar EVAs que ofrezcan experiencias equivalentes (o superiores) a las del aula fisica, con
intencionalidad pedagégica clara y soporte para la construccion activa de la praxis educativa en

la virtualidad.

Un componente crucial dentro de la teoria de entornos virtuales es la evaluacion del
aprendizaje en linea. Las dindmicas evaluativas en un EVA deben transformar las practicas
tradicionales para aprovechar las ventajas de la tecnologia. Garcia et al. (2016) proponen, por
ejemplo, la preparacion de “un sistema de pruebas objetivas de tipo test o autoevaluacion
mediante un modulo de software con acceso a una base de datos”. Este enfoque sugiere disefiar
evaluaciones automatizadas que incluyan ejercicios, pruebas y mecanismos de correccion
almacenados en la plataforma, lo cual brinda inmediatez en la retroalimentacion. De hecho, la

evaluacion en entornos virtuales puede marcar un hito diferente, creativo y revolucionario,
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logrando estrategias mas objetivas y eficaces para medir el desempefio de habilidades. La
retroalimentacion inmediata que ofrecen estas herramientas representa una experiencia unica de
aprendizaje para el estudiante, al cerrar el ciclo evaluativo con consejos y correcciones al
instante de finalizar la actividad. Desde una perspectiva teorica, esto se alinea con principios de
evaluacion formativa y retroalimentacion inmediata, que promueven ajustes continuos en el
aprendizaje del estudiante y estan asociadas con mejores resultados educativos. Por tanto, en el
disefio de nuestro EVA se contempla la integracion de evaluaciones interactivas y

retroalimentacion en tiempo real, coherente con las recomendaciones de la literatura.

Bajo una vision mas amplia, Cedefio y Murillo (2019) plantean que el sistema educativo
debe considerarse "como un todo" en el contexto de la era digital, de tal forma que no solo
incorpore nuevas herramientas, sino que también produzca nuevos aprendizajes y esquemas
organizativos que deban analizarse y comprenderse en si mismos para valorar sus efectos. Esta
afirmacion teorica invita a reflexionar que la incorporacion de un EVA y ABP en el aula no es
solo un asunto instrumental (usar una plataforma), sino que transforma las dindmicas de

ensefianza y requiere estudiar como estos cambios impactan el proceso educativo globalmente.

En sintonia con ello, Diaz et al. (2023) enfatizan que, para lograr un aprendizaje
significativo en entornos virtuales, es necesaria una transformacion que integre las tendencias
tecnoldgicas con el curriculo, asegurando coherencia entre las actividades del EVA y el enfoque
pedagogico institucional. Segun estos autores, “es importante considerar que el disefio y
planeacion de las actividades dentro del entorno virtual deben ser congruentes con el enfoque
pedagogico del curriculo”. Esto significa que un EVA no puede ser un agregado aislado, sino que

debe reflejar y apoyar la filosofia educativa (sea constructivista, humanista, etc.) que orienta el
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plan de estudios.

Adicionalmente, Diaz et al. senalan la necesidad de estrategias que permitan desarrollar
en el aula virtual experiencias equivalentes a las de un aula presencial, de forma que los
estudiantes aprendan de acuerdo con los espacios creados por el docente. Gros (2018) coincide
en que las actividades en linea deben concebirse como un recurso paralelo —y complementario— a
la presencialidad, potenciando nuevos modos de interaccion, pero sin perder de vista los
objetivos de aprendizaje originales. En nuestro estudio, esto implica que el EVA disefiado seguira
principios pedagdgicos constructivistas propios de la Maestria en Educacion de la UNAD, y que
las actividades ABP virtuales estaran alineadas con los lineamientos curriculares y estandares de

calidad educativa vigentes.

Integracion de tecnologia en la ensefianza de la geometria

Dentro del ambito especifico de la educacion matematica, diversos trabajos teéricos han
explorado como la incorporacion de TIC puede mejorar la comprension de conceptos
geométricos. Flores et al. (2021) sostienen que la ensefianza de habilidades geométricas puede
trascender la clase tradicional y volverse mas atractiva mediante recursos tecnologicos
integrados con objetivos educativos. No obstante, advierten que esta adaptacion implica ciertos
ajustes pedagogicos, que van mas alla de la simple alfabetizacion digital, orientados a optimizar
la productividad de la informacion y el suministro de recursos didacticos pertinentes. En
particular, en el caso de las conicas, un contenido que combina geometria y algebra, su
enseflanza en entornos virtuales demanda estrategias didacticas variadas que aprovechen la

visualizacion y la interactividad.
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Alvarado y Mora (2018) sefnalan que es posible brindar experiencias didacticas
enriquecedoras en el estudio de las conicas mediante una multiplicidad de actividades en un
EVA, las cuales estimulan la reflexion y consolidan el conocimiento a través de la interaccion
racional del estudiante con el contenido. Esto se fundamenta en teorias del aprendizaje
significativo de Ausubel y del enfoque constructivista de Bruner, que enfatizan la importancia de
la representacion visual y la actividad mental activa en la asimilacion de conceptos matematicos
abstractos. Consecuentemente, nuestro marco tedrico incorpora la idea de que herramientas
como GeoGebra, simulaciones interactivas y proyectos virtuales pueden facilitar la construccion
activa de los conceptos de circunferencia, elipse, parabola e hipérbola por parte de los
estudiantes, al permitirles experimentar con las definiciones y propiedades de estas curvas en

contextos practicos.

Aprendizaje Basado en Problemas: fundamentos teoricos

El ABP, desde su origen, se sustenta en principios del constructivismo y del aprendizaje
experiencial. Surgio6 en la década de 1960 en la Escuela de Medicina de la Universidad de
McMaster (Canadd) y fue formalizado por autores como Barrows y Tamblyn (1980), quienes lo
categorizaron como un enfoque innovador centrado en el estudiante. Teoricamente, el ABP se
apoya en la idea de que el aprendizaje es mas profundo cuando el estudiante se involucra

activamente en la resolucion de situaciones problematicas que le resultan significativas.

Barrows y Tamblyn destacaron que el ABP estimula en los aprendices el trabajo
colaborativo, una actitud critica ante el conocimiento y la capacidad de resolver problemas de

forma autonoma. Esto refleja influencias de Vygotsky (aprendizaje como proceso social mediado
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por la interaccién) y de Dewey (aprendizaje por la accion y reflexion en situaciones de la vida
real). En el &mbito de la educacion matematica, teorias constructivistas como la de Bruner y el
enfoque del aprendizaje situado cobran relevancia: los estudiantes construyen esquemas
cognitivos mas so6lidos cuando exploran conceptos matematicos en un contexto practico y

cercano a su realidad.

Asi, en temas complejos como las secciones conicas, que tradicionalmente se ensefan
con enfoques abstractos y algoritmicos, el ABP aporta un marco para contextualizar dichos
contenidos. Velazquez et al. (2021) afirman que mediante el ABP los estudiantes logran
“construir significados desde la experiencia” y conectar la teoria con aplicaciones cotidianas,
cientificas y tecnoldgicas, lo cual es invaluable para un tema como las conicas. Esto se
corresponde con la teoria de aprendizaje significativo de Ausubel, ya que los nuevos
conocimientos (por ejemplo, las propiedades de una parabola) adquieren sentido cuando el
alumno puede relacionarlos con situaciones concretas (como el disefio de la trayectoria de una
antena parabdlica). De igual forma, el ABP encarna los postulados de la metacognicion: al
enfrentar a los estudiantes a un problema, se les motiva a reflexionar sobre qué saben, qué
necesitan saber y como pueden aplicar lo aprendido, regulando asi su propio proceso de

aprendizaje.

Los procesos cognitivos de orden superior, como el pensamiento analitico, se activan
cuando el estudiante divide un problema para identificar patrones y construir posibles soluciones,
haciendo uso del razonamiento logico para evaluar su viabilidad. En este enfoque, el aprendizaje
se desarrolla de manera activa y continua mediante la investigacion, el intercambio de ideas y la

aplicacién de los conceptos, lo cual potencia las habilidades comunicativas al facilitar la
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argumentacion, el trabajo colaborativo y la presentacion estructurada de resultados (Pazos y

Aguilar, 2024).

Del mismo modo, el estudio muestra teéricamente la importancia de la aprendizaje
basado en proyectos dentro del ABP: al construir maquetas de puentes y edificios con formas
parabolicas y elipticas, los estudiantes universitarios integraron teoria y practica. Los estudiantes
pasaron de entender las ecuaciones de las conicas en el papel, a verlas materializadas en
estructuras fisicas, lo que representa un aprendizaje multimodal (visual, cinestésico, abstracto)
muy completo. En consecuencia, las mejoras notables en la aplicacion de estos conceptos
matematicos en disciplinas como la arquitectura e ingenieria, subrayando que el ABP brinda una

formacion mas integral y contextualizada que la ensefianza tradicional.

En concordancia con las teorias y evidencias expuestas, la postura tedrica adoptada en
esta investigacion se enmarca en un enfoque constructivista y socio-constructivista del
aprendizaje. Se parte del supuesto de que el estudiante construye activamente sus conocimientos
matematicos cuando interactia con problemas significativos y con su entorno (tanto fisico como
virtual), y que el rol del docente es facilitar esas interacciones proporcionando andamiajes

adecuados.

El disefio de un EVA basado en ABP para la comprension de las conicas refleja, por tanto,
los principios de aprendizaje significativo de David Ausubel (al anclar los nuevos conceptos de
conicas en situaciones concretas que les den significado para el alumno) y de constructivismo
social de Lev Vygotsky (al fomentar la colaboracion entre pares, la discusion y la construccion

conjunta de soluciones). Ademas, se considera la teoria del aprendizaje situado (Lave & Wenger)
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en la medida en que los estudiantes aprenderan sobre conicas haciendo proyectos y resolviendo
retos en contextos cercanos a la realidad, lo cual debe facilitar la transferencia de lo aprendido a

nuevas situaciones.

En sintesis, el marco tedrico que guia este trabajo sostiene que un Entorno Virtual de
Aprendizaje, disefiado bajo un enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas, puede potenciar el
aprendizaje de las matematicas al hacer de los estudiantes agentes activos, criticos y autdbnomos
en la construccion de conocimiento. Este posicionamiento se sustenta en la literatura revisada, la
cual mostrd mejoras en el desempefio académico y en la formacion integral de los estudiantes
cuando se emplean metodologias ABP en entornos mediados por tecnologia. La presente
investigacion se orienta, entonces, por la conviccion teorica y evidenciada de que vincular la
teoria matematica con la practica a través de problemas reales en un medio virtual genera una
experiencia educativa mas rica, equitativa e inclusiva, acorde con las necesidades formativas del
siglo XXI. De esta manera, el marco teorico fundamenta y legitima la propuesta de intervenir la
ensefanza de las conicas con un EVA basado en ABP, esperando contribuir tanto al éxito
académico en matematicas como al desarrollo de competencias generales en los estudiantes de

grado décimo.
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Marco Metodologico

La metodologia de la investigacion juega un papel crucial en la formacion universitaria,
ya que proporciona las herramientas para planificar, ejecutar y difundir cualquier estudio
orientado a generar nuevos conocimientos. En este sentido, el presente proyecto adopta un
enfoque mixto con la finalidad de disefiar un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) que fortalezca la comprension de las conicas en

estudiantes de décimo grado.

En este capitulo se describen detalladamente los métodos e instrumentos empleados para
la recoleccion, andlisis e interpretacion de los datos. Se justifica la eleccion del disefio
metodoldgico en funcion del problema de investigacion y el contexto de estudio. Finalmente, se
abordan las estrategias utilizadas para garantizar la validez y confiabilidad de los resultados

obtenidos mediante la triangulacion de la informacion

Enfoque de investigacion

El presente estudio adopta un enfoque metodoldgico mixto, integrando tanto técnicas
cuantitativas como cualitativas para lograr una comprension integral y profunda del fendmeno
investigado (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). La decision de emplear un enfoque mixto
surge de la necesidad de abordar el problema educativo desde diversas perspectivas
metodoldgicas, permitiendo asi obtener una vision mas completa, detallada y multidimensional
del objeto de estudio: el disefio e implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje
fundamentado en el Aprendizaje Basado en Problemas para fortalecer la comprension del

concepto matematico de las secciones conicas en estudiantes de décimo grado.
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En particular, el estudio otorga un mayor peso al enfoque cualitativo debido a la
naturaleza exploratoria del problema y al objetivo central, que busca comprender en profundidad
las percepciones, vivencias, actitudes y contextos particulares de los participantes involucrados.
La investigacion cualitativa permite capturar los significados subjetivos, las experiencias
personales y las dinamicas interactivas que los estudiantes atribuyen al proceso de aprendizaje
mediante un entorno virtual basado en problemas. Segiin Hernandez-Sampieri & Mendoza
(2018), este enfoque cualitativo posibilita la interpretacion profunda de los fendémenos
educativos desde la perspectiva Unica y contextualizada de los sujetos participantes, evitando
generalizaciones excesivas y privilegiando el entendimiento de la realidad educativa en su

complejidad natural.

Tipo de investigacion

Segun sus alcances, esta investigacion es de tipo exploratorio, dado que tiene como
proposito principal examinar y obtener un conocimiento inicial sobre un fenomeno educativo
especifico que no ha sido suficientemente abordado en el contexto estudiado. Concretamente, se
explora el potencial y el impacto preliminar de un EVA, fundamentado en la metodologia de
ABP, orientado a mejorar la comprension de las secciones conicas en estudiantes del grado

décimo del Colegio Adventista de Granada.

Los estudios exploratorios son esenciales cuando se enfrentan problemas relativamente
nuevos, poco documentados o insuficientemente investigados, pues permiten la obtencion de
informacion preliminar clave, necesaria para futuras investigaciones mas profundas o
especificas. En este sentido, Hernandez-Sampieri & Mendoza (2018) sostiene que la

investigacion exploratoria proporciona una primera aproximacion a fendémenos educativos atin
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no plenamente definidos, facilitando asi su comprension inicial sin la exigencia inmediata de
generar resultados concluyentes. Por ende, una investigacion exploratoria se convierte en un paso
fundamental para construir las bases necesarias que orienten investigaciones subsecuentes mas

detalladas y concluyentes.

El presente estudio, bajo el enfoque exploratorio, aborda diversas dimensiones del
problema educativo investigado, que fueron identificadas y exploradas a través de los siguientes

aspectos:

e Relevancia del EVA: Se exploro la importancia de utilizar entornos virtuales de aprendizaje
para mejorar la comprension conceptual de las conicas, ofreciendo experiencias educativas
mas interactivas, dinamicas y significativas para los estudiantes.

e FElementos de disefio del EVA: Se identificaron los componentes pedagdgicos, tecnoldgicos y
didacticos fundamentales para disefiar un entorno virtual eficaz que responda a las
necesidades educativas especificas de los estudiantes y que aproveche al méximo las ventajas
del enfoque ABP. Este proceso implico una revision exhaustiva y critica de teorias
educativas, tecnologias disponibles y estrategias metodologicas adecuadas al contexto.

e Seleccion de recursos: Se realiz6 una cuidadosa seleccion de recursos digitales, pedagogicos
y tecnolodgicos que apoyen adecuadamente el disefio y la implementacion efectiva del EVA.
Dicha seleccion estuvo alineada con las caracteristicas especificas, necesidades de

aprendizaje y preferencias tecnoldgicas de los estudiantes participantes.

La investigacion exploratoria realizada no busca ofrecer respuestas definitivas ni

generalizaciones absolutas. Su objetivo primordial es establecer un fundamento conceptual
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s6lido y obtener un contexto inicial claro para el disefio del prototipo de EVA, proporcionando
las bases necesarias para investigaciones futuras mas amplias, profundas y detalladas. Este
enfoque permite al investigador identificar patrones iniciales, reconocer necesidades educativas
especificas y definir criterios fundamentales que orienten con precision futuras intervenciones

pedagogicas y estudios posteriores (Herndndez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Método de investigacion

Por su finalidad, esta investigacion se clasifica como aplicada, dado que busca generar
soluciones concretas y practicas ante una problematica educativa especifica: las dificultades en el
aprendizaje del concepto matematico de las secciones conicas en estudiantes de décimo grado
mediante un entorno virtual apoyado en la metodologia ABP. El objetivo fundamental no es
unicamente generar conocimiento tedrico, sino desarrollar una intervencion pedagogico-
tecnoldgica que contribuya directamente a resolver dicha problematica educativa identificada en

el contexto escolar especifico.

En cuanto al disenio del estudio, se trata de una investigacion no experimental y
transeccional, segun la clasificacion propuesta por Hernandez-Sampieri & Mendoza (2018). En
este tipo de disefio, las variables no se manipulan deliberadamente, sino que se observan y
analizan tal como se presentan naturalmente en el contexto estudiado. Asimismo, la recoleccion
de datos permite obtener una radiografia detallada y precisa del fendmeno en cuestion en un
periodo puntual. Este disefio no experimental es especialmente pertinente en contextos
educativos reales, donde es necesario comprender en profundidad los fendmenos sin alterar las

condiciones naturales del entorno.
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Ademas, la presente investigacion es de campo, ya que la recopilacion de datos se efectud
directamente en el lugar donde ocurre el fendmeno estudiado: las aulas del Colegio Adventista de
Granada. Segtn Cevallos et al. (2017), permitiendo obtener informacion precisa, contextualizada
y directamente relevante sobre la realidad estudiada, facilitando una comprension profunda y

auténtica del entorno educativo especifico.

La investigacion de campo estuvo complementada por una fase documental, consistente
en una revision exhaustiva de fuentes bibliograficas y estudios previos relacionados con los
EVA, la metodologia ABP y la ensefianza-aprendizaje de las conicas. Esta revision bibliografica
permitio fundamentar s6lidamente los hallazgos empiricos y garantizar una integracion coherente
entre teoria y practica. La fase documental fue crucial para establecer los fundamentos
conceptuales, metodologicos y tecnoldgicos necesarios para disefiar adecuadamente el EVA

propuesto.

El método de investigacion empleado integra una indagacion documental y una
observacion directa y exhaustiva del contexto educativo real, dentro de un disefio no
experimental adecuado para explorar detalladamente el fenémeno estudiado y proponer

intervenciones pedagodgicas y tecnoldgicas efectivas y aplicables.

Técnicas de recoleccion y analisis de datos

Para dar cumplimiento a los objetivos de investigacion y obtener informacion tanto
contextual como empirica que permitiera una comprension integral del fenomeno educativo, se
recurrio a un conjunto de técnicas de recoleccion de datos de cardcter cuantitativo y cualitativo,

asi como a técnicas de analisis acordes con la naturaleza de la informacion obtenida.
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En cuanto a la recoleccion de datos, se empled en primer lugar la técnica de encuesta,
mediante la cual se aplicé un cuestionario diagnostico a los estudiantes. Esta técnica permitio
explorar de manera sistematica sus percepciones iniciales sobre el uso de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) para la comprension de las conicas, asi como sus experiencias previas con
metodologias activas, particularmente el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). De igual
forma, se emple6 la encuesta para la aplicacion de un instrumento de percepcion posterior a la

intervencion, orientado a valorar la experiencia de trabajo en el EVA.

En segundo lugar, se implemento la técnica de entrevista semiestructurada dirigida a tres
docentes expertos en las areas de matematicas y tecnologia. Esta técnica favorecio el abordaje en
profundidad de aspectos cualitativos relacionados con la pertinencia del EVA para la ensefianza
de las conicas, los elementos de disefio pedagogico y didactico que deberia integrar, asi como el

rol de la colaboracion y la socializaciéon en el entorno virtual.

Adicionalmente, se utilizé la técnica descriptivo-documental para el analisis del disefio
del EVA implementado en Google Classroom. Esta técnica permitio revisar de manera
sistemadtica la secuenciacion de las sesiones, los recursos incorporados y las actividades
propuestas, con el fin de verificar su correspondencia con los objetivos formativos y con los

resultados obtenidos en los demads instrumentos aplicados.

En cuanto a las técnicas de andlisis de datos, para la informacidn de naturaleza
cuantitativa procedente del cuestionario diagnoéstico, la prueba de conocimientos y la encuesta de
percepcion se empleo la estadistica descriptiva, mediante el calculo de frecuencias absolutas y

relativas, porcentajes y medidas de tendencia central. Los resultados fueron organizados en hojas
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de célculo de Excel y representados mediante diagramas de barras y gréficos circulares, lo que
facilit6 la comparacion de los niveles de comprension del tema de las conicas antes y después de
la experiencia en el EVA, asi como la valoracion global de la propuesta por parte de los

estudiantes.

Para la informacion de caracter cualitativo derivada de las entrevistas semiestructuradas
se aplico la técnica de analisis de contenido. Se realizd la transcripcion de las grabaciones y
notas de campo, seguida de un proceso de categorizacion que permitio identificar patrones,
regularidades y temas frecuentes en las respuestas de los docentes, relacionados con los

elementos pedagogicos, tecnoldgicos y metodoldgicos del uso del EVA y la integracion del ABP.

Finalmente, en el caso del disefio del EVA, se efectu6 un analisis descriptivo-documental
orientado a contrastar la secuencia de actividades, los recursos digitales y las tareas de
evaluacion con los objetivos de aprendizaje previstos. Esta revision permitié valorar la
coherencia y pertinencia pedagogica del entorno disefiado, asi como su alineacion con las
necesidades identificadas en el diagnostico inicial. Todo lo anterior hizo posible construir una
vision articulada del proceso formativo, desde la identificacion de necesidades hasta la

valoracion final de la experiencia educativa mediada por el EVA.

Instrumentos

En coherencia con las técnicas descritas, se disefio y aplicd un conjunto de instrumentos
especificos que permitieron operacionalizar la recoleccion de datos y documentar el proceso de

intervencion pedagogica.
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En primer lugar, para la aplicacion del diagnoéstico inicial (Apéndice A) se empled
un cuestionario en linea orientado a identificar las percepciones de los estudiantes frente al uso
de un Entorno Virtual de Aprendizaje y su experiencia previa con estrategias activas en
matematicas. El instrumento estuvo conformado por 12 items cerrados organizados en secciones:
tres preguntas de caracterizacion demografica (nombre, género y edad), una pregunta sobre el
agrado por aprender matematicas, cuatro preguntas sobre conocimientos previos en torno a las
conicas (reconocimiento, utilidad y nivel de comprension), dos preguntas referidas a
percepciones y dificultades habituales en el aprendizaje de la asignatura y el método de
ensefianza empleado, y dos items sobre preferencias por estilos de aprendizaje innovadores. Esta

estructura permitié obtener informacion detallada sobre el contexto de partida del grupo.

En segundo lugar, se disen¢ y aplico una entrevista semiestructurada (Apéndice B) a tres
docentes de las areas de matematicas y tecnologia. El instrumento incluyd preguntas
demograficas (nombre, perfil académico y afios de experiencia docente) y un conjunto de
interrogantes distribuidos en tres bloques: elementos pedagdgicos y didacticos relevantes para la
ensefianza de las conicas, uso de tecnologia educativa e innovacidn, y consideraciones
metodoldgicas para integrar el ABP en el EVA, incluyendo los retos de implementacion. Las
respuestas fueron registradas en formato de audio y notas de campo, para su posterior

transcripcion y andlisis de contenido.

En tercer lugar, el disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje en Google Classroom
(Apéndice C) se configurdé como un instrumento pedagdgico y de recoleccion de informacion. El
EVA se estructurd en ocho sesiones progresivas sobre el estudio de las secciones conicas, e

integro lectura guiada, material audiovisual, explicaciones conceptuales, ejercicios de
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transformacion algebraica, aplicaciones contextualizadas y actividades de consolidacion. Esta
organizacion permitio estandarizar la secuencia didéctica para todo el grupo, controlar la
exposicion a los contenidos y asegurar la correspondencia entre objetivos de aprendizaje,

actividades propuestas y evidencias de desempefio recopiladas en la plataforma.

De manera complementaria, se emple6 un quiz en linea o prueba de conocimientos
(Apéndice D) conformado por 10 items de seleccion multiple, respuesta breve de rellenar y
preguntas de verdadero/falso. Los items fueron disefiados para evaluar desde aspectos basicos de
identificacion de ecuaciones de conicas hasta el reconocimiento del lugar geométrico asociado a
cada figura, lo que permitié comparar los niveles de comprension antes y después del trabajo en

el EVA.

Finalmente, se aplicé una encuesta de percepcion (Apéndice E) con escala tipo Likert de
cinco puntos, compuesta por seis afirmaciones centradas en dimensiones como la facilidad de
uso del EVA, la claridad en el aprendizaje de las conicas, la motivacion generada por las
actividades, la efectividad del trabajo con problemas y la disposicion a emplear entornos
virtuales en otros contenidos curriculares. Este instrumento posibilité la identificacion de
fortalezas y aspectos por mejorar en el disefio del EVA, asi como el célculo de un promedio

global de satisfaccion estudiantil con la experiencia educativa implementada.

El cuestionario diagndstico, la entrevista semiestructurada, el EVA en Google Classroom,
la prueba de conocimientos y la encuesta de percepcion conformaron un sistema articulado de
instrumentos que sustento tanto la fase diagnostica como la intervencion y la evaluacion de

resultados del estudio.
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Validacion de los instrumentos

Antes de su aplicacion, los instrumentos de recoleccion de informacion fueron sometidos
a un proceso riguroso de validacion por juicio de expertos (Apéndice E). Tres especialistas en
educacion y tecnologia educativa evaluaron la pertinencia, claridad, coherencia y viabilidad de
cada instrumento, verificando la correspondencia de las preguntas con los objetivos de

investigacion y su adecuacion al contexto educativo de los participantes.

A partir de las observaciones formuladas por los expertos, se realizaron ajustes
especificos en la redaccion de las preguntas, la secuencia de los items y las instrucciones de
aplicacion. Este proceso permitid fortalecer la validez de contenido y la confiabilidad de los
instrumentos empleados, asi como mejorar la calidad de la informacién a recoger, de modo que
los datos resultaran pertinentes, claros y coherentes con las preguntas de investigacion y los
objetivos propuestos. Los instrumentos utilizados constituyeron un soporte metodologico sélido
para la recoleccion de datos y para el diseio del Entorno Virtual de Aprendizaje, asegurando que
su estructura y contenidos respondieran de manera efectiva a las necesidades de aprendizaje de

los estudiantes de décimo grado.

Poblacion

La poblacion objeto de este estudio estuvo constituida por los estudiantes del grado
décimo del Colegio Adventista de Granada (CADEQG), institucion educativa de caracter privado
ubicada en el municipio de Granada, departamento del Meta (Colombia). En el momento de la
investigacion, el grado décimo estaba conformado por 26 estudiantes matriculados, provenientes

de distintos sectores urbanos y rurales del municipio, lo que aportaba diversidad de procedencias
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geograficas y culturales. Estos estudiantes recibian formacion en el area de matematicas
conforme al plan de estudios nacional, incluyendo el estudio de las secciones conicas como parte
del componente de pensamiento métrico y geométrico. Adicionalmente, la institucion contaba
con una planta de 25 docentes, distribuidos seglin su area de experticia, quienes conformaban el

equipo académico responsable de los procesos de ensefianza.

La poblacion escolar del CADEG se caracterizaba por su heterogeneidad en términos
socioeconomicos, dado que la mayoria de los estudiantes pertenecian a los estratos 1, 2 y 3. Esta
diversidad constituia una oportunidad para analizar como las condiciones del contexto incidian
en el acceso, uso y apropiacion de herramientas digitales para el aprendizaje, asi como en las
dinamicas de construccion del conocimiento matematico. Asimismo, el grupo incluia estudiantes
de ambos sexos, lo que permitia contar con una representacion equilibrada de experiencias,

percepciones y estilos de aprendizaje.

Muestra

De esta poblacidn se extrajo una muestra no probabilistica de tipo intencional por
conveniencia, conformada por seis estudiantes de grado décimo y tres docentes: dos licenciados
en matematicas y un docente externo, profesional en ingenieria de sistemas. La seleccion se
realiz6 con base en criterios previamente definidos por el investigador, tales como: (1)
disponibilidad y disposicion para participar activamente en todas las fases del estudio; (2) interés
en la tematica del proyecto y apertura al uso de tecnologias educativas; (3) diversidad en el
desempeno académico en matematicas, con el fin de enriquecer el andlisis desde diferentes
niveles de comprension; y (4) habilidades comunicativas bésicas para expresar sus percepciones,

opiniones y recomendaciones.
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El tipo de muestreo utilizado fue no probabilistico intencional, técnica cominmente
empleada en investigaciones de enfoque cualitativo, en las cuales el proposito central es la
comprension profunda del fendmeno mas que la generalizacion estadistica. Segiin Hernandez-
Sampieri & Mendoza (2018), este tipo de muestreo permite seleccionar a los participantes que,
por sus caracteristicas y contexto, pueden aportar informacion relevante, significativa y
contextualizada sobre el objeto de estudio. En esta investigacion, la calidad de la informacion
recopilada se sustento6 en la idoneidad de los participantes elegidos, mas que en la

representatividad estadistica de la muestra.

Los estudiantes seleccionados participaron en todas las etapas previstas, con excepcion de
uno de ellos, quien se retird de la institucion y no continu6 en el proceso. Los demas
completaron el cuestionario diagnoéstico y desarrollaron las actividades propuestas en el Entorno
Virtual de Aprendizaje. Por su parte, los tres docentes participaron en la entrevista
semiestructurada y aportaron informacion especifica derivada de sus trayectorias y experiencias
en la practica educativa. La participacion de estos actores permitio recoger datos ricos en
contenido, fundamentados en vivencias reales y contextualizadas, aspecto que result6 clave para

orientar el disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje basado en ABP.

Fases de desarrollo del estudio

El desarrollo del presente proyecto de investigacion se organiz6 en cuatro fases
metodologicas sucesivas, estructuradas de forma logica y coherente con el objetivo general y los
objetivos especificos propuestos. Esta planificacion secuencial permiti6é abordar de manera

sistemadtica los distintos momentos del proceso investigativo, desde la exploracion del contexto
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hasta la validacion del prototipo disenado. A continuacidn, se describen en detalle cada una de

estas fases:

Fase 1: Exploracion inicial de necesidades y percepciones

Esta fase tuvo por finalidad establecer un primer acercamiento con la poblaciéon de
estudio para reconocer percepciones, experiencias previas y necesidades asociadas al aprendizaje
de las conicas, al uso de entornos virtuales de aprendizaje y a la metodologia ABP. Para ello se

aplicé un cuestionario diagnostico a los estudiantes participantes de grado décimo.

Previo a la aplicacidn, se socializo el propdsito del estudio, se explicaron los alcances de
la actividad y se obtuvo el consentimiento informado, garantizando confidencialidad y uso ético
de la informacidn. Las respuestas fueron sistematizadas, lo que permitio una lectura preliminar

de tendencias y la identificacion de categorias emergentes.

Los hallazgos de esta fase constituyeron un insumo diagnoéstico clave para orientar el
disefio metodologico posterior, evidenciar vacios conceptuales, actitudes frente al uso de
tecnologia y disposicion hacia metodologias activas, alinedandose directamente con el primer

objetivo especifico de la investigacion.

Fase 2: Analisis de elementos clave para el disefio del EVA

Con base en el insumo diagnostico inicial, esta fase estuvo orientada a la identificacion de
los componentes pedagdgicos, tecnoldgicos y didacticos necesarios para la construccion del
Entorno Virtual de Aprendizaje con enfoque ABP. Para tal fin, se realizaron entrevistas
individuales a docentes participantes, siguiendo un guion tematico previamente validado y

alineado con los objetivos de la investigacion.
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Las entrevistas permitieron profundizar en aspectos relativos a la familiaridad de los
estudiantes con entornos digitales, a las exigencias propias del contenido disciplinar y a las
condiciones funcionales que debia cumplir el EVA en términos de recursos, formatos, nivel de
interactividad y acompafiamiento docente. El material obtenido fue transcrito y sometido a
analisis de contenido categorial, con el proposito de estructurar criterios operativos para el disefio

del entorno.

Esta fase funcion6 como puente metodoldgico entre el diagnostico inicial y la etapa de
construccion del EVA, aportando las directrices necesarias para garantizar correspondencia entre
el contexto educativo identificado y las decisiones de disefio que se adoptarian en el desarrollo

del entorno digital.

Fase 3: Disefio del EVA mediante la integracion de recursos tecnolégicos

Con base en las necesidades identificadas en las fases previas, esta tercera fase se orientd
al disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje en Google Classroom como respuesta al problema
de investigacion centrado en la baja apropiacion conceptual de las secciones conicas bajo
esquemas tradicionales de ensefanza. Aunque se dispone de evidencia que respalda la
efectividad pedagdgica de los EVA y del Aprendizaje Basado en Problemas, existe un vacio
especifico en torno a su articulacion sistematica para la ensefianza de conicas en instituciones de
educacion media. De ahi la pertinencia de disefiar un escenario instruccional que aporte una
estructuracion didactica rigurosa y replicable, sustentada en teorias del constructivismo social, la
ecologia del aprendizaje digital y los principios del ABP como mediadores del pensamiento

matematico.
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El disefio del EVA se realizo alineando explicitamente el objetivo general y los objetivos
especificos de la investigacion con la arquitectura pedagdgica del aula digital. Se elaboraron
modulos secuenciados que integran recursos de apoyo conceptual, tareas de exploracion guiada,
actividades de resolucion contextualizada por proyectos y mecanismos de retroalimentacion
formativa, garantizando coherencia entre el proposito didéctico, el nivel cognitivo requerido y el
tipo de evidencia de aprendizaje esperada. La metodologia de esta fase se sostuvo en el diseio
instruccional orientado a competencias y en criterios de usabilidad educativa, asegurando que
cada componente responda a necesidades detectadas y no a decisiones anecdoticas o

instrumentales.

En esta fase no se ejecuta ni evalia el EVA; se delimita y formaliza su arquitectura en
funcion del aporte esperado de la tesis: ofrecer un modelo de disefio instruccional sustentado
tedrica y metodoldgicamente que atienda el vacio identificado y constituya un referente
académico-transferible para futuras implementaciones en matematicas escolares. De esta manera,
la fase de disefio se convierte en el puente entre el diagndstico y la posterior intervencion, dando

soporte a la contribucion cientifica y social proyectada por el estudio.
Fase 4: Evaluacion y efectividad de los recursos y componentes del EVA.
En la ultima fase del proceso investigativo, se aplicaron instrumentos complementarios

destinados a validar y evaluar la efectividad del EVA en torno al tema de las conicas.

Posteriormente, se implement6 la prueba que permitié contrastar los niveles de
conocimiento antes y después de la experiencia con el EVA, generando evidencias cuantitativas

sobre los avances en la comprension de las conicas. Complementariamente, la encuesta permite
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evaluar la satisfaccion del disefio del EVA segun la percepcion del estudiante mediante una
escala donde, (1) Es Totalmente en desacuerdo, (2) En desacuerdo, (3) Ni en acuerdo ni en
desacuerdo, (4) De acuerdo y (5) Totalmente de acuerdo. Evaluando asi la percepcion de los
estudiantes en torno a la facilidad de uso de la plataforma, la motivacion generada, la claridad de

las actividades y la utilidad de trabajar con problemas como estrategia de aprendizaje.

La combinacion de estos dos instrumentos favorecio una vision integral de la pertinencia
y efectividad del EVA. Este proceso no solo permitio triangular la informacion obtenida en fases
anteriores, sino también consolidar un disefio de EVA con respaldo metodologico y evidencia de

impacto en el aprendizaje.

En sintesis, esta ultima fase integro la validacion técnica y la valoracion practica,
asegurando que el entorno virtual cumpliera con los propdsitos planteados en la investigacion y
aportara al fortalecimiento del aprendizaje de las conicas en los estudiantes de grado décimo del

Colegio Adventista de Granada.
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Resultados y analisis

Para alcanzar los objetivos, se elabor6 un cuestionario diagnostico en Formularios
Google, que fue acreditada por tres expertos. Esta cuestionario consta de 8 preguntas disefiadas
para explorar tres dimensiones como fundamento del proceso de aprendizaje en relacion con las
secciones conicas (Conocimientos previos, percepciones y dificultades y los estilos de
aprendizaje conforme a las necesidades). Siendo un enfoque vinculado en la praxis de la
investigacion educativa permitiendo la construccion de la intervencion pedagdgica consolidada

en datos cenidos del contexto.

Analisis de las preguntas cerradas del cuestionario diagndstico.

Para alcanzar los objetivos, se elabord un cuestionario diagnostico en Formularios
Google, que fue acreditada por tres expertos. Esta cuestionario consta de 8 preguntas disefiadas
para explorar tres dimensiones como fundamento del proceso de aprendizaje en relacion con las
secciones conicas (Conocimientos previos, percepciones y dificultades y los estilos de
aprendizaje conforme a las necesidades). Siendo un enfoque vinculado en la praxis de la
investigacion educativa permitiendo la construccion de la intervencion pedagogica consolidada

en datos cenidos del contexto.

El cuestionario fue enviado a cada uno de los participantes por medio de WhatsApp
dejando el espacio abierto mientras se rellenaban las respuestas de cada estudiante, que segun el
tamano de la muestra consto de 6, dando la credibilidad necesaria a los resultado recolectados.

Dentro de estos, se realizé el proceso de extraerlos a un ahoja de calculo y PDF para tener més
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facilidad a la informacion y posteriormente utilizar el software donde se analiz6 toda la

informacion.

Analisis de las preguntas cerradas del cuestionario diagnéstico.

Se estudian las causas del problema interpretando las preguntas cerradas bajo el analisis

reflexivo asi:

Figura 3

Género de los encuestados

Sexo

m Masculino = Femenino

Nota. Elaboracion propia.
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La figura 3, nos deja observar que el 50% de las personas que contestaron cuestionario
son mujeres y el otro 50% son hombres. Ademas, se puede inferir que hay una distribucion

equitativa entre hombres y mujeres.

Figura 4

Edad en arnios de los encuestados

Edad

m 14 anos
15 af 16,00%
m anos
33,00%
m 16 anos
- 33,00%
m 17 anos

16,00%

Nota. Elaboracion propia.

También, en la figura 3, se observa la edad de los encuestados, quienes oscilan entre los
14 a 17 afios, donde es la edad adecuada para el nivel educativos donde se encuentran (décimo).
Teniendo en cuenta esto, la comprension de conceptos abstractos como las conicas puede variar
segun el nivel de desarrollo y las estrategias de aprendizaje que funcionan bien para un grupo

etario pueden no ser igualmente efectivas para otro. Por lo tanto, el disefio del EVA debe ser



inclusivo, flexible y adaptable a diferentes niveles de comprension y estilos de aprendizaje, ya
que los resultados obtenidos son fuertes y demuestran atin més la necesidad de implementar un

EVA apoyado en ABP, que reconozca a un perfil educativo heterogéneo.

Figura 5

Gusto por aprender matemdticas

cTe gusta aprender matematicas?

mSi
= No

m A veces

66,70%

Nota. Elaboracion propia.

La figura 5, nos muestra el gusto por el aprendizaje en el drea de matematicas con
respuesta concretas de un 67, 7% de los estudiantes que respondieron que les gusta aprender
matematicas, un 33,3% aquellos que a veces les gusta aprender y nadie marcd la respuesta que

no les gusta aprender. En analisis, observamos que el 100% al menos tiene cierta voluntad de

66
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aprender matematicas. Sin embargo, ese 33,3% que apunta al “A veces” da por sentado que el

grado de interés no es constante.

Por lo anterior, es muy valiosa la informacidén suministrada porque representa un riesgo
hacia la desmotivacion del aprendizaje sino se emplean orientaciones con mas interaccion y
significativas. Estos resultados favorecen la pertinencia del proyecto en las instancias de
metodologias innovadoras como el ABP, la integracion de problemas reales formando una

experiencia enriquecedora.

Figura 6

Porcentaje de estudiantes que identifican las conicas

I /. N N\ 2 \/ R
: \
( Elipse \ |
Rectangulo
v HOEi

16% 33% 50% 50% 50%

Figuras

Porcentaje de estudiantes que identificaron la figura como conica

Nota. Elaboracion propia.

En base al reconocimiento de las figuras conicas, las respuestas nos muestran los
estudiantes (50%) reconocen el circulo, la paradbola y la hipérbola como una figura conica. No
obstante, clasifican figuras como el rectdngulo dentro de las conicas, lo que representa una

confusion en el concepto y es una oportunidad de abordaje comenzando con la didactica.
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Figura 7

Porcentaje de estudiante que conocen la utilidad de las conicas

¢Sabes para qué se utilizan las conicas en la vida real?

66,70%

Nota. Elaboracion propia.

La figura 7, es otro de los interrogantes de nuestro estudio que dejar por sentado la
conexion entre el concepto y el uso en la vida real de las conicas. Donde notablemente,
manifiestan conocer el uso aplicativo del concepto reflejado en un 33,30%, pero no tienen un
solidez de conocimiento, es decir, desconocen lo aprendido y su uso en los contextos reales.
Confirmando que su conocimiento es superficial o incompleto, dando un vigor a la necesidad de
enfocar la didactica desde el contexto y la practica para vincular a los estudiante a la conexion de

los conceptos con situaciones reales y significativas.
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Figura 8

Estudiantes que entienden el contenido de las conicas

¢Qué tanto entiendes el tema de las conicas?

0%

16,70% 16,70%

16,70%

m Nada = Poco = Regular = Bien = Muybien

Nota. Elaboracion propia.

La figura 8, aborda el analisis de comprension de los estudiantes acerca del tema de las
conicas, es notable que en un 50% indica que entiende poco evidenciando una dificultad
significativa en el manejo de este concepto. En un 16,7% selecciona que no entiende nada, un
16,7% dice entenderlo bien y la parte restante, manifiesta un comprension muy regular. Este
ultimo, genera interés al saber que ningun estudiante confirma entenderlo muy bien. Bajo este
panorama, en su mayoria los estudiantes tienen niveles bajos de la comprension, principalmente

afectando su rendimiento académico y estimulacion al estudio de la matematica.
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Figura 9

Dificultad para aprender las conicas

Me resulta dificil aprender las cdnicas porque:

16,70%

16,70%

= No entiendo los conceptos = No veo para qué sirven
m Son muchas féormulas = la forma de ensefarlas no me motiva
m Otra

Nota. Elaboracion propia.

De acuerdo con el analisis de la figura 9, se observa que dentro de las principales
dificultades que enfrentan los estudiantes al momento de una aprendizaje de los temas como las
conicas es aquel que estd relacionado con la comprension conceptual vinculado al sentido
practico. Asi, el 33,35% senala que “no entiende los conceptos” y otro 33,30% manifiesta que
“no veo para qué sirven”, reflejando una pared cognitiva que limita la motivacion y estimulo.
Ademas, un 16,70% considera que “son muchas formulas” y otro 16,70% lo atribuye a “otros”
factores. Pero no hubo una sola persona encuestada que escogiera la opcion de la forma de

ensefarlas.
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Figura 10

Seleccion de herramientas para aprender conicas

:Te gustaria aprender cénicas con apoyo de herramientas
digitales o videos interactivos?

0%

mSi

= No

83,30%

m Talvez

Nota. Elaboracion propia.

La figura 10, en el andlisis de las tendencia de aprendizaje de los estudiantes, tienen una
ineludible inclinacion hacia el uso de herramientas digitales interactivas para aprender esta
tematica. Con datos mas especificos se figura que un 83,33% manifiesta que la mejor forma de
aprender seria utilizar recursos digitales para aprender matemadtica, mientras. En este sentido, los
resultados son un reflejo de una gran disposicion al aprendizaje mediado a través de recursos
tecnoldgicos, representando un oportunidad de métodos innovadores en el acto de la ensefianza.

Donde es posible pensar en la implementacion de videos interactivos, simuladores y plataformas
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educativas digitales donde se abordan aquellas dificultades conceptuales y motivacionales que

priorizan el cambio en favor de un aprendizaje lleno de dinamismo y significacion.

Figura 11

Preferencia metodologica para ensefianza en las matemdticas

¢Qué método te ayuda mas a aprender matematicas?

16,70%

m Ver ejemplo
resueltos

m Resolver problemas
reales

m Usar simuladores o
videos

m Trabajar en equipo

Nota. Elaboracion propia.

La figura 11, arroja que un 50% de los estudiantes encuestados prefieren tener un ejemplo
resuelto como parte para iniciar un aprendizaje, en un 33,3% de los estudiantes se inclinan una
metodologia de resolver problemas reales. Sin embargo, trabajar en equipo representa un 16,7%
de los resultados, presentando una evidencia catalogada como dispuesta a la utilidad de diversas

herramientas sin cerrar la posibilidad de las demas metodologias.
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Figura 12

Recursos que prefieren los estudiantes al momento de aprender

¢Qué recursos te gustaria que usaran tus profesores
para ensefar conicas?

0% 0%

m Aplicaciones
moviles

m Videos
explicativos

m Juegos
interactivos

m Problemas de la
vida real

Nota. Elaboracion propia.

La ultima del cuestionario, hace referencia a los recursos que los estudiantes prefieren al
momento de aprender matematicas. Dentro de estos resultados podemos destacar los problemas
de la vida real y los juegos interactivos con un 50% a 50%, respectivamente. En este sentido la
sugerencia de los estudiantes es una urgente necesidad a la hora de disefiar los planes de clase
mediante estrategias de ensefianza que permitan la integracion de actividades centradas en el
estudiante y favorezcan la experimentacion, la investigacion y el uso de las TIC como

mediadores en el aprendizaje.
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Este diagnostico realizado, promete una vision clara y cimentada sobre el momento actual
de aprendizaje de las conicas en los estudiante del grado décimo del Colegio Adventista de
Granada. En el que existe una insuficiente comprension conceptual de las conicas, por las
metodologias de ensefianza tradicionales que se vienen impartiendo y generan poco significado
para el estudiante. Ademas, los estudiantes escasamente pueden realizar la conexion entre el
concepto matematico y su respectiva practica, abriendo la brecha de la desmotivacion. No
obstante, los estudiantes tienen mucha receptividad a los entornos de aprendizaje digitales e
interactivos, representando la conformidad para aplicar la innovacion en el proceso de

ensenanza.

De esta manera, se ratifica la inminente necesidad de transformar la metodologia, siendo
pertinente y necesario para la atencion de las dificultades cognitivas y motivacionales
identificadas para responder a necesidades reales y recursos con estilos de aprendizaje para la
promocion del pensamiento critico, la resolucion de problemas y la apropiacion significativa de

las conicas.

Analisis de la entrevista con respecto a los elementos pedagdgicos, tecnoldgicos y

didacticos necesarios para el disefio de un EVA fundamentado en el ABP.

Con la finalidad de tener més detalles acerca de la experiencia docente y en la busqueda
de percepciones y elementos pedagdgico que fortalezcan la viabilidad del proyecto, se
implementd una entrevista a tres docentes expertos. Se realizé con la intencionalidad de observar
las percepciones, dificultades y necesidades de aprendizaje sobre el concepto de las conicas en

coherencia con el objetivo general y el segundo objetivo especifico que busca especificamente al
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analisis de los elementos pedagogicos, tecnologicos y didacticos necesarios para el disefio de un

EVA fundamentado en el ABP.
Figura 13

Percepcion de las dificultades de aprender las secciones conicas

Dificultad para aprender conicas

W Teorico-practico M Representacion visual

Nota. Elaboracion propia

La figura 13, muestra que las principales dificultades al momento de aprender conicas se
refieren a la conexion entre teoria y la practica con un 66%, en otra instancia se le atribuye un

33% a las representaciones visuales (graficas, figuras, lugar geométrico. entre otros)
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Figura 14

Estrategias diddcticas utilizadas por el docente

¢Qué estrategias didacticas han utilizado que resulten efectivas en el

tema de cdénicas?
3,5

2,5

1,5

0,5

Numero de docentes que la menciond

Estrategias activas Recursos graficos Aplicacion practica

B Estrategia mencionada

Nota. Elaboracion propia.

La figura 14, muestra que el uso de recursos graficos es la estrategia didactica mas
mencionada por los 3 docentes para la ensefianza de cénicas, lo que indica que se representa de
manera visual mediante software o esquemas. En segundo lugar, aparece la aplicacion practica,
lo que evidencia la importancia de vincular el concepto con situaciones reales para favorecer el

aprendizaje significativo.

No obstante, las estrategias activas tuvieron una menor frecuencia en sus respuestas, En
conjunto, el patron de respuestas apunta a una preferencia docente por estrategias que reduzcan

la complejidad conceptual a través de la visualizacion y el contexto.
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Tabla 1

Ventajas que ofrece el ABP en las matemadticas

Docente Categoria Metodologia
D1 Aprendizaje significativo Comprender procesos y medir en el
entorno.
D2 Integracion conceptual Fomenta la conexion entre teoria y

conocimientos previos.
D3 Pensamiento Critico Motiva y desarrolla pensamiento

critico al resolver problemas reales.

Nota. Elaboracioén propia.

En la tabla 1, Los docentes coinciden en atribuir al ABP un valor formativo que
trasciende la mera transmision de contenidos: uno de ellos potencia el aprendizaje significativo
al permitir comprender procesos y relacionarlos con el entorno; otro resalta por su lado la
capacidad de integrar teoria con conocimientos previos, favoreciendo una construccion coherente
del saber; y un tercero destaca su aporte al pensamiento critico al enfrentar a los estudiantes con
problemas reales. En conjunto, estas tres perspectivas convergen en que el ABP no solo ensefia
matematicas, sino que habilita procesos cognitivos superiores y conexiones con la realidad,

concediendo al aprendizaje de sentido, profundidad y aplicabilidad.
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Tabla 2

Recursos tecnologicos que recomiendan los docentes

Docente Categoria Recurso
D1 Herramientas digitales GeoGebra
Wiris
D2 Software educativo GeoGebra
D3 Pensamiento Critico Motiva y desarrolla pensamiento critico al

resolver problemas reales.

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 2, los tres docentes coinciden en que los recursos digitales proporcionan un
apoyo decisivo en la ensefianza de las conicas. Donde se mencionan explicitamente el uso de
software matematico especializado como GeoGebra y Wiris, El tercero docente refuerza su
utilidad desde un plano cognitivo, al sefalar que tales recursos favorecen el desarrollo de
pensamiento critico al permitir experimentar, explorar y verificar propiedades en entornos

interactivos.



79

Figura 15

Plataformas virtuales que se utilizan con frecuencia

Plataformas virtuales o EVA utilizado

m Clasroom = Moodle = Plataformas institucional

Nota. Elaboracion propia.

La figura 15, muestra que el 50% de los docentes entrevistados utilizan Classroom como
entorno virtual principal, mientras que Moodle y una plataforma institucional son reportadas con
un menor uso expresado en un 25%. Este patron sugiere una preferencia marcada por Classroom,
posiblemente asociada a su disponibilidad y facilidad de uso en el contexto escolar, frente al

empleo menos extendido de otras plataformas.
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Aspectos esenciales para la construccion de un EVA.

Docente Categoria Observaciones
D1 Pedagogica Destaca la importancia de interaccion y
disponibilidad de recursos.
D2 Tecnolégica Los programas deben ser didacticos y de facil
uso.
D3 Pedagogica Debe tener instrucciones claras y actividades

guiadas.

Nota. Elaboracioén propia.

En la tabla 3, se observa que, en la categoria pedagogica, los docentes destacan la

relevancia de la interaccion, la disponibilidad de recursos, la claridad en las instrucciones y la

presencia de actividades guiadas. En la categoria tecnologica, se resalta que los programas

empleados deben ser didacticos y de facil uso, favoreciendo asi el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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Tabla 4

Integracion del ABP en los entornos virtuales

Docente Categoria Observaciones
D1 Metodolégica Propone actividades practicas que partan de
problemas.
D2 Metodolégica Sugiere disefiar problemas de la vida cotidiana

para resolver y socializar.
D3 Metodolégica Recomienda estructurar las fases del problema en

el entorno digital.

Nota. Elaboracioén propia.

En la tabla 4, tiene mayor relevancia la categoria metodologica, los docentes coinciden en
la importancia de orientar el aprendizaje a través de la resolucion de problemas. Se propone
partir de situaciones practicas y cotidianas, disefiadas para ser resueltas y socializadas, asi como
estructurar las distintas fases del problema dentro del entorno digital para favorecer un proceso

formativo organizado y contextualizado.
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Tabla 5

Principales retos o barreras en la implementacion de un EVA

Docente Categoria Observaciones
D1 Contextual Senala conectividad y personalizacién como
limitantes.
D2 Contextual Considera que el principal reto es ensefar para la

vida y mantener motivacion.
D3 Contextual Dificultades de conectividad y poca autonomia

estudiantil.

Nota. Elaboracioén propia.

En la tabla 5, la categoria contextual, los docentes identifican diversos retos asociados al
proceso educativo, entre ellos las limitaciones de conectividad y la necesidad de personalizar el
aprendizaje. Asimismo, destacan la importancia de ensefar para la vida y mantener la motivacion
estudiantil, sefialando ademas la escasa autonomia de los estudiantes como un factor que

dificulta el desarrollo 6ptimo de las actividades formativas.

Analisis del disefio de los componentes del EVA mediante la integracion de recursos

tecnoldgicos interactivos y estrategias metodologicas.

Como resultado de la tercera fase de la investigacion, se estructurd el Entorno Virtual de
Aprendizaje en la plataforma Google Classroom, organizado con base en las necesidades
detectadas en las fases diagndsticas que se realizo previamente. El EVA fue disefiado como un

espacio digital que integra recursos conceptuales, actividades guiadas, tareas aplicadas y
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mecanismos de retroalimentacion, orientados especificamente al aprendizaje de las secciones

conicas mediante el enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas.

Ademas, el aula virtual qued6 conformada por siete sesiones secuenciales, cada una con

un proposito formativo definido, un tipo de actividad asociada y una evidencia de aprendizaje

vinculada quedando distribuida asi:

Tabla 6

Distribucion de sesiones de entorno virtual de aprendizaje

Sesion Contenido central Recurso o actividad

1 Introduccion conceptual a las conicas Lectura base y video explicativo

2 Circunferencia y parabola: definiciones, Actividad guiada con apoyos
foco y directriz visuales

3 Elipse e hipérbola: propiedades y Recursos graficos y exploracion

elementos digital
4 Procedimientos algebraicos: de forma Taller de transformacién de
general a forma candnica ecuaciones

5 Aplicaciones practicas de las conicas en Trabajo aplicado orientado a
contextos reales proyecto

6 Evaluacion formativa Verificacion estructurada

7 Socializacion y retroalimentacion Entrega final y devolucion

Nota. Elaboracioén propia.
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La tabla 6, muestra cada una de las sesiones, donde se incluye al menos un recurso digital
de apoyo (texto, video o simulacion), una actividad de produccién individual o colaborativa y un
instrumento de evaluacion acorde al nivel cognitivo. La secuencia estd organizada de forma
progresiva: de la exploracion conceptual a la aplicacion contextualizada, finalizando con la

presentacion del producto del proyecto.

En este momento solo se disend el EVA. Por lo tanto, no se evaluaron sus efectos, dado
que el resultado esperado fue tinicamente estructural. La produccion final corresponde, por tanto,
a un modelo de aula virtual completamente configurado, listo para su posterior implementacion y

validacion pedagogica.

Analisis de la evaluacion de la pertinencia y efectividad de los recursos y

componentes del EVA.

Los resultados arrojados por la encuesta de satisfaccion estudiantil muestran una clara
intencionalidad en el aprendizaje adquirido por el educando. En esta instancia, el EVA tuvo un
gran impacto positivo. Esta encuesta permite evaluar la satisfaccion del disefio del EVA segln la
percepcion del estudiante mediante una escala donde: (1) Totalmente en desacuerdo, (2) En
desacuerdo, (3) Ni en acuerdo ni en desacuerdo, (4) De acuerdo y (5) Totalmente de acuerdo. Los

resultados obtenidos se registran asi:



Figura 16

Estudiantes que entendieron mejor las conicas a través del entorno virtual

¢Elentorno virtual me ayudd a entender mejor las
conicas?

0% 0%

T 0%

m1 m2 3 m4 m5

Nota. Elaboracion propia.

La figura 16, muestra que 80% estan totalmente de acuerdo que el entorno virtual ayuda
en el aprendizaje de las conicas, de tal manera que se puede entender mejor, seguido de un 20%
que esta de acuerdo que los entornos virtuales ayudan a entender la tematica, mientras que las
otras variables tienen un porcentaje 0, indicando que la mayoria de los estudiantes creen que

educar desde un entorno virtual trae consigo buenas experiencias en el aprendizaje.
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Figura 17

Gusto por las actividades basadas en problemas

¢Me gustaron las actividades basadas en problemas?

0% 0% 9%
m
2
m3
m4
m5

Nota. Elaboracion propia.

En la figura 17, se observa que la preferencia de las actividades que conlleven al analisis
de una situacion problema, con resultados de un 80% que esta totalmente de acuerdo que estas
actividades son del gusto especial para ellos. Un 20% concuerda que esta de acuerdo con esta
preferencia, sin embargo, no en su totalidad. El resto de los porcentajes en la escala no es
determinado por ninguna puntuacién, por lo tanto, es entendible que los estudiantes tienen gusto

por este tipo de aprendizaje.
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Figura 18

Conformidad con los recursos utilizados

Los recursos utilizados fueron claros y utiles

0% 0%

0% "\ 0%

m

m2

m3

m4

m5

Nota. Elaboracion propia.

La figura 18, nos refleja una totalidad (100%) de los participantes manifestando que el
EVA'y los recursos empleados fueron pertinentes y funcionales para vincular la teoria

matematica con la practica contextualizada.
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Figura 19

Motivacion de los estudiantes a participar activamente.

Me senti motivado a participar activamente en las

clases

0% 9% oy

m2
m3
m4

m5

Nota. Elaboracion propia.

Segun los datos representados en la figura 19, el 80% de los encuestados seleccion¢ la
opcidn 5, mientras que el 40% restante eligio la opcion 4. No se registraron respuestas en los
niveles 1, 2 ni 3, lo que indica que ningln participante manifesté desacuerdo o una percepcion
neutra frente a la motivacion. Estos resultados evidencian una valoracion muy positiva del

ambiente y las estrategias implementadas.



Figura 20

Utilidad de las situaciones problemas en el aprendizaje.

El trabajo con problemas me ayudé a aprender

0% 0% 0%

m2
m3
m4

m5

Nota. Elaboracion propia

Los resultados evidencian una valoracién muy positiva del trabajo con problemas como
estrategia de aprendizaje. El 80% de los participantes expreso un acuerdo total y el 20% un alto
grado de acuerdo con la afirmacion “El trabajo con problemas me ayudé a aprender”. No se
registraron respuestas negativas ni neutras, lo que indica que esta metodologia fue ampliamente

efectiva para favorecer la comprension y el aprendizaje de los estudiantes.
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Figura 21

Utilidad de entornos virtuales para otros temas

Me gustaria usar entornos virtuales para otros temas

0% 0%_ 0% (o

m2
m3
m4
m5

Nota. Elaboracion propia.

La figura 21, deja sin lugar a duda que a los estudiantes les gustaria utilizar entornos
virtuales para prender otro tipo de tematicas. Con un 100% muestra que el gusto por el disefio

EVA en la plataforma Classroom.

El analisis de los resultados de la Encuesta de satisfaccion del estudiante evidencia una
valoracion altamente positiva del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) disefiado para la
ensefianza de las conicas. La totalidad de los participantes manifestd que el EVA facilito la
comprension del tema, lo cual refleja que los recursos empleados fueron pertinentes y

funcionales para vincular la teoria matematica con la practica contextualizada.
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En relacion con la metodologia basada en problemas (ABP), se aprecia un consenso entre
los estudiantes en cuanto a su efectividad, pues sefialaron que las actividades propuestas les
ayudaron a consolidar el aprendizaje de manera significativa. Este hallazgo sugiere que el
componente didactico del EVA no solo tuvo un caracter instrumental, sino también motivacional,

dado que los participantes expresaron sentirse involucrados y activos en el proceso formativo.

Asimismo, los indicadores de satisfaccion relacionados con la claridad y utilidad de los
recursos muestran que los materiales digitales empleados respondieron a criterios de
accesibilidad y usabilidad. Esta dimension es fundamental al evaluar la pertinencia del EVA, ya
que garantiza que los estudiantes no encuentren barreras tecnoldgicas que interfieran en el
proceso de apropiacion conceptual. Otro aspecto relevante es la disposicion de los participantes a
utilizar entornos virtuales en futuros aprendizajes. El hecho de que todos los encuestados
expresaran interés en continuar trabajando con EVA evidencia que la experiencia fue positiva y
transferible, lo que respalda la efectividad del modelo como estrategia pedagogica sostenible en

el tiempo.

Finalmente, es importante resaltar que los resultados reflejan no solo la satisfaccion con
los recursos y la metodologia, sino también un impacto en la motivacién intrinseca del
estudiante. Este componente afectivo es esencial en el aprendizaje de las matematicas,
particularmente en tematicas abstractas como las conicas, pues contribuye a transformar la

percepcion de dificultad en una experiencia de descubrimiento y aplicabilidad.
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Discusion
En esta seccion, se aborda la discusion de los resultados obtenidos en la investigacion,
analizando e interpretando los datos en funcidn de los objetivos especificos establecidos. Se
destacan los hallazgos mas relevantes y se establecen conexiones con investigaciones anteriores
relacionadas con el tema de estudio. Esta discusion busca promover un analisis critico de los
resultados con el proposito de respaldar futuras investigaciones. A continuacion, se explora el

impacto en cada uno de los objetivos planteados.

Diagnosticar las percepciones, dificultades y necesidades de aprendizaje
relacionadas con el concepto de las conicas en los estudiantes del grado décimo del Colegio

Adventista de Granada.

El diagnostico aplicado permitié la comprension de forma mas amplia acerca de los
ambientes actuales de aprendizaje de los participantes, evidenciando caracteristicas que
trascienden el mero concepto a fin de incorporar factores que sean mas motivacionales,
metodoldgicos y contextuales. Los resultados alcanzados muestran una realidad educativa en la
que simpatizan el interés por aprender y las restricciones que proceden de las ensefianza

tradicional de las matematicas.

Primeramente, los datos demogréficos nos muestran el equilibrio entre géneros y edades,
posicionando a los estudiantes en las edades de 14 a 17 afos, etapa que se caracteriza por el
desarrollo del pensamiento abstracto y la necesidad de un vinculo del conocimiento con las
situaciones significativos. Esta condicion se hace necesario un enfoque pedagogico que integre

lo recursos visuales, digitales y experienciales para proporcionar la comprension de conceptos
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complejos como las secciones conicas. En cuanto a la percepcion hacia las matematicas, el 67,7
% de los encuestados manifestd agrado por la asignatura, mientras que el 33,3 % indicé que solo
a veces le gusta aprenderla. Estos datos dejan claro una disposicion positiva hacia el area,
apuntando que no siempre la motivacion es constante, el interés de los estudiantes depende en
gran medida de las estrategias didacticas utilizadas, lo que refuerza la necesidad de un cambio

metodoldgico hacia enfoques mas dindmicos, participativos y contextualizados.

Ahora, desde un punto de vista conceptual, se evidencidé que muchos estudiantes
reconocen parcialmente las conicas, pero presentan confusiones al clasificarlas o al establecer su
utilidad practica. Donde solo la mitad logré identificar correctamente las figuras que componen
las secciones conicas, mientras que una proporcion similar asocio erroneamente otras figuras,
como el rectangulo. Estas respuestas confirman una comprension dividida del tema y una falta de
conexion entre los registros algebraicos y geométricos, lo cual obstaculiza la construccion de
conceptos solidos. Asimismo, la comprension acerca de las temaéticas resulto baja, donde la
mayoria expreso entender muy poco o quizas nada, absteniéndose de afirmar que dominaban
completamente el tema. En este contexto, es posible que las herramientas empleadas hasta el
momento no han logrado generar aprendizaje que perduren como tampoco transferirlos. Es
posible que los estudiantes estén aprendiendo la reproduccion de férmulas sin la comprension de

su origen o aplicacion, traduciéndolo como un conocimiento mecanico y con limitaciones.

También, en cuanto a las dificultades de aprendizaje, los resultados muestran que un 33 %
de los participantes no entiende los conceptos, otro 33 % no logra ver su utilidad, y un grupo
menor considera que hay demasiadas formulas. Este escenario evidencia una separacion entre el

contenido académico y la realidad del estudiante, generando barreras cognitivas y afectivas que
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reducen la motivacion y la participacion. Sin embargo, es notorio resaltar que ninguno atribuyo
su dificultad directamente al modo de ensenanza y podria interpretarse como una falta de

conciencia metacognitiva respecto a los factores que influyen en su propio aprendizaje.

Por su lado, las preferencias metodologicas revelan un alto interés en el uso de recursos
digitales e interactivos. Mas del 80 % de los encuestados expreso su deseo de aprender mediante
herramientas tecnoldgicas, videos o simuladores. Ademas, el 50 % manifesto que prefiere
aprender a partir de ejemplos resueltos y otro 33 % mediante la resolucion de problemas reales.
Estos resultados coinciden con las tendencias actuales que promueven el aprendizaje activo y la
mediacion tecnologica como vias para potenciar la motivacion, la autonomia y la comprension

conceptual.

En sintesis, los hallazgos permiten afirmar que los estudiantes del grado décimo
presentan una actitud positiva hacia las matematicas, pero su aprendizaje de las conicas se ve
limitado por la falta de comprension conceptual y por el escaso vinculo entre el conocimiento y
su aplicacion. Al mismo tiempo, existe una alta disposicion a aprender mediante recursos
tecnoldgicos y metodologias activas, teniendo una alta posibilidad de innovar en el proceso de

ensefianza mediante la creacion de un EVA sustentado en el Aprendizaje Basado en Proyectos.

Este diagnostico, por tanto, no solo cumple con el propdsito de identificar las
percepciones, dificultades y necesidades de los estudiantes, sino que también ofrece una base
solida para disefar intervenciones pedagogicas que promuevan un aprendizaje significativo,
integrador y contextualizado de las secciones conicas, en coherencia con los principios

formativos del Colegio Adventista de Granada.
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Analizar los elementos pedagogicos, tecnologicos y didacticos necesarios para el
disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje fundamentado en el Aprendizaje Basado en

Problemas.

La entrevista realizada a los docentes ayudo a acceder a una visioén experta sobre aquellos
factores que deben considerarse al momento de realizar un EVA, que este orientado al
aprendizaje de las conicas bajo la metodologia del ABP. Dentro de estos resultados se observa
una clara convergencia entre la experiencia docente y aquellas necesidades reveladas en el

diagnostico estudiantil que otorga coherencia formativa al proceso investigativo.

En conformidad a los elementos pedagdgicos, los educadores coinciden que una de las
dificultades para el aprendizaje de las conicas reside en la poca articulacion de la teoria con la
practica. Esta resefia, es contundente con los resultados del cuestionario aplicado los estudiantes,
que en su momento manifestaron las dificultades para la comprension y de su utilidad en la
realidad aplicable de los conceptos matematicos. En cierto modo, hay coincidencia en las fuentes
confirmando que el problema no es solo del contenido, sino también como se vincula con
situaciones significativas. Asi, se debe tener que incorporar ejemplos reales, actividades guiadas
y procesos de contextualizacion valida la pertinencia del ABP como estrategia de ensefianza,
pues su naturaleza investigativa favorece la construccion activa del conocimiento a partir de

problemas auténticos.

Pasando al plano didactico, los expertos evidencian una fuerte tendencia hacia el uso de
recursos visuales y graficos. Los docentes destacaron el valor del software matematico para

representar las conicas de manera dinamica, lo que facilita la transicion entre lo abstracto y lo
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concreto. Por lo tanto, esta preferencia confirma la importancia de incluir herramientas como
GeoGebra o Wiris dentro del EVA, dado que permiten explorar las propiedades geométricas
mediante la manipulacién y experimentacion. Ademas, el uso de representaciones visuales
responde tanto a las dificultades de comprension conceptual como a los estilos de aprendizaje

identificados en los estudiantes, que favorecen lo interactivo sobre lo memoristico.

Por otro lado, en la parte tecnoldgica, los docentes expresaron que la efectividad del EVA
no depende solo de la plataforma utilizada, sino de su usabilidad, claridad de navegacion y
disponibilidad de recursos interactivos. En su momento, Classroom fue sefialado como el entorno
mas habitual, su eleccién obedecio a criterios pedagogicos y mucho mas por la accesibilidad, lo
que sugiere que, para efectos del proyecto se disefia en la plataforma, siempre que mantenga la

claridad y la guia estructurada del aprendizaje.

Asimismo, los docentes reconocen que el ABP tiene su mayor potencial en la capacidad
de desarrollar pensamiento critico, en la integracion de conocimientos previos y la promocion de
aprendizajes con sentido. Sin embargo, ponen en juicio que la implementacion del ABP en
entornos virtuales exige una adecuada estructuracion de fases o sesiones, donde las actividades
lleven una debida secuencia y un acompafiamiento docente constante para orientar la autonomia

del estudiante.

Por ultimo, los entrevistados armonizaron en puntear desafios transcendentales para el
disefio del EVA, entre los cuales destacan la conectividad, la motivacion sostenida y la baja

autonomia de los estudiantes. Estos factores no solo forman barreras técnicas o actitudinales,
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sino que exigen que el disefio del EVA integre unidades de motivacion, retroalimentacion

frecuente y estrategias de automatizacion.

En conjunto, los resultados permiten afirmar que el disefio del EVA debe sustentarse en
tres principios clave. Primero, la coherencia pedagogica entre problema, practica y teoria, tal
como lo exige el ABP. Segundo, el uso estratégico de herramientas digitales que favorezcan la
visualizacion y exploracion de las conicas y Tercero, la organizacion metodologica clara,

adaptable y orientada a la autonomia progresiva del estudiante.

Diseiiar los componentes del Entorno Virtual de Aprendizaje mediante la
integracion de recursos tecnologicos interactivos y estrategias metodologicas basadas en

problemas.

El disefio del Entorno virtual de Aprendizaje es la respuesta estructurada de las
necesidades manifestadas por los estudiantes en el diagnostico y cada una de las
recomendaciones pedagdgicas expresadas por los expertos. Esta organizacion secuenciada tuvo
como producto 7 sesiones donde se evidencia un proceso de construccion instruccional mediante
la progresion cognitiva para un aprendizaje mas efectivo en el area de las matematicas,
contrastando la ensefianza individualizada y separada que mayormente es orientada a través de la

memorizacion y u otros factores.

También, se vislumbra, que no es una estructura arbitraria, sino que responde a la
edificacion entre las fuentes de informacion recogidas. Primero, las dificultades de comprension
de los conceptos por parte de los estudiantes, segundo, la instancia a utilizar recursos visuales y

de contexto para generar aprendizaje y tercero, los principios del aprendizaje basado en
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problemas como estrategia. Asi el EVA, se fundamenta como un espacio metrolégico donde se
articula, la teoria, representacion visual, guia exploraria y aplicacion real y practica con un
avance frente al modelo tradicional centrado en la transmision verbal de procedimientos

algebraicos.

Asimismo, la secuencia entre una sesion y otra busca responder con solidez a la brecha
conceptual que fue sefialada por los estudiantes. Es real que hay una desconexion entre la
cotidianidad y la forma simbolica de las conicas. De igual modo, la sesion destinada a la
evaluacion formativa y la ultima orientada a la socializacion y retroalimentacion demuestran una
concepcion del aprendizaje como proceso continuo y no como medicidon terminal, alineandose

con los enfoques evaluativos del aprendizaje significativo y la retroalimentacion constructiva.

Ahora, desde la parte metodologica se observa la correspondencia entre los elementos
diagnosticos y las decisiones instruccionales. El favoritismo estudiantil por recursos digitales, ya
evidenciada en los resultados cuantitativos de la fase 1, se materializa en la presencia de videos,
simulaciones y actividades interactivas. Asimismo, la recomendacion docente sobre el uso de
software matematico se refleja en la integracion de herramientas visuales que favorecen la
interpretacion geométrica de las conicas, una de las principales limitaciones sefialadas en la
entrevista. Por los tanto, el aporte central del disefio no se restringe a la elaboracion de un
recurso digital, sino a la formalizacion de un modelo de disefo instruccional replicable, que
articula el ABP con un Entorno Virtual de Aprendizaje para la ensefianza de las conicas. Esta
estructuracion sistematica constituye un avance respecto a la literatura existente, que en su
mayoria aborda la implementacion de EVA desde la dimension tecnoldgica o del ABP desde la

perspectiva metodologica, pero no su integracion pedagogica como arquitectura curricular.
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En sintesis, se confirma que el disefio del EVA actia como puente entre el diagnostico y
la futura intervencion, demostrando coherencia interna, correspondencia con las necesidades
detectadas y potencial de transferencia educativa. La validez pedagogica del disefio se
fundamenta en que no responde a preferencias técnicas, sino a una loégica educativa basada en
evidencias, lo que otorga solidez al aporte académico y aplicabilidad al contexto escolar en el

que se origind la investigacion.

Evaluar la pertinencia y efectividad de los recursos y componentes del EVA para el

fortalecimiento del aprendizaje del concepto de las conicas en los estudiantes participantes

Los resultados destacados en la evaluacion del Entorno Virtual de aprendizaje demuestran
una aceptacion muy alta por parte de los estudiantes, como también en términos de utilidad y
motivacion. Esto confirma la pertinencia del disefio instruccional hecho en la fase anterior, en
armonia a la valoracidn positiva indica que la propuesta cumplio su funciéon como mediador
pedagogico y también logro transformar la experiencia del aprendizaje de manera especial en
una temadtica que anticipadamente estaba caracterizada por la baja comprension y la insuficiente

atencion e interés.

En la primera lectura de los resultados se puede observar el impacto del EVA que va mas
alla del dominio conceptual y toma dimensiones actitudinales y metodicas. Asi, la motivacioén
expresada por los estudiantes, y su disposicidn para recurrir a manejar entornos virtuales en otros
contenidos, apunta a que beneficid un cambio en el modo de ver el aprendizaje matematico
constituyendo un acierto de gran relevancia cuando esté relacionado esta area con desinterés e

incluso genera angustia académica.
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Igualmente, se observa el respaldo casi en su totalidad hacia las actividades basadas en
problemas tiene un punto valido para la articulacion con el EVA. Afirma que el resultado tiene un
valor pedagdgico y no solo procede de que el recurso es de caracter tecnologico, sino que la
integracion con esta metodologia exige la exploracion, el analisis y la aplicacion. En sintonia, de
esta manera, la efectividad expresada por los participantes no puede atribuirse a la novedad del
medio digital, sino a la conexion entre la organizacién del entorno, el encadenamiento de

actividades y el tipo de pensamiento matematico que se procura estimular.

Sin embargo, es meritorio prestar con mucha atencion en la satisfaccion estudiantil
porque refleja solidez, pero en si no hay una mejora objetiva del rendimiento académico y
tampoco la transferencia a otros contextos. Ademas, también la muestra al ser reducida puede
limitar al momento de generalizar los hallazgos, planteando la necesidad de posteriores estudios
que se puedan incorporar grupos comparativos y la diversificacion de contextos. Igualmente, el
conocimiento positivo no indica o excluye que las brechas por falta de conectividad sean
suplidas en su totalidad, tampoco a la autonomia o la educacion digital, siendo aspectos que

pueden afectar al momento de replicar el modelo en escenarios con escasos recursos.

No obstante, en la evaluacion se confirma, la integracion del EVA y ABP constituyen una
alternativa viable para el aprendizaje del contenidos de las conicas siempre y cuando el disefio
responda a las necesidades reales y de contexto y no a la manera de integrar la tecnologia.
También, la experiencia demuestra que el estimulo no es un efecto secundario sino un
componente en el medio estructural al momento de emplear recursos digitales para darle un
sentido didactico, abriendo la posibilidad de una modificacion de roles en los estudiantes como

agente activo en la construccion del aprendizaje.
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En resumen, en la evaluacion valida la relevancia pedagégica del EVA revela su impacto
en la motivacion y confirma la coherencia del ciclo metodolégico diagndstico, disefio e
implementacion. Conjuntamente, traza las condiciones que deben considerarse para su
afianzamiento: sostenibilidad tecnologica, encadenamiento metodologica y apertura a nuevas
lineas de exploracion que investiguen el potencial del modelo en nuevos ejes curriculares y

horizontes pedagogicos.
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Conclusiones

Es el EVA un potenciador hacia la comprension y también la aplicacion en conceptos
abstractos como lo es las conicas, en este estudio, los estudiantes descubren que utilizar
herramientas que son interactivas, simuladores que le proyecten un contexto y graficos que
mejores la apariencia y creatividad de contenido, permiten la visualizacion grafica de una manera
ordenada y clara, donde es mas accesible a las tematicas complejas. Asi, la probabilidad de
trabajo en situaciones de practica y de la vida real en medio del ABP ayuda a la realidad
conectiva con la contenido teodrico en aplicaciones reales y asi de manera secuenciada se vigoriza

el aprendizaje significativo.

El fomento de un aprendizaje interactivo y que posea la colaboracion es uno de los
elementos claves. Por tal razon el disefio del EVA debe cubrir la integracion de estos elementos
clasificados como interfaces intuitivas, recursos audiovisuales, y experiencias gamificadas para
incrementar la motivacion en los educandos como también la facilitacion de comprender las
tematicas abordadas. La colaboracion entre pares en estos entornos interactivos dentro del EVA
propicia las facultades del trabajo en equipo, estimula el pensamiento critico y la autoevaluacion

en la promocion de una practica educativa integral.

Ademas, la experiencia docente valida las pertinencia de un enfoque pedagdgico que es
sustentado por medio de recursos visuales como los softwares matematicos y el aprendizaje
basado en problemas, permitiendo la alineacion del disefio del EVA en relacion con necesidades
descubiertas en la praxis educativa y la concepcion de los estudiantes. Se demuestra entonces,
que un ambiente virtual preparado no sustituye una mediacion pedagogica, sino que brindan una

manera de reorganizar en funcion de las nuevas formas de interaccion y representaciones.
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Al mismo tiempo, el estudio aportd un modelo que puede ser replicable en medio de la
investigacion de otras areas. Integrando un diagnostico, un disefio, la implementacion y la
evaluacion del entorno virtual sustentado por el Aprendizaje Basado Problemas, representando
asi, una contribucioén académica al escenario de la educacién matematica demostrando que es
posible la articulacion sistematica de la tecnologia en la educacion, la metodologia activa y los

contenidos curriculares abstractos.

En definitiva, la seleccion de recursos que enriquezcan el entorno debe puntuar a la
mejora en la experiencia de aprendizaje. Adecuadamente se selecciona las herramientas
caracterizadas como videos tutoriales, simuladores, plataformas que ofrezcan espacio dindmica y
de comunicacién en linea, siendo de vital importancia en la consolidacidon para un aprendizaje
dentro del EVA. Al incorporarse esta tecnologias de caracter avanzado como programas que son
especificos en el area como las calculadoras de GeoGebra, hacen del proceso educativo una
ambiente enriquecedor condescendiendo a los educandos a la exploracion y comprension de

concetos diversos y en distintas perspectivas y andlisis.
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Recomendaciones

Es recomendable fomentar la formacion continua de los docentes en el disefio y uso
pedagogico de los entornos virtuales de aprendizaje y de estrategias como el Aprendizaje Basado
en Problemas, ya que esto puede contribuir a una integracion mas adecuada de la tecnologia en la
practica docente y a establecer practicas docentes centradas en el estudiante. Es muy importante
que los entornos virtuales de aprendizaje se puedan disefiar atendiendo a un modelo pedagogico
bien definido (por ejemplo, el modelo ADDIE o el disefio universal para el aprendizaje - DUA);
Es importante que los contenidos, recursos, actividades o evaluaciones se alineen correctamente
con los objetivos de aprendizaje, y que respondan a las necesidades y estilos de aprendizaje del

alumnado.

Promover el uso de recursos digitales interactivos y visuales para la ensefianza de
contenidos abstractos. Dado que las conicas constituyen un contenido matematico abstracto, sera
importante que los estudiantes incorporen simuladores, animaciones y representaciones graficas
interactivas que les ayuden a visualizar y comprender sus propiedades y caracteristicas. Esto
podria generar una experiencia de aprendizaje mas realista, significativa y atractiva para el
alumno. Si queremos implementar el ABP en el EVA, es importante disefiar situaciones
problematicas que combinen los contenidos matematicos con situaciones o contextos que sean
cercanos a los estudiantes. Esto no solo motiva el aprendizaje, sino que también permite

desarrollar habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico.

Se sugiere implementar mecanismos de evaluacion continua y retroalimentacion dentro

del entorno virtual, que permitan monitorear el progreso del estudiante y ajustar el disefio
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instruccional cuando sea necesario. Asimismo, es Util recoger la percepcion de los estudiantes

sobre el entorno para mejorar la experiencia de aprendizaje.

El disefio del EVA debe considerar estrategias y herramientas que promuevan la
interaccion entre pares (foros, wikis, trabajo colaborativo en linea) y que también estimulen la
autonomia del estudiante (guias de estudio, recursos autodirigidos). Esta combinacién fortalece
el aprendizaje activo y la construccion del conocimiento. Se recomienda ampliar el alcance del
estudio mediante investigaciones longitudinales que analicen el impacto del EVA en la retencion
del conocimiento, el desarrollo de competencias matematicas y la actitud hacia las matematicas,

con diferentes grupos y niveles educativos.
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Apéndice

Apéndice A - Cuestionario diagnostico

Cuestionario diagnostico



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdCwHae9dcoAZzmHjPlqjtb5K7RO_rqT307FjiVvLN5ORTUWw/viewform?usp=publish-editor

Apéndice B - Entrevista semiestructurada

INSTRUMENTC 2 - Entrevista semiestructurada a docentes expertos.

Objetive: Analizar elementos pedagégices, tecnoldgicos ¥ didacticos necesarios para
disefiar un EVA findamentado en ABP.

Perfil del entrevistado: Docente de Matematicas o con experiencia en TIC vy ABE.
Docente entrevistador: José Gregono Morales Caro

Guila de entrevista: La siguiente entrevista tieme como caracter recolectar informacion de
acuerdo con las experiencias docentes en medio de su practica educativa, asi como las

metodologias e iInnovaciones en su drea de experticia.
Seccion 1 —Pedagogia v didactica

1. i Cual considera que es la prncipal dificultad de los estudiantes al aprender

conicas?

2 i Qué estrategias didicticas ha utilizado que resnlten efectivas en el tema de

comicas?

3. i Oué ventajas cree que offece el Aprendizaje Basado en Problemas (AEF) en
matemdticas?

Seccion X — Tecnologia educativa
4. i Oué recursos tecnoldgicos recomienda para facilitar el aprendizaje de conicas?
5. i Ha ntilizado plataformas virtuales o EVA en su prictica docente? ; Cudles?

6. i Omé aspectos considera esenciales al disefiar un entorno viriual para
matemdticas?

Seccion 3 —Integracion metodologica
7. Desde su experiencia, joomo se puede integrar el enfoque ABP en un EVAT

8. i Cuales son los principales retos o barreras para implementar un EVA en

secundaria?

Apéndice C - Entorno Virtual de Aprendizaje

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)
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https://classroom.google.com/c/ODE2MTI1MDE0NjI0
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Apéndice D - Encuesta de percepcion del EVA

Encuesta de percepcion del Entorno Virtual de Aprendizaje



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeUuD2_Eo8h96Zega8Wd2evTPaJx9cNCIl0Yz7QIOs4TMnECA/viewform

Apéndice E - Tabla de categorizacion y recategorizacion de entrevista a docentes

expertos.

Tabla de categorizacion v recategorizacion de la entrevista a docentes expertos.

Los datos recogidos de la entrevistas fueron tabulades de la signiente manera para una
mejor comprension v andlisis de la informacion

D1: Docente nno.
DI: Docente dos.
D3: Docente tres.

Cadigo FPregunta Comentario Categorizacion | Recategorizacion

docent (categoria | parafraseado

e inicial)

D1 ;Cudl considera | Los estodiantes tienen | Pedagdgica Brecha entre teoria-
que es la problemas para prictica
principal conectar 1a tecria con la
dificultad de los | practica v usar recursos
estudiantes al del entorno.

D2 aPIfDdErf Falta inteniorizacion Pedagogica Brecha teoria-
comcas: enfre teoria v prictica. prictica

D3 Dificultad para Pedagogica Representacicn

visnalizar las fizras a vistal
partir de las ecuaciones.

D Qe Usa materiales Metodologica Estrategias activas
estrategias manipulativos ¥
didacticas ha sitnaciones cotidianas
utilizado que para fomentar
resulten comprension autdnoma.

D2 efectivas enel  [filiza mapas mentales | Metodalogica Recursos graficos v
tema 'ifq v problemas contextualizacion
comeas. contextualizados.

D3 Emplea ejemplos de la | Metodolégica Aplicacion practica

vida real v software de
graficacion.

D1 (Oné ventajas | Permite comprender Metodologica Aprendizaje
cree que oftece | procesos v medir significativo
el Aprendizaje | fendmenos del entorno.

D2 Basado en Fomenta la conexién Estinmlo Integracicn
Problemas entre teoria v conceptual
(ABP)jen conocimientos previos.

D3 matematicas? | Motiva v desamrolla Procedimental | Pensamiento critico

pensamiento eritico al
resolver problemas
reales.

D1 (Oné recurses | Usa GeoGebra vy Winis | Tecnolégica Herramientas
tecnologicos para apoyar la digitales
recomienda ensefianza.




D2 para facilitar el | Prefiere GeoGebrapor | TIC Software educativo
aprendizaje de | su utilidad didactica. accesible

D3 conicas? Recomienda Geo(Gebra | Sensorial Recursos visnales
v videos cortos.

D1 Conoce y ha usado Tecnologica Adopeion de

;Hautilizado | plataformas entornos virtiales
plataformas institucionales ¥
virtuales o Classroom.

D2 EVAensn Ha utilizado programas | Tecnologica Experiencia en
practica educativos virtzales entornos digitales
docente? durante pandennia

03 {Cuales? Usa Classroom v Tecnologia Gestidn de
Canvas para organizar | educativa aprendizaje en linea
tareas.

D1 (e aspectos | Destaca la importancia | Pedagogica Disefio centrado en el
considera de interaccion v estudiante
esenciales al disponibilidad de
disefiar un TeCIIs0s.

D2 entorno virtval | Los programas deben | Didactica Tsabilidad educativa
para ser didacticos v de facil
matemditicas? | uso.

D3 Debe tener Pedagogica Claridad
instrucciones claras v mnstruccional
actividades suiadas.

D1 Desde su Propone actividades Cogmitiva Integracicn ABP v

experiencia practicas que partan de EVA
Jeomo se problemas.

02 puede integrar | Sugiere disefiar Razonamiento v | Aprendizaje
el enfiogue problemas de la vida COMMMUCACIOn colaborativo
ABPenun cotidiana para resolver
EVA? v socializar.

D3 Pecomienda estmucturar Secuenciacion del

las fases del problema aprendizaje
en el entorno digital

D1 i Cudles son Sefiala conectividad v Contextual Acceso tecnolégico
los principales | persomalizacidn como
retos o barreras | limitantes.

D2 para Considera gue el Ensefianza Motivacion v
mmplementar | principal reto es aplicada. pertinencia
um EVA en enzefiar para la vida v
secundaria? mantener motivacion.

D3 Dificultades de Conectividad Antonomia y

conectividad v poca TECUTs0s
autonomia estudiantil.

Apéndice F - Consentimiento informado

Consentimiento informado
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https://drive.google.com/file/d/1Q-hFhWzEBnCnqChJqR6vYL1o6EM9plVM/view?usp=sharing

