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Resumen
Este documento es el resultado de un ejercicio de investigacion formativa, desarrollado como
opcion de grado, que permitid reflexionar sobre la practica pedagogica y la investigacion
educativa. El estudio se llevo a cabo en institucion de educacion inicial refugio de amor, ubicada
en el barrio la estrada, en la localidad de Engativa de la ciudad de Bogota, trabajando con nifios y
nifas entre los 2 y 5 afios. El objetivo general fue fortalecer el reconocimiento de numeros y la
relacion nimero-cantidad mediante la implementacion del enfoque STEAM como estrategia de
mediacion pedagdgica, utilizando un enfoque cualitativo y experimental en el que puso en juego
la implementacion sistematica del enfoque STEAM apoyado en herramientas tecnoldgicas y
actividades manipulativas. Reconociendo sus efectos en el desarrollo del pensamiento 16gico-
matematico y la concentracion en educacion inicial. A partir de este ejercicio investigativo, se
concluy6 que se evidencio una mejora significativa en la identificacion de nimeros, la asociacion
numero-cantidad y la participacion de los estudiantes.
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Abstract
This document is the result of a formative research exercise, developed as a degree option, which
allowed reflection on pedagogical practice and educational research. The study was carried out at
the early childhood education institution Refugio de Amor, located in the La Estrada
neighborhood, in the locality of Engativa in the city of Bogota, working with boys and girls
between 2 and 5 years old. The general objective was to strengthen number recognition and the
number-quantity relationship through the implementation of the STEAM approach as a
pedagogical mediation strategy, using a qualitative and experimental approach in which the
systematic implementation of the STEAM approach supported by technological tools and
manipulative activities was put into practice. Recognizing its effects on the development of
logical-mathematical thinking and concentration in early childhood education. From this
research exercise, it was concluded that a significant improvement was evidenced in number
identification, number-quantity association, and student participation.

Keywords: Education, steam model, number, quantity, learning.
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Introduccion

El desarrollo del pensamiento 16gico-matematico en la educacion inicial constituye un
proceso fundamental para la formacion integral de los nifios y nifias, ya que les permite
interpretar su entorno, establecer relaciones y construir aprendizajes significativos desde
tempranas edades. En este sentido, el reconocimiento de los nimeros y la comprension de la
relacion- cantidad representan habilidades basicas que favorecen futuros procesos académicos.
No obstante, en muchos contextos educativos estas competencias se abordan mediante practicas
tradicionales centradas en la repeticion, lo que limita la comprension y el interés de los
estudiantes. Por ello, en la actualidad cobra relevancia la implementacion de estrategias
pedagdgicas innovadoras que integren el juego, la exploracion y la resolucion de problemas
como ejes del aprendizaje.

En la institucion Refugio de amor, ubicada en el barrio La estrada de la localidad de
Engativa en Bogot4, se evidencian dificultades en los nifios y nifias de educacion inicial para
conocer los niimeros y establecer su relacion con cantidades. A partir de la observacion
pedagobgica, se identifico que los estudiantes presentan confusion en el conteo, escasa asociacion
entre simbolo y cantidad, asi como baja atencion frente a actividades que implican razonamiento
matematico. Estas situaciones reflejan la necesidad de replantear las practicas de ensefianza.
Diversos estudios han demostrado que el aprendizaje significativo en la infancia se fortalece
mediante experiencias concretas y mediadas socialmente, como lo plantea Jean Piaget y Lev
Vygotsky. Asimismo, enfoques contemporaneos como el modelo STEAM, propuesto con
Georgette Yakman, Promueven la integracion de areas del conocimiento para favorecer

aprendizajes mas dindmicos, contextualizados y significativos.



En respuesta a esta problematica, la presente investigacion tuvo como objetivo contribuir
al fortalecimiento del reconocimiento de nimeros y la relacién numero- cantidad en los nifios y
nifas de 2 a 5 afos, mediante a implementacion del enfoque STEAM como estrategia de
mediacion pedagogica. El estudio se desarrollé bajo un enfoque metodologico mixto con un
disefio de investigacion -accion, que permitio diagnosticar la situacion inicial, implementar
actividades pedagdgicas basadas en la experimentacion y analizar los cambios generados en los
participantes. Para la recoleccion de informacion se utilizaron técnicas como la observacion
directa, diarios de campo y andlisis de actividades desarrolladas en el aula.

Como hallazgo principal, se evidencio que la implementacion de las actividades basadas
en el enfoque STEAM favorecio la participacion activa de los nifios, mejoro progresivamente el
conteo y fortalecio la relacion entre nimero- cantidad, generando mayor motivacion hacia el
aprendizaje matematico. Estos resultados permiten reflexionar sobre la importancia de
transformar las practicas pedagogicas tradicionales y consolidar propuestas innovadoras en la
educacion inicial. Se invita al lector a profundizar en el desarrollo del presente documento para
comprender como estas estrategias impactan el aprendizaje y contribuyen al mejoramiento de los

procesos educativos.



Caracterizacion

El estudio se desarrolla en la institucion ubicada en el barrio la estrada de estrato 3
REFUGIO DE AMOR que atiende a nifos y nifias desde los 0 a los 5 afios; esta equipada con
numeroso material didactico, papeleria y un computador portatil y equipo de audio. La
comunidad educativa la conforman padres de familia que viven cerca a el sector con
vulnerabilidad econdémica y social, pero con oportunidades laborales.

El grupo de estudio son nifios y nifias entre las edades de 2 a 5 afios con dificultades de
acceso a material educativo y tecnologias en casa, no existe ninglin estudiante con alguna
discapacidad y sus condiciones fisicas son las esperadas segun la edad de los nifios. Se pretende
desarrollar este estudio con 3 estudiantes seleccionados sin ningun criterio especifico mas que la
edad que probablemente este entre los 4 y 5 afios para el desarrollo de nuestra investigacion.

Se evidencia en la mayoria de los casos que los niflos y nifias no identifican
adecuadamente los numeros digitos, a pesar de que el docente aporta numerosas actividades que
promueven el desarrollo del tema por medios didacticos, asi mismo los niimeros con sus
cantidades asociadas aplicando el concepto de igualdad, al no identificar los nimeros y los
signos de operaciones la escritura de los mismos se dificulta, dadas las multiples actividades
docentes donde los estudiantes no pueden reconocer de manera eficaz los nimeros y la cantidad
de objetos a los que hace referencia cada uno, pues en las actividades de asociacion entre el
numero y la cantidad tienden a confundir la cantidad de objetos que deben contar, para lograr la
igualdad con el numero repasado.

Los factores contextuales que afectan el aprendizaje son en su gran mayoria el poco
acceso a la tecnologia en los hogares de los nifios, aunque también las jornadas de trabajo de los

padres, que no permiten un acompainamiento eficaz en el proceso de aprendizaje de los
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individuos, agregado a estos factores también se tiene la falta de concentracion de los estudiantes

en diversas actividades que se ejecutan en la institucion.
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Planteamiento del Problema

En el contexto de nuestro grupo de estudio son multiples los aspectos que se trabajan a lo
largo de los dias en los cuales los estudiantes realizan actividades que tienen que ver con
matematicas, sociales y biologia segun el plan de trabajo de cada hogar comunitario.

Existen diversas estrategias que se llevan a cabo al momento de ensefiar por medio de las
cuales el nifio es el que recibe la informacion y ejecuta dichos pasos para llegar a una solucién
satisfactoria que no siempre es la esperada, el método para diversas actividades es la explicacion
de la actividad y el acompanamiento del docente a través del desarrollo de la misma, pero
cuando se repasa dicha actividad les cuesta mucho a los nifios identificar las actividades o los
conceptos que deben aplicar para el desarrollo de las mismas.

En el caso particular de la Institucion REFUGIO DE AMOR , el desarrollo de
competencias matematicas en temas de nimeros y cantidad se refleja en el plan de trabajo o
planeador, el proyecto considera esta apuesta de la institucion para proponer estrategias de
ensenanza-aprendizaje que permitan, a través del método STEAM, fortalecer dichas
competencias. El método STEAM es “un enfoque interdisciplinario al aprendizaje que remueve
las barreras tradicionales de las cuatro disciplinas (Ciencias-Tecnologia-Ingenieria-Matematicas)
[e integra en sus actividades todas las areas del curriculo], y las conecta con el mundo real con
experiencias rigurosas y relevantes para los estudiantes.” (Vasquez, Sneider, Comer, 2013, citado
por Ministerio de Educacion, 2021, p. 2). En este sentido, este enfoque ha sido ampliamente
utilizado en contextos educativos de diferentes niveles, especialmente en la educacion inicial y
basica, debido a su capacidad para promover el aprendizaje activo, la exploracion y la resolucion

de problemas a partir de experiencias practicas. Al respecto, autores como Yakman (2008) han
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planteado que la educacion STEAM permite integrar diversas areas del conocimiento para
generar aprendizajes mas significativos y contextualizados para los estudiantes.

De esta manera, la incorporacion de este método en el aula facilita el desarrollo de
habilidades como el pensamiento 16gico, la creatividad, la curiosidad y el trabajo colaborativo,
aspectos que contribuyen al fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas desde edades
tempranas, especialmente en el reconocimiento de nimeros y la comprension de la relacion
nimero-cantidad.

En ese sentido, el proyecto propone introducir como nueva variable de mediacion la
implementacion sistematica del enfoque STEAM apoyado en herramientas tecnologicas y
actividades manipulativas, con el fin de fortalecer la comprension de los principios numéricos en
educacion inicial. Esta incorporacion busca apoyar la dindmica de ensefianza en experiencias
mas activas, significativas y contextualizadas, favoreciendo la motivacion, la concentracion y la
asociacion entre nimero y cantidad.

Dado el bajo acceso a tecnologia en los hogares y las dificultades evidenciadas en el
reconocimiento de nlimeros, esta estrategia contribuye a enriquecer el proceso formativo dentro
del aula. La hipdtesis plantea que la aplicacion continua del enfoque STEAM mejorara el
reconocimiento de nlimeros, la relacion nimero-cantidad y la participacion de los nifos y nifias,
en comparacion con las estrategias previamente utilizadas en la institucion, como el
acompafiamiento docente alrededor de las tareas desarrolladas en diversos momentos del dia.

El mejoramiento de los procesos de aprendizaje en el area de matematicas, tecnologias,
artes y las que cubre el modelo STEAM son procesos clave que desarrollan en el estudiante
conocimientos que van en favor de los contenidos que se veran reflejados en el paso a la

educacion primaria y rendimiento académico en escuelas o colegios.
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Con este documento abordaremos como afecta la implementacion de un nuevo modelo en
educacion inicial, siendo fundamental las pruebas que se desarrollen en el final del proceso, ya
que se tienen pocos antecedentes por lo menos en Colombia de este modelo implementado en el
pasado para estos niveles de ensefianza, si bien es un inicio para un documento mas amplio y
detallado de investigacion, es necesario identificar de buena forma que aspectos funcionaran de

buena forma asi como los que se deben mejorar para poder tenerlo en cuenta a futuros estudios.
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Pregunta de Investigacion
(Como fortalecer el reconocimiento de nimeros y la relacion nimero-cantidad en nifios y
nifas de 2 a 5 afos de la institucion Refugio de Amor del barrio La Estrada, localidad de
Engativa (Bogota), mediante la implementacion del enfoque STEAM como estrategia de

mediacion pedagogica durante el primer semestre de 2026?
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Objetivos

Objetivo General

Contribuir al fortalecimiento del uso de numeros y la relacion nimero-cantidad en nifios
y nifias de 2 a 5 afios de la Institucion Refugio de amor del barrio La Estrada, localidad de
Engativa (Bogota), mediante la implementacion del enfoque STEAM como estrategia de
mediacion pedagogica durante el primer semestre del 2026.
Objetivos Especificos

Identificar de qué manera los nifios y nifias de 2 a 5 afios reconocen y utilizan los
numeros, asi como la relacion de numero cantidad, en las actividades realizadas dentro del aula.

Disefiar e implementar actividades pedagogicas basadas en el enfoque STEAM que
favorezcan el reconocimiento de nimeros y la comprension de la relacion nlimero- cantidad en
los nifios y nifias participantes.

Evaluar la pertinencia de la implementacion del enfoque STEAM como estrategia
pedagogica para fortalecer el uso de nimeros y la relacion nimero-cantidad, proponer estrategias

de mejoramiento que contribuyan al aprendizaje matematico en la educacion inicial.
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Marcos de Referencia
Referentes Conceptuales

La matematica es una disciplina que permite comprender y explicar diferentes situaciones
de la vida cotidiana mediante el uso de nimeros, relaciones y formas. De acuerdo con el
ministerio de educacion nacional (MEN, 1998), su ensefianza debe promover la comprension de
los conceptos y no limitarse inicamente a la memorizacion de procedimientos. En la educacion
inicial es importante que los nifios y nifias tengan experiencias significativas que les permitan
acercarse a los nimeros de manera natural y relacionada con su entorno.

En los primeros afos de vida comienza a desarrollarse el pensamiento 16gico-matematico,
el cual se construye a partir de la exploracion, la manipulacion de objetos y la interaccion con
otras personas. Segun Piaget (1965), los nifios construyen el concepto de numero a través de
experiencias concretas que les permiten comparar, ordenar y clasificar elementos. Por esta razon
las actividades pedagogicas deben favorecer el aprendizaje mediante el juego, el uso de
materiales y situaciones cotidianas.

Uno de los aprendizajes fundamentales en esta etapa es el reconocimiento de nlimeros
entendido como la capacidad de identificar y nombrar los simbolos numéricos. Este proceso se
relaciona con la relaciéon numero-cantidad, que consiste en comprender que cada numero
representa una cantidad especifica de objetos. De acuerdo con Kamii (1985), los nifios
desarrollan esta comprension cuando participan en actividades que les permiten contar, agrupar,
y manipular diferentes elementos.

En este contexto, el juego y las actividades practicas se conviertes en estrategias
pedagogicas importantes para facilitar el aprendizaje de las matematicas. Ademas, el enfoque

STEAM propone integrar areas como ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y matematicas para
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promover aprendizajes mas dindmicos y significativos. Segun Yakman (2008), este enfoque
permite que los estudiantes desarrollen habilidades como la creatividad, la curiosidad y la
resolucion de problemas a través de la exploracion y la experimentacion.

Por lo tanto, la implementacion de estrategias basadas en el enfoque STEAM puede
contribuir al fortalecimiento de reconocimiento de niumeros y la relacion de nimero- cantidad en
los nifios de educacion inicial, favoreciendo aprendizajes mas significativos y acordes a su etapa
de desarrollo.

Referentes Tedricos

El desarrollo del pensamiento matematico en la primera infancia ha sido ampliamente
estudiado desde diferentes enfoques teoricos. Diversos autores coinciden en la importancia de
promover experiencias significativas que permiten a los nifios y nifias comprender los nimeros y
la relacion con cantidades.

En primer lugar, Jean Piaget (1965) plantea que el conocimiento matematico se construye
progresivamente a partir de la interaccion del nifio con su entorno. Durante la etapa
preoperacional (aproximadamente entre los 2 y 7 afios), los nifios comienzan a desarrollar
nociones basicas de numero, clasificacion y seriacion. Desde esta perspectiva, el aprendizaje del
nimero no se adquiere Unicamente mediante la ensefianza directa, sino mediante experiencias
concretas que permitan a los niflos manipular objetos y explorar relaciones entre ellos. Esta
teoria resulta pertinente pata la presente investigacion, ya que respalda la importancia de disefiar
actividades pedagdgicas basadas en la exploracion y el juego para fortalecer la relacion numero -
cantidad.

Por otra parte, Lev Vygotsky (1978) destaca el papel fundamental de la interaccion social

en el aprendizaje. Su teoria sociocultural plantea que los nifios aprenden a través de la mediacion
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de los adultos o compafieros que poseen mayores conocimientos. Asi mismo, introduce el
concepto de zona de desarrollo proximo, que hace referencia a la distancia entre lo que lo que el
nifio puede hacer por si solo y lo que puede lograr con ayuda. En el contexto de esta
investigacion, el docente cumple un rol clave al disefiar estrategias pedagdgicas que acomparfian
el aprendizaje de los nimeros y permitan a los nifios avanzar progresivamente en su
comprension.

Investigaciones mas recientes han resaltado la importancia del enfoque STEAM en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Segun Yakman (2008), este enfoque promueve la
integracion de diferentes areas del conocimiento con el fin de desarrollar habilidades cognitivas,
creativas, y sociales. En la educacion inicial, el enfoque STEAM permite que los nifios aprendan
matematicas a través de actividades practicas como la construccion, el juego, la experimentacion
y la resolucion de problemas.

De manera similar Henriksen (2007) sefiala que el enfoque STEAM favorece el
desarrollo del pensamiento critico y creatividad, al integrar el arte y la innovacion dentro del
aprendizaje de las ciencias y las matematicas. Este enfoque resulta especialmente relevante en la
educacion inicial, ya que permite transformar el aprendizaje en una experiencia dinamica y
significativa para los nifios.

En el contexto latinoamericano, diversos estudios han demostrado que la implementacion
de estrategias STEAM contribuye al fortalecimiento de habilidades matematicas desde edades
tempranas. Estas investigaciones resaltan que el uso de materiales manipulativos, actividades
ludicas y proyectos interdisciplinarios facilitan la comprension de conceptos como niimero,

cantidad y conteo.
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Finalmente, es importante destacar que la ensefianza de las matematicas en la primera
infancia debe centrarse en experiencias significativas que permitan a los nifios explorar, jugar y
descubrir. En este sentido, la implementacion del enfoque STEAM como estrategia de mediacion
pedagogica puede contribuir al fortalecimiento de reconocimiento de nimeros y a la relacion de
numero- cantidad en nifios y nifias de la educacion inicial.

En Colombia, el ministerio de educacion (MEN) ha desarrollado diversos documentos
orientadores para la educacion de la primera infancia. Entre ellos se destaca los lineamientos
pedagbgicos y curriculares para la educacion inicial, los cuales promueven el desarrollo integral
de los nifios mediante experiencias pedagogicas basadas en el juego, la exploracion y la
interaccion con el entorno.

Asi mismo, el MEN establece que el pensamiento matematico en la primera infancia debe
desarrollarse a través de situaciones cotidianas que permitan a los nifios explorar conceptos como
cantidad, numero, forma y medida. Estas orientaciones resaltan la importancia de utilizar
materiales concretos y actividades ludicas que favorezcan la comprension de los conceptos
matematicos.

Por otro lado, organismos internacionales como UNICEF y UNESCO han destacado la
importancia de fortalecer las habilidades cognitivas desde los primeros afios de vida. Estas
organizaciones sefialan que la educacion inicial debe promover experiencias de aprendizaje
significativas que permitan desarrollar habilidades como la curiosidad, la creatividad y la
resolucion de problemas.

En este sentido, la implementacion del enfoque STEAM se alinea con estas orientaciones,
ya que promueve la integracion de diferentes areas de conocimiento y el aprendizaje a través de

la experimentacion y la exploracion.



20

Por ultimo, y para centrarnos mas en el contexto la guia operativa del servicio de
educacion inicial del ICBF relaciona estandar 25 que es el componente pedagogico donde se
sitian los por menores del aprendizaje de los nifios y nifias en primeras etapas de estudio
organizando experiencias pedagogicas pertinentes alrededor de ambientes e Inter actores
presentes en este tipo de experiencias.

Referentes Legales

La presente investigacion se fundamenta en diferentes normas y disposiciones legales que
regulan la educacion y a la proteccion de los derechos de los nifios en Colombia.

En primer lugar, la constitucion politica de Colombia (1991) establece en su articulo 67
que la educacion es un derecho fundamental y un servicio publico que tiene una funcion social.
Asimismo, reconoce la importancia de garantizar el acceso a una educacion de calidad desde los
primeros afios de vida.

Por otra parte, la ley 115 de 1994 (Ley general de educacion) establece las bases del
sistema educativo colombiano y reconoce la educacion preescolar como una etapa fundamental
en el desarrollo integral de los nifios. Esta ley resalta la importancia de promover el desarrollo
cognitivo, social y emocional mediante estrategias pedagogicas adecuadas a la edad de los
estudiantes.

Asimismo, el codigo de infancia y adolescencia (ley 1098 de 2006) garantiza la
proteccion integral de los nifios y nifias, recociendo su derecho a recibir una educacion que
promueva su desarrollo pleno.

Estas normativas respaldan la importancia de desarrollar propuestas pedagdgicas que

contribuyan al fortalecimiento de los procesos de aprendizaje en la educacion inicial.
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Referentes Eticos

En toda investigacion educativa es fundamental garantizar el respeto, a la proteccion y el
bienestar de los participantes. En el caso de esta investigacion, los participantes son nifios y nifias
entre los 2 a 5 afos, por lo cual es necesario tener en cuenta principios €ticos que aseguren su
cuidado y proteccion.

En primera instancia se garantizara el consentimiento informado por parte de los padres o
acudientes, quienes seran informados sobre los objetivos de la investigacion y las actividades que
realizaran con los nifios.

Se respetara el principio de confidencialidad, evitando divulgar informacion personal de
los participantes. Los datos obtenidos durante el proceso de investigacion serdn utilizados
unicamente con fines académicos.

De igual manera, las actividades pedagogicas implementadas en el marco de la
investigacion estaran orientadas al bienestar y el desarrollo integral de los nifios, evitando
cualquier situacion que pueda generar incomodidad o afectar su proceso educativo.

Finalmente, se garantizara que la participacion de los nifios se realice dentro de un
ambiente seguro, respetuoso ya adecuado para su edad, promoviendo experiencias de aprendizaje

significativo y enriquecedor.
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Herramientas y Métodos

Enfoque y Tipo de Estudio

Nuestro estudio posee un enfoque metodoldgico mixto dado que en primera instancia se
hara una observacion, con la cual iniciaremos el diagnostico en los participantes que haran parte
de este, sin embargo debemos rescatar que participaremos de manera activa en los primeros
pasos de la implementacion del método y de los pormenores de las actividades que requieren los
estudiantes para poder consignar los diferentes datos o caracteristicas que arrojen estas
actividades, nuestro estudio busca ser lo mas completo posible dado que puede servir como
insumo para carreras como la pedagogia infantil, matematicas, tecnologia entre otras.

El tipo de estudio dada la caracteristica del enfoque es el de investigacion accion dado
que se evalua la experiencia y los multiples aspectos que experimentan sujetos que pertenecen a
este estudio, ademas de ello nosotros como docentes intervenimos de manera sustancial en las
actividades de este estudio, observando el cambio que generaron dichas actividades, esto
otorgara resultados que se observaran de manera imparcial para lograr el progreso académico en
este y otros estudios relacionados.
Unidad de Analisis

Grupo de estudiantes que se encuentra en la institucion refugio de amor en la ciudad de
Bogoté, que tiene edades entre los 3 y 5 afios una muestra de 3 estudiantes que pertenecen a la
unidad de servicio.
Técnicas para la Recoleccion de Datos

Para el objetivo 1 la técnica de observacion es la més adecuada ya que necesitamos saber

donde estan los estudiantes respecto de nuestro objetivo y el diagnostico es una de las maneras
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mas efectivas esto se registra en diarios de campo o bitacoras de clases, donde puede cotejarse
con ciertos estandares para encaminar la segunda parte de la investigacion.

Para el objetivo numero 2 la observacion participante dado que somos docentes-
investigadores proponiendo las actividades STEAM y observado su desarrollo y que tan cerca de
cumplir el objetivo de la misma a largo plazo, planeando y creando actividades para su
observacion que desprende resultados para poder evaluar el objetivo que sigue, en esta fase
podemos recolectar diarios de campo.

Para el ultimo objetivo una de la técnicas de recoleccion de datos es el analisis
documental pues nos permite la evaluacion desde diferentes puntos de vista a los tanto desde los
investigadores si se usaron o no las técnicas apropiadas para acercarnos a los objetivos, si los
métodos de evaluacion o de obtencion de los resultados son los adecuados para la investigacion o
si no suman a nuestro estudio dandonos las correcciones que podemos tomar para encontrar una
via diferente para el inicio de la implementacion de la metodologia.

Categorias para el Analisis de Datos
Reconocimiento de los Numeros

Nos alineamos a el objetivo general de la investigacion dado que buscamos la relacion
numero cantidad, que es el aspecto que buscamos estudiar como grupo de investigacion,
podemos incluir en esta categoria de analisis, el conteo, sefalar, diferenciar los numeros entre
otros items de analisis-

Relacion Numero Cantidad

Siguiendo con la alineacion de los objetivos la relacion numero cantidad es uno de los

propositos que tiene este estudio facilmente medible desde los aspectos cuantitativos y

cualitativos sin desviarnos de la metodologia implementada, se pueden realizar actividades que
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cuestionen los datos que tienen los nifios y nifias en el estudio y que se acoplen al modelo
STEAM implicito en cada actividad.
Actividades STEAM

Evaluaremos el impacto que tienen estas metodologias usadas no muy a menudo por los
docentes de educacion inicial, como se motivan los nifios, la interaccion con los materiales y los
propositos de las actividades como todo se realizara en aula veremos directamente como la
variable se comporta referente a este tipo de actividades.
El pensamiento Logico-Matemadtico

Los diferentes desarrollos que se esperan a partir de la aplicacion de la metodologia
pueden variar de uno a otro pero se encuentran principalmente en la variacion de cantidad,
relaciones de orden, la comparacion y la estimacion el modelo STEAM es base para este método
y se tiene la seguridad que desarrolla este tipo de pensamiento, apoyados en el marco tedrico que
menciona a Vygotsky Piaget entre otros ademas de los ambientes pedagdgicos que son
apropiados y que actian como complemento del modelo implementado en la investigacion.
El Modelo STEAM

Debemos analizar que tanto sirvid el enfoque dado a los nifios y nifias que hicieron parte
del estudio de investigacion, ya que podemos evaluar caminos distintos sin dejar lado el enfoque
para otros sujetos o homologar ciertos procesos en otros grados, cambiando la guia del docente
dependiendo del avance observado, también con las estrategias para orientar a los niflos esto

debido a la participacion directa en el grupo de estudio.
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Resultados

En esta seccion se presentan de manera clara y detallada los hallazgos obtenidos en la
investigacion, organizados en tres apartados clave en coherencia con los objetivos especificos
dispuestos: el acercamiento inicial de la poblacion a la variable, los resultados derivados de la
experimentacion con la variable, y las variaciones observadas tras su implementacion. Los
hallazgos se presentan a continuacion:
Acercamiento de la Poblacion a la Variable
Fase 1: La Variable

Como una descripcion inicial y corta de la variable de investigacion diremos que son
nifios y nifias entre los 3 a 5 afios que estan cursando educacion inicial en la unidad de servicio
refugio de amor, estos niflos participan del estudio sin saber nada de el, los padres firmaron el
consentimiento informado para poder hacer dicho estudio en las instalaciones del hogar, asi
mismo la docente del lugar firma este mismo consentimiento, con el animo de informar cual es la
actividad para desarrollar

En ese sentido los nifios y nifias inician con una actividad de reconocimiento se les pide
ayuda por parte del investigador para encontrar los nimeros en una hoja que ademas de niimeros
tiene otras cosas, como simbolos, letras entre otros tantos con un color que ellos escojan, les
pedimos encerrar los numeros que ellos reconozcan sin limite de tiempo solo ellos y la hoja con
la cual trabajamos dicha actividad, los resultados fueron los siguientes.

Resultado 1: Dos de los tres nifios entendieron que la actividad era colorear todo o parte
del texto que se entrego a los participantes con lo cual el experimento no fue del todo exitoso
dado que uno de los tres nifios tomo el color y coloreo todas las figuras sin distinguir unas de

otras, por otro lado uno de los participantes encerr6 algunos numeros que pudo reconocer por si
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mismo, pero también coloreo parte de las figuras confundiendo con nimeros y letras la
instruccion, por otro lado el participante amarillo rayo de manera tenue las figuras sin distincion
alguna, lo que lleva a pensar varias hipotesis:

la instruccion fue mal dada por el investigador dado que no se tiene claridad sobre lo que
los participantes hicieron con el material dado.

los ejercicios que se hacen de alistamiento en el hogar implican colorear y rellenar figuras
a lo que los participantes respondieron de la misma, forma en esta actividad.

no se reconocen de manera efectiva los numeros, en este caso los digitos, pues ninguno
de los participantes logro lo que se pretendia en esta prueba de diagnostico.
Fase 2: Conteo

De este modo nos introducimos a la fase 2 donde se realiza un experimentos con material
didactico y se introduce a los nifios a una profesion donde se explica que cada uno de los nifios
tiene un objeto en este caso un huevo, y que el huevo debe ser recogido en una canasta para ir
juntando dichos huevos, y saber cuantos tenemos cada uno, de este modo se reparten estos
objetos sin importar la cantidad que tenga cada participante, posterior a esto se le pide a cada
nifio que entregue sus huevos a uno de ellos en particular, bien sea a un compaiiero o a el profe
que esta ayudando con la recoleccidn, esto lleva a que se cuente huevo por huevo para saber
cuantos han sido recogidos, entonces en ese orden de ideas se entiende que debemos contar uno a
uno los elementos.

Esta fase fue mas efectiva dado que no se esperaba que los participantes contaran de
algin modo los huevos, pero también se dieron diferentes resultados, esto debido a diferentes

interpretaciones, el investigador realizo preguntas a los participantes como: ;Cuantos huevos
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tienes?, ;me puedes ayudar recogiendo dos, tres, cuatro?, ;si juntamos todos los huevos cuantos
tenemos?, a lo que los participantes respondieron:

hay muchos huevos

si habian 3 decian 7

si habian 3 contaban 4

cuando juntaban los huevos contaban hasta cierto numero es decir 1,2,3, 5, 8 sin saber la
cantidad de huevos exacta en el nido.

ndividualmente los participantes contaban de manera errada hasta cierto nimero.

uno de los participantes contaba de manera sistematica los huevos que pasaba de un sitio
a otro.

muchos de los participantes jugaban con los objetos a lo que la demora en la actividad
implico varios llamados a la calma y a el orden por parte del investigador.
Fase 3: Reconocimiento Numeros Naturales

Finalmente, en esta ltima fase del diagnostico se muestra a cada uno de los participantes
los numeros sin algin orden en especial para que apelen a su memoria y nos comuniquen cuales
son o cuales creen que son, de este modo la mayoria de los participantes de una serie de 5
nimeros solo reconocieron 1, y sus respuestas no llevaron a buen termino es decir que no
reconocen los nimeros de manera escrita y ello se evidencio en el diagnostico.
El Investigador

A pesar de la experiencia dada en clases con diferentes estudiantes, es dificil hacer que
los nifios ejecuten de una manera pragmatica lo que se requiere de ellos, hay que tomar todo y
volverlo a hacer narrar y pedir ayuda a los nifios resulto mas atractivo para ellos que pedir una

instruccion simple pero que ellos no entendian, es un hecho que parte de que el interés por
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ayudar a alguien por un problema involucra a el nifio en el mismo, muchas veces los nifios son
distraidos en el momento de aplicar una instruccion o por factores externos cada una de las fases
de esta prueba de diagnostico fue pausada por 5 minutos dado que no tienen la concentracion de
un adulto lo que afecta el desarrollo de dichas actividades.

La experiencia de la aplicacion de la prueba nos permite replantear las actividades que se
han de desarrollar mas adelante y con mas énfasis en la matematica, detras de los nimeros y la
construccion de objetos a partir de piezas de diferente clase, esto lleva a el uso de los materiales
que STEAM aprovecha para evaluar diferentes aspectos que se dan a través del desarrollo de la
ingenieria y otros aspectos matematicos, se debe tener suficiente paciencia para poder lograr lo
que se requiere a través de la clase pero muchas de las tareas no se ejecutan como uno quiere lo
que demuestra que se puede cambiar con el paso de los dias o replantear dichas actividades.
Experimentacion

En esta fase se realiz6 el siguiente experimento: Junto con la variable y los siguientes
materiales, computador, nimeros en plastico mesas sillas y objetos diferentes, de este modo se
realiza un reconocimiento de los nimeros por medio de un juego que se desprende del
computador (ruleta), se realizan 5 intentos con cada uno de los participantes en este caso cada
uno por separado el participante conoce la ruleta previa instruccion del investigador, y oprime
para que esta gire, y ella sefiala un numero que el participante debe buscar en las mesas que estan
dispuestas en el espacio de la unidad de servicio, de este modo el participante lleva el numero a
la ruleta para compararlo con el numero que esta en la ruleta a lo que se da cuenta si es el
numero es el que esta consigo, en cada uno de los intentos o turnos los resultados fueron los
siguientes:

AZUL: 3 Aciertos de 5 posibles
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ROJO: 2 Aciertos de 5 posibles

AMARILLO: 1 acierto de 5 posibles

La disposicion de las mesas y de los numeros por cada mesa se evidencio por parte de los
participantes, cuando el investigador comenzo con el juego, los nifios y nifias fueron llegando a
el sitio donde se desarrollaba el mismo, se vio como un juego y de hecho se introdujo a los nifios
sin mas que dos reglas claras, la primera que solo se podia un nifio a la vez, la segunda si se
equivocaban seguia otro nifo, el juego se desarrollo en una hora de sesion que es lo
presupuestado, en muchos de lo casos los participantes del experimento tuvieron dificultades con
el manejo de los nimeros y el reconocimiento de los mismos, pero poco a poco se acercaron mas
a comparar entre los nimeros de la ruleta y los que se encontraban en cada una de las mesas, esto
sucedio al final de cada uno de los turnos.

Cada uno de los participantes tuvo la intension de verse involucrado en el juego
(experimentacion), pero cuando se cambiaron las reglas de este, pues se opto por incluir en el
turno a todos los participantes lo cual llevo el juego a un momento de descontrol, dado que se
distraen con facilidad cuando se encuentran los diferentes participantes en el juego, pero con una
cantidad de aciertos bastante bajas.

TODOS: 1 de 5 intentos posibles.

Una de las grandes cuestiones son los distractores en medio del juego ya que el aula
cuenta con bastante material para jugar y bastantes espacios que se prestan para el juego, en
algin momento los participantes no obedecieron las instrucciones del investigador y se
concentraron en otros asuntos, lo que llevo a alargar la sesion e introducir de nuevo las

instrucciones para que se tomara de nuevo la dinamica.
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De este modo se obtienen resultados que varian dependiendo del participante ala hora de
jugar con dicho experimento, algunas de las cosas que se descubren a través del desarrollo del
experimento son:

Confusion de los numeros 7 y 1, el numero 8 lo identifican bien los participantes,

el 6 fue uno de los nimeros que mas acertaron los participantes sin embargo el numero 1
fue el que mas tomaron los participantes y el que mas presento equivocaciones a la hora de la
comparacion asi mismo el numero 3 fue uno con 2 aciertos con participantes diferentes. Algunos
de los participantes solo adivinaban el nimero.

En la segunda actividad se dio también de manera mas directa haciendo preguntas de
(cudl es este nimero?, ;Cuéntos objetos representan este numero? jes igual este nlimero con el
que esta en el computador? A lo que los participantes no respondieron ninguna de las preguntas
dadas por el investigador.

Queda demostrado que este tipo de preguntas no son aptas para este tipo de participantes
ya que no se tiene el suficiente conocimiento por parte de los participantes de dicho experimento,
se debe a que la didactica esta dada para ellos, dado que la forma de interaccion entre los nifios
de esta edad tiene que ver mas con las actividades que con preguntas de manera directa, ayudan
mas los momentos que dichos cuestionamientos.

En esta sesion se involucran materiales como lo son los bloques de platico arma-todo que
se entregan en grupos de 10 a cada uno de los participantes, de este modo se cuenta con ellos
cada uno de los grupos de bloques que se han entregado, ademas de ello se realizan preguntas a
los nifios cuando empiezan a experimentar con los bloques es decir a armar figuras con dichas
piezas, es en ese sentido donde debemos comprobar la cantidad de bloques que tiene cada uno a

pesar de que se marco el bloque con su correspondiente nimero los nifios y nifias no vieron esto
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en cada uno de los bloques, lo que llevo a se realizara un cambio en la forma en la cual se
deberia presentar la informacion que se requeria por parte del investigador, en ese sentido se le
pidio a los nifios que contaran de nuevo los bloques, ya desarmados y colocados como lo
disponian los nifios, esto llevo a que el conteo se realizara uno a uno, lo que llevo a que todos
contaran de buena forma los bloques que tenian en su poder.

Se dejo un tiempo de 10 min para que realizaran la torre mas alta que se podia hacer con
los bloques que cada uno tenia, a lo que los pusieron en fila, otros los colocaron en forma de
escalera, o en forma de cama lo que llevo a que el objetivo no se cumpliera hasta después de los
10 min y las palabras adecuadas, retando a el nifio o nifia a que realizara la torre mas alta en
forma de ganar o perder sin usar este ultimo termino.

Solo uno de los nifios logro el reto de alzar la estructura a una buena altura usando las
piezas que se repartid en el momento inicial, lo que llevo a los otros nifios a intentar este tipo de
reto, pero no se consiguio6 por parte de ellos sin que esto fuera un obstaculo para intentar con
ingenio construir la torre mas alta, dentro de los juegos de bloques que se entregaron habia un
juego que podia hacer una estructura alta y que con un poco de ingenio podia lograrse, lo que no
ocurrio.

Después de esto se retomo de nuevo el conteo a través de otra practica se pedia a cada
uno de los nifios que le diera cierta cantidad de piezas a el investigador, a lo que los niflos
respondieron de manera positiva a este estimulo, pues entregaron la cantidad pedida por el
investigador, de este modo contaban cada bloque para hacer la entrega de los mismos justo antes
de realizar dicha transaccion, poco después se realizo un ultimo conteo de todas las piezas
entregadas a lo que los nifios tenian mas nociones de este tipo de tarea y respondieron con mucha

mas facilidad.
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Es importante sefialar que a través del ingenio de poder armar la torre mas alta los nifios
descubrian combinaciones que podian o no servir, asi mismo los nifios y nifias contaban por si
mismos los diferentes bloques esto con el fin de organizar de cierto modo su estructura para
lograr el reto, sin embargo, la estructura que organizaban era la que armaban para lograr el reto
sin dar tanta altura a el mismo.

Identificacion de Variaciones

Para enunciar los cambios se evidencio en el comportamiento de los nifios en el principio
de la implementacion de la variable, y se rescatan estos aspectos:

Los participantes no atendian las indicaciones del profesor los participantes no
encontraban los nimeros dentro de las primeras acciones de la investigacion, Se encontraban
distraidos en el inicio de la investigacion, no estaban familiarizados con la identificacion de los
numeros después de asociarlos con la cantidad. los participantes no decian mucho en relacion a
las preguntas que se realizaban para darles un guia o estimulo para su enfoque en la actividad. el
conteo era intermitente en la mayoria de los participantes. la relacion de simbolo y nimero no
siempre fue la correcta, el conteo se realizaba con saltos es decir se pasaba del 2 al 4 o del 5 al 8
habiendo contado solo 6 elementos.

El recibimiento por parte de los participantes es mas efusivo, preguntas desde los
participantes hacia el investigador como: ;qué vamos a jugar hoy?, en la ultima actividad los
participantes tenian un lenguaje mas fluido es decir sus oraciones cuestionaban lo que queria el
investigador, ejemplo, asi profe, o yo hice esto, no quedo tan alto entre otras expresiones. El
conteo mejoro, pero todavia es necesaria la ayuda de repeticion. La relacion numero cantidad fue
reconocida por dos de los tres participantes dada la precision en la entrega de los objetos que se

pidieron en la tltima parte del estudio.
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Es muy importante sefialar que los nifios en la edad de los participantes son capaces de
procesar instrucciones que pueden ser complicadas desde un principio pero estas no carecen de
significado, pues entran a jugar en la forma en la cual ellos perciben los diferentes escenarios en
los cuales se pueden desarrollar las mismas, es decir la forma en la que comprenden las
instrucciones dadas puede trascender el contexto y mejorar otros aspectos en los cuales no se
perciben avances por parte de los padres, de esto se trata la matematica, nos da pautas para entrar
en otros aspectos, asi como abordamos problemas matematicos grandes, lo que sucede en estos
casos es que el comportamiento se traduce en mas afinidad con el docente, en el seguimiento de
las instrucciones y la aplicacion de las mismas, sin dejar de lado la individualidad de cada uno de
los participantes.

Fueron muy colaborativos y se prestaron para las actividades que se desarrollaron bajo
los parametros de normalidad y de intensidad de las sesiones que nos permitieron en la unidad de
servicio, como es de esperarse debemos llevar las riendas de los estudiantes y asi completar al
maximo dichas actividades y eso es parte del que hacer del docente, no se relacionan situaciones
en las que los participantes hubieran sido obligados ni coaccionados para realizar algunas de las
actividades que se proponian, tampoco se registraron disgustos de los participantes hacia los
docentes o investigadores en el desarrollo de las actividades.

Por parte de los investigadores se tuvo un trabajo paciente receptivo, y observador hacia
la clase y los diferentes momentos de esta investigacion, se debieron cambiar las formas de las
actividades las formas de presentar los contenidos y la planeacioén de algunas de las actividades
debido a el comportamiento o el resultado de los primeros contactos con la variable para que

tuviese un poco mas de impacto en los participantes.
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Analisis y Discusion

Desde los objetivos que se plantean en este documento este estudio pretende analizar los
resultados cualitativos en el reconocimiento de los numeros, la relacion de ellos con las
cantidades que se representaron en diferentes momentos del estudio, este analisis se centra en los
participantes antes durante y después de la implementacion de la variable, los nifios y nifias que
fueron parte de esta implementacion han hecho de este estudio un camino inicial para otros
estudios un poco mads cuantitativos. Animamos a los demés docentes estudiantes e investigadores
a que encuentren en este documento la informacion que se requiere a través de los parrafos
siguientes y que dan cuenta de lo importante de este estudio.

En la etapa inicial y como era de esperarse la variable que se aplico fue poco recibida de
manera natural por los nifios y nifias que hacian parte de este estudio, se evidenciaron problemas
como el conteo erratico, ejecucion de instrucciones erradas por parte de los participantes, esto
lleva a encontrar dificultades que se evidenciaron como la implementacion de un nueva
metodologia, la falta de concentracion y disciplina por parte de los participantes, confirmando asi
la hipotesis inicial que se plantea en el estudio.

Desde el acompanamiento docente se evidencio que el uso de los recursos pedagdgicos
las actividades y los procesos de presentacion de la variable desarrollaron muchos de los
aspectos que relacionados con los objetivos del estudio estuvieron presentes en la forma gradual
como los participantes revelaban un progreso significativo en algunos aspectos como el conteo,
el reconocimiento del simbolo, la relacion de cantidad lo que mejoro a través de la manipulacion
y experiencia concreta de cada uno de los participantes sin embargo muchos de los aspectos son

susceptibles de mejorar como la presentacion de la variable y otros instrumentos que se pueden
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agregar a ella, no esta de mas decir que la implementacion de la tecnologia ayudo en buena
medida a los participantes y docentes de este estudio.

Se evidencio por parte de los participantes mayores afinidades hacia las actividades,
mayor interés en las mismas, el conteo mejoro notoriamente en los participantes, una mejor
manera de expresarse en cada una de las actividades, la relacion de busqueda de cantidades dadas
a través del simbolo como numero y la entrega de cantidades exactas después de que se realizara
el ejercicio en la tercera sesion, aunque el conteo no mejoro de forma sustancial el proceso
incentivo la forma en la que los estudiantes analizaron ordenaron y compararon cantidades para
poder responder con gran precision otros aspectos de la variable.

De acuerdo con Yakman la integracion de diversas areas del conocimiento fortalece
diferentes actividades favoreciendo actividades significativas que incrementa el interés de los
participantes, muchos de los estudios consultados coinciden con que el mejoramiento debido a
cercania de cada una de las actividades orienta el desarrollo de habilidades que no se evidencian
de manera inmediata en los participantes pero los fundamentos que se pueden observar llevan a
un tratamiento de conceptos matematicos de ingenieria y tecnologia que en las etapas mas
avanzadas de la educacion los estudiantes encontraran soluciones practicas a problemas de gran
tamarno.

Debemos aclarar que estas observaciones derivadas del estudio se dan en aras de lograr
estructurar de forma adecuada nuestra investigacion y las investigaciones posteriores a esta, el
estudio fue desarrollado con limitantes como la cantidad de candidatos que muy amablemente
nos colaboraron dada esta poca cantidad no se puede lograr una buena muestra estadistica que
afecta a la parte cuantitativa del estudio, algunos de los procesos como el desarrollo del conteo

requieren de mas tiempo de implementacion para su completo desarrollo, otra de las limitaciones
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que se menciona en este parrafo es la falta recursos tecnologicos en aula lo que no retraso la
investigacion sin embargo se dio de una manera mas amable debido a la muestra que nos
acompano durante el desarrollo de la misma.

Nuestro estudio implica el desarrollo de un modelo y plan de trabajo basada en la
metodologia STEAM, que enriquecera las aulas desde la edad temprana, esta investigacion
conduce a la actividad matematica materializada en didacticas con objetos que no
necesariamente son fisicos, con la ayuda de los docentes de cada uno de los hogares comunitario
es las acciones que centran en el desarrollo de estrategias de ingenieria y matematicas pueden
mostrar un continuo avance en ciencias tecnologicas y ldgicas en grados de primaria y
preparatorios para la educacion intermedia, la asociacion ferias y en concreto refugio de amor
serviran como referente para el inicio de proyectos que tengan que ver con esta metodologia.

Concluimos que nuestra investigacion tuvo y tendra un impacto positivo a través de la
colocacion misma en el plan de trabajo de la unidad de servicio, sin embargo debemos
preguntarnos si con mas personas el estudio obtiene los mismos resultados, si el estudio o la
metodologia aplica a todos los estudiantes independientemente de como aprendan estos
conceptos, si se orienta la investigacion a otros aspectos de la metodologia como el arte, o la
ciencia que resultados podriamos esperar de los participantes, ahora bien y si configuramos por
cada rama del STEAM a estudiantes que muestren avances en cada una de ellas cual seria su
manera de aceptar el modelo y como influiria en los cursos de primaria o en el bachillerato con

materias que no estén contempladas en esta metodologia.
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Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados obtenidos evidencia que la implementacion de actividades pedagogicas
basadas en el enfoque STEAM favoreci6 avances en el reconocimiento de niumeros y en la
relacion nimero-cantidad en los nifios y nifias participantes. Aunque en la fase inicial se
identificaron dificultades significativas en el conteo, la comprension de instrucciones y la
identificacion de simbolos numéricos, el desarrollo experiencias practicas y contextualizadas
permitid mejorar progresivamente estas habilidades. De esta manera, se da respuesta a la
pregunta de investigacion, demostrando que el uso de estrategias innovadoras contribuye al
fortalecimiento de los aprendizajes matematicos en la educacion inicial.

En relacién con el aspecto oncologico, la investigacion permitid reconocer
transformaciones importantes en la forma en que los nifios se asumen frente al aprendizaje. Se
evidencio un cambio desde una actitud pasiva hacia una participacién mas activa, curiosa y
colaborativa. Los estudiantes comenzaron a involucrarse con mayor interés en las actividades,
formular preguntas y a interactuar con los materiales de manera mas intencionada, lo que refleja
un avance en su desarrollo como sujetos capaces de construir conocimientos a partir de la
experiencia.

La variable implementada, centrada en el uso del enfoque STEAM Yy actividades
manipulativas, tuvo un impacto positivo en la poblacion de estudio, especialmente en la
motivacion, la participacion y el acercamiento a los conceptos matematicos. sin embargo,
también se identificaron aspectos a mejorar, como la necesidad de ajustar las instrucciones,
reducir los distractores del entorno y ampliar el tiempo de implementacion para consolidar
aprendizajes como el conteo secuencial. Esto demuestra que, si bien la estrategia es pertinente,

requiere continuidad ya adaptacion al contexto.
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Este estudio aporta a la reflexion pedagdgica en educacion inicial al evidenciar que la
ensefanza de las matematicas puede transformarse mediante metodologias activas e
integradoras. Asimismo, contribuye a la literatura existente al mostrar, desde un contexto real,
como el enfoque STEAM puede ser aplicado en edades tempranas con resultados favorables. A
nivel metodolodgico, resalta el valor de la investigacion- accion como herramienta para mejorar la
practica docente y generar conocimiento situado que puede orientar futuras investigaciones en
contextos similares.

Se recomienda fortalecer la implementacion de estrategias pedagdgicas basadas en el
juego, la exploracion y la resolucion de problemas, integrando el enfoque STEAM de manera
continua en el aula. Es importante disefiar actividades claras, dindmicas y contextualizadas, que
respondan a las caracteristicas de los nifios y nifias, favoreciendo el aprendizaje significativo.
Asimismo, se sugiere promover espacios de formacion docente que permitan mejorar la
planificacion y ejecucion de este tipo de metodologias.

Para futuras investigaciones, se propone ampliar el tamafio de la muestra y el tiempo de
intervencion, con el fin de obtener resultados mas solidos y comparables. También seria
pertinente explorar nuevas variables como el uso de recursos digitales interactivos, el
acompafiamiento familiar en el aprendizaje o la integracion de otras areas del enfoque STEAM.
Esto permitiria tener una comprension mas amplia del impacto de estas estrategias en el

desarrollo del pensamiento 16gico-matemadtico en la educacion inicial.
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