MONOGRAFIA “INCLUSION DEL CAUCHO (hevea brasiliensis) EN SISTEMAS
SILVOPSTORILES EN DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE”

IVAN ALBEIRO NINO LARROTTA

MONOGRAFIA

DIRECTOR: ING. RAUL VARGAS

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA

ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS PECUARIAS Y DE MEDIO AMBIENTE
“ECAPMA”

PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL

ACACIAS 2016



MONOGRAFIA “INCLUSION DEL CAUCHO (hevea brasiliensis) EN SISTEMAS
SILVOPSTORILES EN DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE”

IVAN ALBEIRO NINO LARROTTA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA'Y A DISTANCIA

ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS PECUARIAS Y DE MEDIO AMBIENTE
“ECAPMA”

PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL

ACACIAS 2016



Nota de aceptacion

Firma del presidente del jurado

Firma del jurado

Acacias, Junio de 2016



DEDICATORIA

El resultado de este trabo se lo dedico con todo el corazdn a mis padres, David, Edilma, a
mi esposa Claudia, a mis hijos Camilo y Johan, quienes han soportado y aportado en mi
esfuerzo y en mis logros como profesional Académico, nunca en la vida tendré con que

pagarle tanta gratitud. Que Dios los bendiga, los amo mucho.

IVAN NINO LARROTTA



AGRADECIMIENTOS

Estos agradecimientos estan dirigidos al Dr. Oscar Olarte Blandén, Coordinador de
Investigacion de ECPAMA, Cead Acacias Meta, por su motivacion en la elaboracion de
este trabajo, también al Ingeniero Raul Vargas, por dedicar tiempo a atender mis

inquietudes y darles solucion.



LISTA DE CONTENIDO

NUMERO DESCRIPCION PAGINAS
1. Resumen 12
Abstrack 14
2. Introduccion 16
3. Justificacion 17
4. Obijetivos 18
4.1 Objetivo General 18
4.2 Objetivos Especificos 18
5. Capitulo 1 19
5.1. Generalidades del caucho 19
5.2. Descripcion general del Caucho 20
5.2.1. Densidad de siembra del caucho en Sistemas Silvopastoriles 20
5.3. Densidad de siembra del Caucho como Monocultivo 21
5.4. Costos de Establecimiento Mano de Obra (1 Ha) 21
5.5. Beneficios del Caucho en arreglos Silvopastoriles 22
5.6. Beneficios ecolégicos 23
5.7. Arreglos Silvopastoriles 25
5.8. Beneficios de los sistemas Silvopastoriles 26




5.9. Economia de San José del Guaviare 28
59.1. Vias de comunicacion 29
59.1.1. | Aéreas 29
5.9.1.2 | Terrestres 29
5.9.1.3. | Fluviales 30
6. CAPITULO 2 31
6.1. Experiencias asociadas a la Inclusion del Caucho en Sistemas
Productivos en el Guaviare
7. CAPITULO 3 33
7.1. Incentivos y Exenciones Tributarias 33
8. CAPITULO 4 35
8.1. Beneficios e inclusion del Caucho 35
9. CONCLUSIONES 37
10. RECOMENDACIONES 38

BIBLIOGRAFIA




LISTA DE FOTOS

FOTO

DESCRIPCION

PAGINAS

Foto 1

Sistema Silvopastoril con inclusion de Caucho

37




LISTA DE TABLAS

TABLA DESCRIPCION PAGINAS
Tabla 1 Costos de Establecimiento Mano de obra 22
Tabla 2 Municipios caucheros colombianos 32




LISTA DE FIGURAS

FIGURA DESCRIPCION PAGINAS
Figural | Nucleos productivos priorizados 31
Figura 2

10




LISTA DE CUADROS

CUADROS DESCRIPCION PAGINAS

Cuadro 1 Densidad de siembra 21

Cuadro 2

11




1. RESUMEN

El documento puesto a consideracion esta organizado de tal manera que permite un
entendimiento teorico y sistematico de la inclusion del caucho en sistemas Silvopastoriles. Se
organizd en cuatro capitulos, el primero hace referencia a generalidades (para mejor
comprension del tema), el capitulo 2 se centra en Experiencias asociadas a la Inclusion del
Caucho en Sistemas Productivos en el Guaviare en el capitulo 3, Incentivos y Exenciones
Tributarias, al final en el punto 4, se tomd como referencia los Beneficios e inclusion del Caucho.
Queda asi una herramienta para ser consultada a todo aquel que demande de aplicacion de estas
nuevas tecnologias, con el prop6sito de mejorar la actividad ganadera del pais.

La inclusion del caucho en los sistemas Silvopastoriles en el municipio de San José del
Guaviare, se convierte en una excelente alternativa productiva, puesto que genera un valor
agregado como lo es la produccion de latex de caucho, que permite un ingreso adicional y en un
término superior a los 20 afios.

El sector agropecuario necesita de herramientas tecnoldgicas que contribuyan a que este sea cada
vez mas eficiente. La academia en su potestad de generar y fortalecer el conocimiento, saca a la
luz temas de verdadera relevancia conceptual, para que sean consultados y aplicados en el campo.
La monografia “INCLUSION DEL CAUCHO (hevea brasiliensisy EN SISTEMAS
SILVOPSTORILES EN DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE”, ofrece un
paquete completo y coherente que involucra al consultor a conocer la génesis, su teoria
conceptual y su aplicacion en el campo ganadero. Es asi que se generé un documento que lleva

toda una metodologia facil de entender, para que pueda ser aplicada y contrastada en los sistemas
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productivos de la Region, que contribuya a la generacion de espacios de desarrollo econémico,
social y productivo del Municipio de San José del Guaviare. Para el cumplimiento de los
objetivos planteados, se realiza una revision de literatura, que describe el potencial productivo,
econdémico, ambiental de la inclusion de Caucho en arreglos Silvopastoriles, con indicadores de
costos, de mejoramiento animal, de incrementos econdémicos en los sistemas de produccion
ganadero.

Al final se entrega un documento escrito que orienta al productor en relacion a las bondades de
incluir a los sistemas de produccion especies arbdreas que general multipropésito productivo,
pero que al final contribuyen con el sostenimiento econémico de los sistemas productivos, puesto

que se genera un valor agregado como lo es la produccion de latex y madera.
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ABSTRACT

The document for consideration is organized in such a way that allows a theoretical and
systematic understanding of the inclusion of rubber Silvopastoral systems. It is organized
into four chapters, the first refers to generalities (for better understanding of the subject),
Chapter 2 focuses on experiences related to the inclusion of Rubber in Production Systems
in Guaviare in Chapter 3, tax incentives and exemptions, the end at point 4, is taken as a
reference and inclusion Benefits Rubber. And is a tool for consultation to anyone who
demands the application of these new technologies, in order to improve the country's
livestock.

The inclusion of rubber such incorporations in the municipality of San José del Guaviare,
becomes an excellent productive alternative, since it generates added value such as the
production of rubber latex, which allows an additional income and a term over 20 years.
The agricultural sector needs technology tools that help it to be increasingly efficient. The
academy in its power to generate and strengthen knowledge, brings to light issues of real
conceptual relevance, to be consulted and applied in the field.

The monograph "INCLUSION OF RUBBER (Hevea brasiliensis) SILVOPSTORILES
SYSTEMS IN THE MUNICIPALITY OF SAN JOSE DEL GUAVIARE" it offers a
comprehensive and coherent package involving the consultant to know the genesis,
conceptual theory and its application in the livestock field. Thus, a document that bears

quite an easy method to understand is generated, so that it can be applied and verified in the
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productive systems of the region, contributing to the creation of opportunities for economic,
social and productive development of the Municipality of San José del Guaviare. To fulfill
its objectives, a review of literature that describes the productive, economic, environmental
potential inclusion in arrangements Rubber Silvopastoral with cost indicators, animal
improvement, economic increases in production systems is done rancher.

At the end a written document that guides the producer in relation to the benefits of
including production systems tree that generally multipurpose productive species is
delivered, but in the end contribute to the economic sustainability of production systems,

because a value is generated is added as latex production and wood.
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2. INTRODUCCION

En diciembre de 2013, Colombia reportd la existencia de 44 100 ha cultivadas de caucho,
constituidas principalmente por clones introducidos de origen asiatico, africano y
americano (STN, 2013). Caquetd es el departamento con mayor tradicion cauchera de
Colombia y el tercero en area sembrada con 6017 ha de caucho, de las cuales 1581 ha son
plantaciones en etapa productiva, con una produccion de 1894.4 toneladas de caucho seco
por afio (Asoheca, 2014). En el afio 1950 se empez0 a incluir especies arbdreas en sistemas
Silvopastoriles, ya que este tipo de asociacion provee grandes bondades como la
produccion de forraje y las ramas tiernas de las leguminosas, por su alto contenido de
proteina, como fijadoras de nitr6geno mediante la asociacion de sus raices con bacterias,
como combustible lefia y carbon, como cercas vivas y cortinas rompe vientos, protegen el
suelo de la caida directa de las lluvias que ocasionan lavado y de la radiacion solar que
ocasiona resequedad, protegen al ganado de los fuertes calores y le dan mejores
condiciones para que pueda pastar sin fatiga, aumentan la diversidad de especies y de
insectos benéficos que ayudan a controlar los dafiinos, diversifican la produccion en la finca

y disminuyen la utilizacién de insumos externos.
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3. JUSTIFICACION

En busca de mejorar las condiciones productivas de la Regién del Municipio de San José
del Guaviare, es necesario construir herramientas innovadoras para mantener de manera
racional la economia legal sin traumatismos en los diferentes productores del municipio de
San José del Guaviare, con el fin de incentivar, promocionar la legalidad y la busqueda de

mejoramiento a la calidad de vida de las personas de la Region.

El caucho se ha convertido en un material vegetal de altisima calidad por su diversidad
productiva, que permite la inclusion en arreglos Silvopastoriles y a la vez generadores de

latex de primera calidad.

La inclusion de caucho permite que el productor reciba ingresos mensuales por la

produccion de latex, sin prejuicio al ciclo productivo de la ganaderia.

Lo anterior motiva a disefiar un documento que con base a una juiciosa compilacion
bibliogréfica ofrezca conceptos claros para la inclusion del caucho en arreglos

Silvopastoriles en sistemas productivos del municipio de San José del Guaviare

Lo anterior motiva a disefiar un documento que con base a una juiciosa compilacion

bibliografica ofrezca conceptos claros para la implementacion de arreglos Silvopastoriles

que incluyan el caucho, en la actividad ganadera.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Profundizar en el conocimiento, el manejo y la influencia ambiental, social y econdémica del

caucho dentro de los sistemas silvopastoriles en el Municipio de San José del Guaviare.

4.2. Objetivos Especificos

Recopilar informacién relacionada con las bondades del caucho, el manejo agronémico, el
aporte ambiental, social y productivo que puedan ser altamente aprovechadas en arreglos

silvopastoriles en modelos de produccion en el Municipio de San José del Guaviare.

Analizar la informacién recopilada relacionada con la inclusién del caucho en arreglos

silvopastoriles en modelos de produccién en el Municipio de San José del Guaviare.

Organizar la informacion en una Monografia, de facil interpretacién, que pueda ser

utilizada por cualquier productor interesado en el tema.
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5. CAPITULO1

5.1.Generalidades del caucho

La mejora de los arboles hevea brasiliensis para la produccion de caucho natural a nivel
industrial se logra incorporando nuevas variedades genéticas, y Colombia no es la
excepcion, buscando especialmente la resistencia a enfermedades como el tizén de la hoja

en Suramérica (Sterling & Rodriguez 2011).

En la ultima década en algunas regiones de Colombia se han implementado cultivos de
caucho natural de gran envergadura, dado gque constituyen una alternativa socio-econémica
de alto impacto para las regiones que cultivan y para el sector industrial que lo consume.
De acuerdo con las ultimas estadisticas consolidadas por el Ministerio de Agricultura
colombiano, el area cultivada con caucho en el pais ha aumentado de 2.500 hectareas en
2007 a 7.500 hectareas en 2011, con una tasa de crecimiento promedio del 27% (Agronet
2011), por lo cual se requiere avanzar en el conocimiento de los cauchos naturales
producidos en las diferentes regiones del pais y generar informacion suficiente para la

utilizacién en procesos industriales de manera confiable.

Tres variedades clonales de origen brasilefio identificadas como FX 3864, IAN 873 y IAN
710, son cultivadas ampliamente en el pais gracias a su resistencia al mal suramericano de
la hoja (Sterling & Rodriguez 2011), sin embargo, solo se conoce un estudio sobre los
cauchos producidos por estos clones en Colombia (Urrego et al. 2012), mientras que para

cauchos naturales brasilefios o0 asiaticos se reporta que las caracteristicas fisicoquimicas del
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material obtenido dependen de la variedad clonal de origen (Oliviera et al. 2004, Oliviera et
al. 2006, Gongalves 2001, Olvieraet al. 2003, Martins et al. 2008, Dall'Antonia et al.
2009). Es bien identificado también que las propiedades mecanicas de los compuestos de
caucho vulcanizado dependen de las condiciones de proceso, los componentes de la

formulacién y los cauchos base (Vergnaud & Rosca 2010).

Velasquez, Sandra M., & Giraldo, Diego H.. (2014). Caracterizaciéon y evaluacion del
tiempo de vulcanizacion de caucho natural colombiano obtenido de tres variedades clonales
de hevea brasiliensis. Ingenieria y competitividad, 16(2), 225-233. Recuperado en 27 de

agosto de 2015.

5.2.Descripcion general del Caucho

5.2.1. Densidad de siembra del caucho en Sistemas Silvopastoriles

En un sistema Silvopastoriles pueden variar las distancias de siembra de caucho de acuerdo
con el arreglo seleccionado. En un arreglo de caucho a doble surco las distancias de

siembra pueden ser las siguientes:
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Componentes Distancia Distancia entre Densidad de
entre plantas lineas doble surco  siembra

(M) (M) {arb/ha)
Caucho sembr-udu‘r.r_ doble surco 3x3 9 595
con frutales amazénicos
Maderables, nogal achapo 6 9 160
Fr'u*h:lle.s (araza, copoazl, maraco) 4x 450 9 540
intercaladas
Leguminesas (guamos y flemingia) 15 1100

Cuadro 1: Densidad de siembra
Fuente: El autor, 2015

En el caucho y maderables: 40 cm de largo x 40 cm de ancho x 40 cm de profundidad.

Frutales y leguminosas: 20 cm de largo x 20 cm de ancho x 20 cm de profundidad.

5.3. Densidad de siembra del Caucho como Monocultivo

La distancia de siembra en monocultivo, es de siete metros entre surcos y de 2.5 a 3.0

metros, entre plantas.
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5.4. Costos de Establecimiento Mano de Obra (1 Ha)

Costos de Establecimiento Mano de Obra (1 Ha)

VALOR
ACTIVIDAD JORNALES UNITARIO TOTAL

Preparacion Del Terreno 20 S 25.000 S 500.000
Trazado y estacado 5 S 25.000 S 125.000
Ahoyado 11 S 25.000 S 275.000
Transporte y Distribucién del Material

Vegetal 6 S 25.000 S 150.000
Siembra de plantas de caucho 10 $25.000 S 250.000
Resiembra 4 $25.000 S 100.000
Control de Malezas Manual 10 S 25.000 S 250.000
Podas y Deschuponadas 2 $25.000 S 50.000
Control de Malezas Quimica 2 $25.000 S 50.000
Aplicacion de fertilizantes 3 S 25.000 S 75.000
Control de Plagas y Enfermedades 3 S 25.000 S 75.000
Construccion de Cercas y Caminos 7 S 25.000 S 175.000
Instalacion de Cobertura Vegetal 3 S 25.000 S 75.000
Construccion de Canales de Desagiie 10 $ 25.000 S 250.000

SUBTOTAL ESTABLECIMIENTO MANO DE OBRA S 2.400.000

Tabla 1: Costos de Establecimiento Mano de obra

Fuente: Azabache, 2012.

5.5.Beneficios del Caucho en arreglos Silvopastoriles

Desde el punto de vista economico el latex, es el producto mas importante de la planta de

caucho, pero su madera, semillas, hojas y ramas, también son de gran utilidad.

El latex del caucho es el liquido blanco o amarillento, producto de la biosintesis de la

planta. Se encuentra en los vasos lactiferos distribuidos en el floema, entre la corteza y el
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cambium. Su principal componente es el hidrocarbonato isoprenico, pero también tiene
aminoacidos, grasas, azucares, y sales minerales. Su contenido de sélidos totales oscila

entre el 30 y el 35 por ciento, el resto es agua.

La semilla fresca, que se reconoce por que tiene la testa brillante y los cotiledones blancos,
se utiliza en viveros para su reproduccion y de los granos decorticados se extrae un aceite
semisecante de uso industrial en la fabricacion de barnices y jabones espumosos. Una

hectarea de caucho produce un promedio 250 kilogramos de semilla al afio.

La madera se utiliza en la fabricacion de muebles, papel y en muchos casos como
combustible en las fabricas procesadoras de caucho. Una hectérea de caucho con treinta

afios de edad, puede llegar a producir cerca de 100 metros cubicos de madera.

Las hojas, ramas, flores y frutos son una fuente importante de nutrientes. Una plantacion
Adulta le aporta al suelo alrededor de 10 toneladas por afio de materia organica en

descomposicion.

5.6. Beneficios ecoldgicos

Las copas pueden disminuir el impacto de las lluvias que provoca erosion y compactacion
del suelo. Por el otro, el sistema radicular de los arboles, generalmente denso y profundo,
ademas de evitar el arrastre de las particulas del suelo, tiene el potencial de absorber los
nutrientes en las capas mas profundas del suelo (Montagnini, 1992). Este proceso puede

favorecer, mediante el ciclaje de nutrientes, las forrajeras u otros cultivos anuales de

23



enraizamiento superficial, que son sembrados de forma asociada a los arboles, como en los

sistemas agroforestales en general o en los SSP, en particular.

La comprobacion cientifica de estos hechos no fue aun claramente demostrada en la
literatura. Sin embargo, los procesos por los cuales los arboles mantienen o mejoran los
suelos incluyen (Young, 1989): Aumento de las entradas (materia orgéanica, fijacion de
nitrégeno del aire — en el caso de leguminosas, absorcién de nutrientes); Reduccion de las
pérdidas (materia organica y nutrientes a través del reciclaje y control de la
erosion); Mejoramiento de las propiedades fisicas del suelo, incluso de la capacidad de

retencion de agua; Efecto benéfico sobre los procesos bioldgicos.

Competencia por luz — en sistemas multi-especies, la competencia por luz sélo pasa a ser
de mayor relevancia cuando el suplimiento de agua y nutrientes no es limitante (Connor,
1983). Pero sistemas multi-estrato favorecen plenamente a los arboles en la competencia
por luz, quedando la producciéon de la vegetacion herbacea sujeta a la densidad o
espaciamiento del componente arb6reo y a su adaptacion fisioldgica a la baja intensidad de
luz. Por esto, Tieszem (1983) especula que plantas C4, por su mejor desempefio
fotosintético a pleno sol, serian las mas indicadas para el estrato superior, mientras que
plantas C3, fisiolégicamente adaptadas a las condiciones de poca radiacion, deberian
preferencialmente componer el estrato inferior. No obstante, son pocas la plantas C4 de
posible utilizacion en el estrato superior de un sistema Silvopastoril y ninguna de las

gramineas forrajeras tropicales recomendadas para la formacion de pasturas es del tipo C3,
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a pesar de que algunas de ellas presenten cierta tolerancia al sombreamiento. Las plantas
forrajeras C3 mas utilizadas en el sotobosque de SSP en los tropicos son las leguminosas
pueraria (Pueraria phaseoloides), centrosema (Centrosema pubescens) y calopogonio
(Calopogonium mucunoides) como cobertura viva de cultivos perennes, tales como hule

(Hevea spp.) y palma africana (Elaeis spp.) (Thomas, 1978).

5.7. Arreglos Silvopastoriles

Son las diferentes formas de uso y ordenamiento de la tierra, que permiten una mejor
productividad de la finca a través de la combinacion de cultivos agricolas con pastos,
arbustos, arboles de uso multiple y explotacion de animales, al mismo tiempo o en forma

sucesiva.

Los sistemas Silvopastoriles son una alternativa para disminuir el efecto invernadero dado
que al establecerse arboles y pasturas en las grandes extensiones de los potreros, en forma
conjunta, contribuyen a la captura de carbono y a incrementar la productividad ganadera en

forma sostenible.

Varios investigadores han mostrado interés en combinar pastos y arboles como un medio
para capturar carbono atmosférico con el propdsito de mitigar el efecto invernadero. La
ventaja de estos sistemas radica en que el suelo destinado a ganaderia puede sostener una
mayor cantidad de biomasa fotosintética que un potrero establecido solamente con pastos,

lo cual genera una importante cantidad de captura de carbono.
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5.8. Beneficios de los sistemas Silvopastoriles

Considerar la alternativa de disminuir la poblacién bovina, en aras de disminuir los efectos
medioambientales bajo las condiciones tropicales, donde la baja productividad por
condiciones edéaficas y baja disponibilidad de recursos alimenticios de buena calidad es una
constante, no se considera una alternativa viable, maxime cuando el incremento de la
poblacion humana mundial y principalmente en los paises tropicales, demandan un alto
suministro de fuentes alimenticias de origen animal. Por tal motivo, la implementacion de
técnicas alimentarias en la produccion bovina acorde a las condiciones del tropico, se deben
basar en la busqueda de alternativas factibles y que propendan por mejorar las

caracteristicas de la dieta y por ende, facilitar la digestibilidad de los nutrientes.

Aunque la inclusion del Caucho en Sistemas Silvopastoriles ssp, no esta presupuestada para
el uso del material verde (forraje) en suplementacion bovina o animal, el efecto de sombrio
y modificacion de microclima, facilita la digestibilidad, la palatabilidad y la ganancia de

peso, entre otras variables de la produccion econémica y ambiental.

Considerando las condiciones generales de la dieta de los bovinos en el trépico, la
implementacidn de sistemas que mejoren sus caracteristicas, deben ser un constante reto del
personal involucrado en esta area del sector pecuario. Las diferentes alternativas
involucradas en el manejo de las pasturas y en la suplementacién a la dieta forrajera, que
involucren cambios en los parametros fermentativos, deben ser consideradas para obtener

mejores parametros productivos simultaneos con menores emisiones de metano.
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Bajo las condiciones mencionadas, los sistemas silvopastoriles pueden ser una alternativa
para mejorar la calidad de la dieta y por lo tanto disminuir las emisiones de gases,
principalmente de metano. Estos sistemas se convierten en alternativas interesantes desde el
punto de vista de ampliacion del rango de nutrientes disponibles para el ganado bovino y en
la mejoria de los procesos fermentativos a nivel ruminal, implicando mayor eficiencia en el
uso de los nutrientes y por ende unos indices mas productivos. Sin embargo, son pocos los
estudios gque se han realizado al respecto, reportandose resultados contradictorios segun la

especie forrajera utilizada.

Considerando las condiciones generales de la dieta de los bovinos en el tropico, la
implementacidn de sistemas que mejoren sus caracteristicas, deben ser un constante reto del
personal involucrado en esta area del sector pecuario. Las diferentes alternativas
involucradas en el manejo de las pasturas y en la suplementacién a la dieta forrajera, que
involucren cambios en los parametros fermentativos, deben ser consideradas para obtener

mejores parametros productivos simultaneos con menores emisiones de metano.

De forma general, los objetivos principales de la integracion de rumiantes en SSP son:

Producir proteina animal sin incorporar nuevas areas al sistema de produccién; Reducir los
costos de eliminacion de las plantas invasoras del sotobosque a través del pastoreo de
especies palatables o del dafio y pisoteo de las no palatables; Reducir el riesgo de incendios

al evitar el acimulo de la vegetacién herbacea fresca o seca; Acelerar el ciclaje de
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nutrientes de la biomasa a través de la deposicion de heces; y Proveer ingresos adicionales

a través del aumento de la productividad de la tierra.

5.9. Economia de San José del Guaviare

Como se reporta en la pagina oficial del Municipio de San José del Gaviare, a economia de
San José se basa en una economia de tipo comercial, donde el sector urbano y rural
usufructua de este servicio y a menor escala la produccion agricola y ganadera. En el sector
agricola se cultivan los siguientes productos: el maiz, El platano, yuca, y en menor escala el
arroz y algodon; ademéas de estos productos se cultivan vegetales y verduras para
autoconsumo, el segundo renglon de la economia del municipio esta representado por la
ganaderia quien ocupa el primer renglén de exportacion. Ademas el municipio en los
ultimos quince afios ha venido desarrollando la piscicultura en estanques realizando la
explotacion con cachama. Igualmente se realiza La pesca artesanal en el ri6 Guaviare,
que ademas de proveer el mercado local, también abastece el mercado de Villavicencio y

Bogota.

También en algunos sectores se presenta el uso de recursos poco
racionalizados. Configurandose un escenario de conflictos en donde interactian una
economia de cultivos ilicitos que es factor preponderante de presion sobre el area de la

reserva forestal y la presencia de conflictos armados.
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5.9.1. Vias de comunicacion:

5.9.1.1.Aéreas:

San Jose del Guaviare cuenta con un aeropuerto de categoria G, con una pista de 1400mts
de longitud por 20 de ancho, con un promedio de 110 pasajeros diarios, que se transportan
en rutas San Jose, Villavicencio, Bogota, en el orden de Inter.-departamental, y hacia
Calamar, Miraflores, Barranquillita y Tomachipan,, en el orden Inter.- municipal y

municipal.

5.9.1.2. Terrestres:

El acceso por via terrestre desde la capital del pais y el departamento del Meta se lleva a
cabo por la via Bogota — Villavicencio — Granada - Puerto Lleras — San José, cuenta con un
flujo muy importante de transporte de carga y pasajeros, situacion que se beneficié con la
construccién del puente Inter-departamental en la zona de Concordia — Puerto Arturo vy el

actual mejoramiento de la via.

La avenida del Retorno, eje vial principal del casco urbano, se desarroll6 a partir del
doblamiento de San José del Guaviare utilizan como medio de locomocion bicicletas, y
motocicletas. Asi mismo es muy solicitado el servicio de taxis. Existe también un creciente

numero de vehiculos particulares, principalmente tipo campero.
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5.9.1.3. Fluviales:
El transporte fluvial es una alternativa muy utilizada para el movimiento al interior del
departamento de pasajeros y de carga en época de invierno, posibilitando disminuir costos y

permitiendo el acceso a zonas que por la misma época del afio se torna imposible ya que las

vias se deterioran considerablemente.
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6. CAPITULO?2
6.1. Experiencias asociadas a la Inclusion del Caucho en Sistemas Productivos en el

Guaviare

Magdalena Medio
Santandereano

Cordon Cauchero - Cacaotero:
Antioauia - Cordoba

Magdalena Centro — Piedemonte
Cundinamarca

Zona Marginal
Cafetera: Tolima -
Caldas Orinoquia:
Piedemonte y
Altillanura - Meta
Amazonia:
Caaueti. Putumavo. Guaviare

Figura 1: Nucleos productivos priorizados
Fuente: www.fomentocauchero.com
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Municipios

Santander

Cimitarra, Landa sun, San Vicente, Barrancabermeja, El Carmen de
Chucuru, Puerto Wilches, Puerto Parra, El Playon, Rionegro, Giron
y Lebrija

Antioquia

Amalfi, San Roque, Maceo, Caracoli, Puerto Berrio, Puerto Nare,
San Carlos, Tarzo, Vegachi, Yolombé, Yondo, Zaragoza, Ciceres,
Caucasia, Taraza, El Bagre, Necocli, Mutata, Turbo y San Pedro de
Uraba

Caldas

Aguadas, La Dorada, Marquetalia, Rio sucio, Samana, Supia y La
Victoria

Cundinamarca

Beltran, Bituima, Chaguani, Guaduas, Medina, Paratebueno, Puli,
Quipile, San Juan de Rioseco y Viani.

Tolima

Armero, Chaparral, Cunday, Falan, Ibagué, Icononzo, Libano,
Mariquita, Melgar, Ortega, Planadas, Prado, Rioblanco, Venadillo,
Villarica.

Meta

Acacias, El Castillo, La Macarena, Lejanias, Mesetas, Puerto Lopez,
San Martin, Unbe, Villavicencio y Vista Hermosa.

Guaviare

Calamar, El Retorno y San José del Guaviare.

Caqueta

Albania, Belén de los Andaquies, Cartagena del Chaira, Curillo,
Doncello, Florencia, Milan, Montaiita, Morelia, Pauji, Puerto Rico,
San José del Fragua, San Vicente del Caguan, Solano, Solita y
Valparaiso.

Putumayo

Mocoa, Orito, Puerto Asis, Puerto Caicedo. Puerto Guzman, Puerto
Leguizamo, San Miguel, Valle del Guamuéz y Villagarzon.

Tabla 2: Municipios caucheros colombianos
Fuente: www.fomentocauchero.com
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7. CAPITULO 3

7.1. Incentivos y Exenciones Tributarias

Ademas de las grandes bondades que tuene el caucho, que permiten la inclusion en
sistemas Silvopastoriles, esta especie vegetal presenta grandes incentivos otorgados por el
Estado Colombiano, que permiten hacer realidad este tipo de iniciativas a mediano y largo
plazo.

Uno de estos incentivos es el CIF: El Certificado de Incentivo Forestal -Ley 139 de 1994 y
reglamentado mediante el decreto 1824 de 1994-. Reconocimiento directo en dinero (no
reembolsable) que hace el gobierno para cubrir parte de los gastos de establecimiento y
mantenimiento en que incurran quienes adelantan nuevas plantaciones forestales
comerciales y que sean establecidas en un terreno de aptitud forestal con una o mas
especies forestales con fines comerciales; que corresponde al 75% de los costos de

establecimiento y al 50% de los costos de mantenimiento del segundo al quinto afio.

ICR: El Incentivo a la Capitalizacion Rural es un aporte en dinero (reembolsable) que
FINAGRO a través de un intermediario financiero, desembolsa a los productores del sector
agropecuario para que modernicen su actividad agropecuaria y mejoren sus condiciones de
productividad, competitividad, sostenibilidad y reduzcan los riesgos; hasta el 40% del valor

total del crédito (Establecimiento y sostenimiento) para pequefios productores.
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FAG: El Fondo Agropecuario de Garantias, respalda el valor redescontado de los créditos
de capital de trabajo e inversion dirigidos a financiar nuevos proyectos de produccion,
comercializacion y transformacion primaria del sector agropecuario, presentados ante
FINAGRO, y se otorguen a los productores que no puedan ofrecer las garantias requeridas

por los intermediarios financieros.

Decreto 1970/ 05: Considera exenta de renta liquida gravable a partir del inicio del periodo
productivo y por diez (10) afios los ingresos provenientes del aprovechamiento que se
origine de los cultivos de tardio rendimiento, entre ellos el Caucho, para aquellos que se

hayan establecido durante la vigencia de la Ley 818 de 2003.

Fondo Nacional de Fomento Cauchero - F.N.F.C.- La Ley 686 de 2001 y su Decreto
Reglamentario 3244 de 2002, establece la Cuota de Fomento Cauchero, como contribucion
de caracter parafiscal, por un valor del tres por ciento (3%) de la venta del kilo y/o litro de
latex de caucho natural nacional como apoyo para promover la investigacion y
transferencia de tecnologia, asistencia técnica, estimular la formacion de empresas y

acopiar y difundir informacion para el fortalecimiento del subsector cauchero colombiano.
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8. CAPITULO 4

8.1. Beneficios e inclusién del Caucho

El cultivo del Caucho constituye una de las mejores alternativas de reforestacion en
aquellas zonas que han sido taladas, quemadas, desaprovechadas o utilizadas para
ganaderia extensiva, para la instalacion de cultivos ilicitos o a las que simplemente no se les
ha dado un uso.

El Caucho Natural por ser un cultivo permanente, mantiene y mejora la fertilidad, protege y
recupera los suelos de la erosion y sirve como especie reforestadora de terrenos altamente
intervenidos, con suelos fragiles y degradados. Una plantacién de Caucho no solamente
conserva los recursos de suelo y agua, sino que mejora el suelo mediante la incorporacion
de grandes cantidades de materia organica (biomasa), producida por la descomposicion de
hojas, flores y ramas en una cantidad aproximada de 5 a 10 Ton/Ha/afio en una plantacion
adulta. Se acondiciona a los paises tropicales dada su favorable oferta agroecolégica como
cultivo reforestador y recuperador, productor — protector. Durante su vida util el Caucho
Natural sirve como capturador, sumidero y fijador de CO2, contribuyendo al control y
disminucion del efecto invernadero.

La fijacion de CO2 en una plantacién de Caucho en produccién es de 145 Ton/Ha/afio, el
cual queda fijado en el arbol de Caucho con captura de carbono y liberacion de oxigeno. Se
evidencia la recuperacion de la fauna y la micro fauna, por los microclimas que se generan
en este tipo de plantaciones, asi como la recuperacion de cuencas y microcuencas, teniendo

en cuenta que su gruesa capa formada por residuos de descomposicion vegetal (ramas,
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hojas y frutos), cumple una funcién de retencién de agua. Dada la alta Fotosintesis del
Caucho con una eficiencia de utilizacion de la energia del 2.8 %, su tasa de acumulacion de
biomasa es mayor que la de muchas especies forestales. La tasa de produccion de materia
seca en una plantacion de Caucho de 5 - 8 afios de edad es de 35 Ton/Ha/afio, siendo en
madera de 3.3 — 4.0 m3 /Ha/afio, la cual declina a 15 Ton/Ha/afio en plantaciones adultas.
La extraccion del latex conlleva un bajo consumo de elementos minerales del suelo y
algunas experiencias han demostrado que el Caucho se establece en 80 tierras degradadas
sin mayor limitacion, porque es poco exigente y se sostiene mediante algunas labores
culturales en el suelo como cultivos de cobertura y fertilizacion. Sin embargo hay que
analizar los suelos en cuanto a sus propiedades fisicas y quimicas; para reforzar las
normales exigencias durante el crecimiento y en la produccion.

El cultivo de Caucho al término de su ciclo productivo de 25 a 30 afios produce alrededor
de 100 m3 de madera por Hectérea, el equivalente a 30-40 m3 de tablas, con una
productividad de 3,3 a 4,0 m3 de madera por Hectarea y por afio. El aprovechamiento de la
madera de Caucho alivia la presion sobre los bosques tropicales; la madera es de buena
calidad, densidad, textura, color, caracteristicas de tefiido y bajo costo, siendo especial para

fabricar muebles - ebanisteria.
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Foto 1: Sistema Silvopastoril con inclusién de Caucho

Fuente: Angel, 2015

Esta especie permite en los primeros afios hacer cultivos intercalados en un 60 a 70 % del
area total plantada, ya sea con cultivos de Pancoger (seguridad alimentaria) o comerciales,
lo cual permite el ahorro de bosque al no tener que deforestarlo para hacer estas siembras,

incrementandose el indice equivalente de terreno hasta 1,7.

8.2. Beneficios sociales
La inclusion del caucho en arreglos o sistemas silvopastoriles, genera Sustentabilidad
social, segun Fassola (2004) muestra que ademas de estabilizar el margen de rentabilidad

empresario, dada la vinculacion con distintos de mercados solventes, los sistemas
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silvopastoriles tienen un efecto multiplicador del empleo no sélo en cantidad sino también
en calidad. Esto ultimo, por la creciente tendencia de la industria forestal a nivel global de
manufacturar sus productos “in situ” y por la demanda de personal calificado. Ademas, al
volverse “ganaderas” las tierras forestales aumenta la demanda de personal calificado para
las tareas pecuarias.

En el caso de san José del Guaviare, que segun el DANE 2015, la pobreza rural es del
42.8%, y el indicador de pobreza que se reporta es del 75%, el desempleo es del 13, 5 %,
por encima de la media nacional, la tasa de desnutricion infantil, también supera el
promedio nacional, con un 27.9 %. Por estas razones es necesario que todos los actores
involucrados en el desarrollo de la Regién, se comprometan a facilitar, fortalecer e invertir

en proyectos que contrasten con esa realidad social de la zona.

8.2.1. Contribucion en el plan de desarrollo Municipal

El presente proyecto facilmente se ubica dentro de las acciones esperadas por el gobierno
del Municipio de San José del Guaviare, en relacién a lo planificado en su plan de
desarrollo Municipal. La propuesta busca iimpulsar el sector rural y productivo como motor
del desarrollo econémico del municipio, mediante el mejoramiento de las redes viales, el
fortalecimiento de los centros poblados, la construccién de centros de acopio para la

comercializacion, el fortalecimiento de las organizaciones comunitarias y el impulso a

38



procesos de transformacion sostenible que generen valor agregado a la produccién, con el
fin de atraer de nuevo a la poblacién a sus lugares de origen, para que permanezcan alli. *

El impulso al sector agropecuario es una prioridad para la administracion municipal, se
buscara reactivar la economia y asegurar el autoabastecimiento de la poblacion campesina a
partir de la formulacion e implementacion de una politica municipal de desarrollo
agropecuario que promueva el fortalecimiento de las organizaciones productivas y las
empresas agropecuarias mediante servicios de asesoria técnica, acompafiamiento a

proyectos y encadenamientos productivos.

Incentivar la participacion de las organizaciones comunitarias en el desarrollo de los
programas y proyectos mediante procesos de autogestion y coadministracion. e Convocar la
participacion de todos los actores relevantes, con el fin de identificar sus caracteristicas,
fortalezas y potencial productivo, asi como sus restricciones en términos de desarrollo,
incluyendo un analisis de actores, mercados, oferta de alimento y canasta alimentaria. e
Liderar la coordinacion interinstitucional para la ejecucion de los programas e Fomentar las
alianzas publico privadas y la implementacién del microcrédito para el alcance de objetivos

de las organizaciones econémicas.

L El Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de San José del Guaviare “Abriendo Campo para el Desarrollo
2012 - 2015"
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9. CONCLUSIONES

+ Se pone a disposicién una monografia préctica y coherente, para que sirva de herramienta
a los productores del sector productivo del Municipio de San José del Guaviare y de esta

manera contribuir al desarrollo socio-econémico del Pais.

« Excelente alternativa de recuperacion de tierra que fueron utilizadas en produccién de

cultivos ilegales, que generaron desertizacion.

* El uso del Caucho en Sistemas Silvopastoriles constituyen un aporte importante en lo
econdémico y productivo en la Region que ha sido afectada por el flagelo de la guerra

Colombiana.

» Otro beneficio muy importante es la generacién de empleo directo e indirecto en la

Region, con la implementacion de sistemas Silvopastoriles que incluyan Caucho.

- Esta alternativa de inclusion del Caucho en sistemas Silvopastoriles es aplicable en todos
los estratos productivos del sector pecuario, ya que no representa altas inversiones y el

manejo es sencillo.

* Con la inclusion del Caucho en sistemas Silvopastoriles, el productor va a tener ingresos a
corto y largo plazo, permitiendo mejorar la calidad de vida y la generacién de desarrollo de

la Region.
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10. RECOMENDACIONES

Se recomienda:

1. Conocer los beneficios que se obtienen con la utilizacion del Caucho en Sistemas

Silvopastoriles y el aporte desde lo social, lo econémico y lo ambiental.

2. Se recomienda a los pequefios, medianos y grandes productores que la inclusion del
Caucho en sus sistemas Silvopastoriles, la inclusion del Caucho sea de forma periddica que

permita el conocimiento técnico.

3. Es necesario construir el modelo ideal de inclusion del Caucho en sistemas

Silvopastoriles, exclusivo para esta Region.

4. Realizar evaluaciones en campo para determinar densidades de siembra y de esta manera

proyectar modelos ideales para cada Municipio de la Region.

5. Es importante aclarar que ya existen experiencias exitosas en otras Regiones del Pais,

que permiten creer y tener confianza en esta alternativa.
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