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Resumen

El presente proyecto aplicado tiene como objetivo formular un modelo de monitoreo
participativo para la gestion integral de la calidad del agua del rio Botello en el municipio de
Facatativa, Cundinamarca. Dicho modelo busca fortalecer la participacién comunitaria,
promover la corresponsabilidad ambiental y generar informacion accesible que aporte a la toma
de decisiones en torno a la proteccion de esta fuente hidrica. El proyecto se desarrolla bajo un
enfoque cualitativo, participativo e interdisciplinar, sustentado en la revision documental, el
analisis del contexto territorial y la integracion de practicas de monitoreo comunitario
implementadas en Colombia y América Latina. Su proposito central es facilitar herramientas
sencillas, replicables y socialmente apropiadas que permitan a los actores locales comunidad,
organizaciones ambientales, instituciones educativas y autoridades municipales evaluar de
manera sistematica aspectos basicos de la calidad del agua y del estado del ecosistema. La
iniciativa se enmarca en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), aportando especialmente
al ODS 6 (Agua limpia y saneamiento) mediante la promocién del monitoreo comunitario; al
ODS 13 (Accion por el clima) por su contribucion a la adaptacion basada en ecosistemas y la
gestion del riesgo hidrico; y al ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres) al fomentar la
conservacion de la cobertura vegetal, la proteccion de rondas hidricas y la preservacion de areas
estratégicas de montafia. El modelo propuesto pretende constituirse en una herramienta operativa
que favorezca la gobernanza ambiental local, fortalezca el sentido de pertenencia de la
comunidad hacia el rio Botello y permita generar informacion continua que apoye la
conservacion y recuperacion de este ecosistema estratégico del territorio facatativeio
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Abstract

This applied project aims to formulate a participatory monitoring model for the integrated
management of the water quality of the Botello River in the municipality of Facatativa,
Cundinamarca. The proposed model seeks to strengthen community participation, promote
environmental co-responsibility, and generate accessible information to support decision-making
for the protection of this important water source. The project is based on a qualitative,
participatory, and interdisciplinary approach supported by documentary review, territorial context
analysis, and the integration of community water monitoring experiences developed in Colombia
and Latin America. Its main purpose is to provide simple, practical, and replicable tools that
enable local stakeholders, environmental organizations, educational institutions, and municipal
authorities to systematically assess basic aspects of water quality and ecosystem conditions. This
initiative contributes to the Sustainable Development Goals (SDGs), particularly SDG 6 (Clean
Water and Sanitation), SDG 13 (Climate Action), and SDG 15 (Life on Land), by promoting
citizen participation, ecosystem conservation, and environmental governance. The proposed
model is intended to become an operational tool that strengthens local environmental
governance, promotes community ownership of the Botello River, and supports the generation of
continuous environmental information for the conservation and restoration of this strategic
ecosystem in the municipality of Facatativa.

Keywords: participatory monitoring, water quality, environmental governance, botello

river, facatativa, sustainable development
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Introduccion

El Rio Botello constituye uno de los ecosistemas hidricos mas relevantes del municipio
de Facatativa, dado que articula procesos ecologicos, productivos y sociales fundamentales para
la region. No obstante, presenta presiones ambientales asociadas a vertimientos, pérdida de
cobertura vegetal, expansion urbana y alteraciones en su dinamica natural, lo que incrementa la
necesidad de implementar estrategias de monitoreo y conservacion sostenibles (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA], 2023).

A nivel global, el agua es reconocida como un recurso esencial para la vida, y su gestion
responsable constituye uno de los compromisos centrales establecidos por las Naciones Unidas
en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente en el ODS 6: Agua limpia 'y
saneamiento (Organizacion de las Naciones Unidas ONU, 2015). En este marco, los modelos de
monitoreo participativo del recurso hidrico han cobrado relevancia como mecanismos que
integran a las comunidades locales en la observacion, evaluacion y toma de decisiones sobre el
estado de los ecosistemas acuaticos.

Diversas experiencias internacionales —especialmente en América Latina— como las
desarrolladas en Peru, Brasil y México, han demostrado que la participacion comunitaria produce
informacidn mas cercana a la realidad territorial, incrementa la frecuencia del seguimiento y
fortalece la gobernanza ambiental (Garcia & Torres, 2020; Lima et al., 2019).

En Colombia, proyectos implementados en cuencas como las de los rios Magdalena,
Bogota y Cauca han mostrado resultados positivos al integrar actores institucionales,
comunitarios y académicos en procesos de seguimiento del recurso hidrico (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, [MADS], 2022).
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Bajo esta perspectiva holistica que incluye los niveles global, nacional y local, el presente
proyecto se orienta al disefio de un modelo de monitoreo participativo para el rio Botello, fuente
hidrica estratégica para Facatativa y sus veredas colindantes.

De manera global, la gestidn del recurso hidrico es un asunto de particular interés dentro
del concepto de desarrollo sostenible, con la importancia especifica de la puesta en marcha de
estrategias participativas para la conservacion de los ecosistemas acuaticos. Del mismo modo, en
el ambito nacional, la preocupacion por la gestion del agua ha conducido al disefio de politicas e
instrumentos de gestion, entre ellos, el disefio de los Planes de Ordenamiento Territorial y
manejo de cuencas hidrograficas (POMCA), orientados hacia la conservacion, el uso sostenible y
la recuperacion de los cuerpos de agua.

A nivel regional y local, estas propuestas establecen las problematicas asociadas a la
cuenca del rio Botello, la cual se ve sometida a presiones derivadas del crecimiento urbano, del
aporte de aguas residuales, de las practicas agropecuarias y de la disposicién inadecuada de los
residuos, lo que repercute en la calidad del recurso hidrico y en el suministro de los servicios

ecosistémicos.
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Planteamiento del Problema
Contextualizacion del Problema

La degradacion de los recursos hidricos es uno de los desafios ambientales mas
relevantes del siglo XXI, afectando tanto la disponibilidad como la calidad del agua en diversos
territorios del mundo (UNESCO, 2023; WWAP, 2023). Organismos internacionales como la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe advierten que millones de personas aun carecen de acceso a agua potable segura. Segiin
datos de la CEPAL (2022), mas del 70% de las aguas residuales en América Latina se vierten sin
tratamiento adecuado, situacion que incrementa la vulnerabilidad ambiental y sanitaria de
comunidades rurales y urbanas.

En este escenario global, el monitoreo participativo del agua surge como una estrategia
efectiva que permite involucrar a las comunidades locales en la evaluacion del estado de las
fuentes hidricas. De acuerdo con Fraisl et al. (2020) y Bonney et al. (2016), paises como Canada,
Perti, México y Brasil han implementado modelos exitosos de ciencia ciudadana aplicada al
agua, en los que la poblacion, articulada con instituciones y expertos, participa en la observacion,
medicion basica y reporte del estado de rios, lagos y quebradas. Fraisl et al. (2020) y Boelens et
al. (2018) documentan que estas experiencias han demostrado impactos positivos en la
gobernanza del agua, la educacion ambiental y la toma de decisiones.

En Colombia, instrumentos como la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico (PNGIRH) y diversos programas de educacion ambiental han promovido la
participacion ciudadana en la gestion del agua. Sin embargo, segiin Rodriguez-Becerra 'y

Espinoza (2021), persisten limitaciones técnicas, falta de continuidad institucional y escasa
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articulacion entre actores comunitarios y entidades gubernamentales, lo que ha impedido
consolidar modelos operativos de monitoreo ciudadano en multiples cuencas del pais.

En el ambito regional, la cuenca del rio Bogota se erige como uno de los sistemas
hidricos mas significativos de Cundinamarca, y una de las mas vulneradas por procesos de
urbanizacion, actividades agropecuarias, vertidos domésticos e industriales y cambios en el uso
del suelo. La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) manifiesta que el
monitoreo permanente de calidad del agua se considera una herramienta esencial para valorar el
estado de los cuerpos hidricos, determinar las principales fuentes de contaminacion y facilitar la
toma de decisiones con miras a la recuperacion y conservacion de los recursos hidricos (CAR,
2023). De otro lado, el Boletin Semestral del indice de Calidad del Agua (ICA) demuestra que la
corporacion lleva a cabo campanas de monitoreo permanente en sus diferentes subzonas
hidrograficas de la jurisdiccion en la que se encuentra la cuenca del rio Bogota, desde una
perspectiva fisicoquimica y microbioldgica con la finalidad de generar informacion técnica que
permita valorar la condicién ambiental de las fuentes hidricas y canalizar las acciones de gestion
integral del recurso hidrico.

De la misma manera, el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio
Bogota, establece que la planificacion y la restauracion del area geografica del rio Bogota
requiere articulacion entre las autoridades ambientales, las administraciones municipales y las
comunidades, fomentando procesos continuados de participacion publica, educacion ambiental y
gobernanza del agua. Este plan también indica que la gestion sostenible del agua no depende
solamente de la aplicacion de instrumentos de control por las instituciones, sino de los
mecanismos de articulacion social, de generacion de informacion de la comunidad y de

apropiacion social del territorio, para prevenir el deterioro del medio ambiente y preservar el
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estado de los ecosistemas acuaticos existentes. La CAR ha promovido la conformacién de los
consejos de cuenca como espacios de participacion que permiten fortalecer la corresponsabilidad
de todos los actores dentro de la gestion del rio Bogota y sus afluentes (CAR, 2019).

Ahora bien en el ambito local, el rio Botello, afluente del rio Bogota y principal fuente
hidrica del municipio de Facatativa, enfrenta un proceso creciente de deterioro ambiental.
Investigaciones recientes realizadas por Duenas (2021) y Lopez y Rojas (2022) evidencian
afectaciones en la calidad del agua, especialmente en la cuenca media, asociadas a vertimientos
domésticos sin tratamiento; actividades agricolas y agroindustriales; expansion urbana
desordenada; disposicion inadecuada de residuos so6lidos; asi como reduccion de areas de
proteccion y deforestacion en zonas ribereas.

En ese sentido si existen esfuerzos institucionales por parte de la administracion
municipal y la CAR-Cundinamarca, estos no han logrado integrar de forma efectiva a la
comunidad en procesos continuos de seguimiento y vigilancia ambiental. Esto ha generado una
brecha de informacion, asi como una limitada capacidad de respuesta temprana ante impactos
sobre el rio.

En consecuencia, se hace necesario estructurar un modelo de monitoreo participativo que
articule el conocimiento técnico con el saber comunitario, promoviendo la corresponsabilidad
ambiental y fortaleciendo la gestion integral del recurso hidrico en Facatativa.

Problema Especifico y Pregunta de Investigacion

Problema especifico:

El municipio de Facatativa carece de un modelo estructurado de monitoreo participativo
que permita evaluar, registrar y analizar de manera continua la calidad del agua del rio Botello

mediante la participacion comunitaria y la articulacion de actores locales.



Pregunta de investigacion:
(De qué manera un modelo de monitoreo participativo puede contribuir a la gestion

integral de la calidad del agua del rio Botello en el municipio de Facatativa, Cundinamarca?

15
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Marco Contextual

La gestion del recurso hidrico se ha convertido en uno de los mayores desafios
ambientales del siglo XXI. Organismos internacionales como la ONU, la OMS y la CEPAL han
advertido que la degradacion de las fuentes de agua afecta la disponibilidad, calidad y
sostenibilidad del recurso en todos los continentes. En América Latina, mas del 70% de las aguas
residuales se descargan sin tratamiento, generando impactos significativos sobre ecosistemas y
comunidades (CEPAL, 2022).

En respuesta a esta problematica, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) buscan
promover acciones globales y locales para proteger el agua y los ecosistemas asociados. Este
proyecto se articula principalmente con el ODS 6 sobre agua limpia y saneamiento, el ODS 13
relacionado con la accion por el clima, y el ODS 15 que promueve la vida de ecosistemas
terrestres, contribuyendo asi a la agenda global de sostenibilidad desde el &mbito local.

En distintos paises, como Canad4, Pertu, México y Brasil, el monitoreo participativo del
agua se ha consolidado como una estrategia efectiva para integrar a las comunidades en la
observacion y gestion de sus fuentes hidricas. Seglin Fraisl et al. (2020) y Bonney et al. (2016),
estos modelos han demostrado que la participacion comunitaria mejora la vigilancia ambiental,
complementa los sistemas institucionales de control, genera datos mas cercanos a la realidad
territorial y fortalece la gobernanza y toma de decisiones locales.

En Colombia, la Politica Nacional de Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH) y
los procesos de participacion en cuencas han impulsado ejercicios comunitarios de monitoreo.
Sin embargo, de acuerdo con Rodriguez-Becerra y Espinoza (2021), estos atin presentan

limitaciones técnicas y de articulacion institucional que impiden su consolidacion plena.
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Contexto Territorial: Facatativa y su Sistema Hidrico

El municipio de Facatativa, localizado en la Sabana Occidente de Cundinamarca, cuenta
con un sistema hidrico estratégico conformado por quebradas, nacederos y rios que abastecen
zonas rurales y urbanas. No obstante, fenomenos como la expansion urbana, los vertimientos
domésticos, el uso inadecuado del suelo y la pérdida de cobertura vegetal han incrementado la
presion sobre sus fuentes de agua, segun evidencian estudios locales de la CAR-Cundinamarca
(2020) y el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio (Alcaldia de Facatativa, 2019).

Dentro de este sistema se destaca el rio Botello, un afluente clave para el abastecimiento
y la regulacion hidrica del territorio. El Botello hace parte de la cuenca media del rio Bogota y
constituye un corredor ecologico de importancia regional, tal como lo documentan Duefias
(2021) y el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Bogota (CAR, 2019).
Descripcion Especifica del Rio Botello

El rio Botello nace en el Cerro Pefias del Aserradero, ubicado en la vereda La Tribuna del
municipio de Facatativa. Desde alli desciende atravesando sectores rurales y urbanos, hasta
integrarse al sistema del rio Bogota. Diversos estudios han documentado su estado ambiental,
entre ellos el trabajo de Duefias Rodriguez (2021), quien identifica que la cuenca alta presenta un
nivel de contaminaciéon moderado, mientras que la cuenca media evidencia afectaciones mas
severas asociadas a vertimientos de aguas residuales domésticas, escasa cobertura vegetal y
presion antropica relacionada con la expansion urbana.

Estos resultados reflejan la necesidad urgente de fortalecer los mecanismos de monitoreo
del recurso hidrico y de involucrar activamente a las comunidades locales en su gestion, tal como
lo sugieren también Lopez y Rojas (2022) en su caracterizacion de la calidad del agua en la

cuenca.
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Contexto Comunitario y de Participacion

En Facatativa existen iniciativas escolares, ambientales y comunitarias que trabajan en
torno al cuidado del agua, como lo documenta el Plan de Desarrollo Municipal (Alcaldia de
Facatativa, 2020). Sin embargo, no se cuenta con un sistema articulado de monitoreo
participativo que permita generar informacion basica y constante, fortalecer capacidades locales,
integrar actores institucionales y comunitarios, y facilitar la toma de decisiones sobre
conservacion del rio. La ausencia de una estrategia formal de monitoreo comunitario limita la
capacidad de respuesta frente a los impactos ambientales y dificulta la apropiacion territorial
sobre el cuidado del rio Botello.
Sintesis del Contexto: de lo Global a lo Local

El conjunto de factores mencionados: tendencias globales de degradacion hidrica,
experiencias regionales de participacion, politicas nacionales, estado ambiental del rio Botello y
desafios locales de gestion justifican la necesidad de disefiar un modelo de monitoreo
participativo que responda a las particularidades sociales, ambientales y territoriales de
Facatativa. Este marco contextual ofrece la base conceptual y situacional necesaria para
comprender la relevancia del proyecto aplicado y el potencial transformador de un proceso
comunitario de vigilancia del agua en el rio Botello, alineandose con los principios de
gobernanza hidrica propuestos por la OCDE (2015) y el enfoque de ciencia ciudadana aplicada a

la gestion ambiental.
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Justificacion

El rio Botello es una fuente hidrica estratégica para el municipio de Facatativa y sus
veredas cercanas, sin embargo, enfrenta un proceso acelerado de degradacion ambiental.
Estudios recientes confirman contaminacion severa en su cuenca media debido a vertimientos de
aguas residuales sin tratamiento, descargas de actividades agropecuarias y pérdida progresiva de
la cobertura vegetal protectora (Duefias, 2021; Granados, 2021). Esta situacion afecta
directamente la calidad del agua, deteriora el ecosistema acuatico y compromete los servicios
ambientales que la cuenca ofrece a mas de 5.000 habitantes de las zonas rurales y urbanas del
municipio segun datos del Plan de Ordenamiento Territorial (Alcaldia de Facatativa, 2019) y el
diagnostico ambiental de la CAR-Cundinamarca (2020).

A pesar de la gravedad del problema, actualmente no existe en Facatativa un sistema
estructurado de seguimiento comunitario que permita a los habitantes locales participar
activamente en la observacion y proteccion de su recurso hidrico. De acuerdo con Rodriguez-
Becerra y Espinoza (2021), el monitoreo técnico realizado por entidades como la Corporacion
Auténoma Regional (CAR) es limitado en frecuencia y cobertura espacial, lo que genera vacios
de informacion sobre el estado real del rio en diferentes tramos y épocas del afo. Segun Fraisl et
al. (2020), esta ausencia de participacion ciudadana en el monitoreo impide que la comunidad
desarrolle capacidades de autogestion ambiental, se apropie del territorio y contribuya de manera
efectiva a la toma de decisiones sobre la conservacion del rio Botello. En este contexto, la
formulacion de un modelo de monitoreo participativo representa una estrategia necesaria para
cerrar esta brecha entre la institucionalidad y la comunidad.

La importancia de este proyecto trasciende el &ambito local y se conecta directamente con

compromisos globales establecidos en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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Especificamente, el modelo de monitoreo participativo contribuye al ODS 6 sobre agua limpia 'y
saneamiento al promover la vigilancia comunitaria de la calidad del agua y fortalecer la gestion
de los recursos hidricos a nivel local. Asimismo, aporta al ODS 13 relacionado con la accion por
el clima mediante la adaptacion basada en ecosistemas y la reduccién de la vulnerabilidad hidrica
frente al cambio climatico. Finalmente, se vincula con el ODS 15 sobre vida de ecosistemas
terrestres al fomentar la proteccion de la ronda hidrica, la conservacion de la biodiversidad
acudtica y la restauracion de areas degradadas, tal como lo establecen las metas de la Agenda
2030 de las Naciones Unidas (ONU, 2015). De esta manera, el proyecto articula las necesidades
locales del rio Botello con los compromisos ambientales que Colombia ha asumido en el marco
de la Agenda 2030.

Desde el punto de vista académico y practico, este proyecto representa una contribucion
significativa para el municipio de Facatativa y para el programa de Ingenieria Ambiental de la
UNAD. El modelo propuesto facilitara herramientas metodologicas sencillas, de bajo costo y
socialmente apropiadas que permitirdn a lideres comunitarios, instituciones educativas y
organizaciones locales realizar un seguimiento continuo de indicadores basicos de la calidad del
agua siguiendo los principios de ciencia ciudadana propuestos por Bonney et al. (2016). Ademas,
el proyecto promovera la educacion ambiental, el fortalecimiento de la gobernanza hidrica local
y la corresponsabilidad entre actores institucionales y comunitarios en linea con los principios de
gobernanza del agua de la OCDE (2015). Al generar informacion accesible y confiable sobre el
estado del rio, el modelo habilitard la formulacion de estrategias de conservacion mas efectivas,
basadas en las realidades territoriales y las capacidades locales. En sintesis, este trabajo aplicado

busca empoderar a la comunidad facatativefia para que se convierta en protagonista activa de la



proteccion y recuperacion del rio Botello, uno de los activos ecologicos mas importantes del

municipio.
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Objetivos
Objetivo General
Formular un modelo de monitoreo participativo para la gestion integral de la calidad del
agua del rio Botello en el municipio de Facatativa, Cundinamarca, mediante herramientas
metodoldgicas que promuevan la gobernanza hidrica y la educacion ambiental comunitaria.
Objetivos Especificos
Caracterizar el contexto territorial del rio Botello y los actores relevantes para el
desarrollo del monitoreo participativo.
Disenar las fases, actividades y herramientas del modelo de monitoreo
participativo adaptado a las condiciones locales del municipio.
Proponer estrategias de sostenibilidad y gobernanza para la implementacion del

modelo de monitoreo comunitario.
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Marco Teorico y Normativo
Antecedentes

El monitoreo participativo del agua ha sido implementado exitosamente en diversos
contextos internacionales y nacionales. A nivel global, paises como Canada, Estados Unidos y
varios de la Union Europea han desarrollado programas de ciencia ciudadana donde las
comunidades locales contribuyen a la recoleccion de datos sobre calidad del agua, generando
informacion 1til para la gestion ambiental (Fraisl et al., 2020; Bonney et al., 2016).

En América Latina, experiencias en Pert, Brasil, México y Ecuador han demostrado que
el monitoreo comunitario fortalece la gobernanza del agua, aumenta la frecuencia de observacion
y empodera a las comunidades locales para participar en decisiones sobre sus recursos hidricos
segin documentan Garcia y Torres (2020) y Lima et al. (2019). Fraisl et al. (2020) evidencian
que estas iniciativas complementan el monitoreo técnico institucional y generan apropiacion
territorial.

En Colombia, proyectos de monitoreo participativo se han desarrollado en cuencas como
las de los rios Magdalena, Bogota, Cauca y San Francisco, con resultados positivos en la
integracion de actores comunitarios, institucionales y académicos (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2022). Estos programas han utilizado metodologias adaptadas al contexto
local, priorizando indicadores de facil medicion y estrategias de capacitacion comunitaria de
acuerdo con los lineamientos de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico
(Ministerio de Ambiente, 2010).

Especificamente sobre el rio Botello, se han realizado diversos estudios que evidencian
su problematica ambiental. Duefias (2021) evalud la calidad fisicoquimica del agua encontrando

contaminacion moderada en la cuenca alta y severa en la cuenca media. Granados (2021) analiz6
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comunidades de macroinvertebrados acuaticos mediante el indice BMWP/Col, confirmando
bioldgicamente los niveles de contaminacion. Gonzalez (2017) aplico indices de calidad del agua
(ICA e ICO) determinando que el rio no es apto para consumo humano ni uso pecuario. Paiba y
Monroy (2015) desarrollaron una modelacion hidrodinamica identificando DBOs, DQO y
coliformes como variables criticas.

Sin embargo, ninguno de estos estudios propone un modelo de monitoreo participativo
que integre a la comunidad en el seguimiento continuo de la calidad del agua. Este vacio
metodoldgico justifica la necesidad de formular un modelo que empodere a los habitantes
locales, genere informacion periddica y contribuya a la gestion integral del rio Botello siguiendo
las experiencias exitosas documentadas en la literatura internacional sobre ciencia ciudadana
aplicada a recursos hidricos (Fraisl et al., 2020; Bonney et al., 2016).

Fundamentos Conceptuales
Monitoreo Participativo del Agua

El monitoreo participativo del agua se define como el proceso mediante el cual las
comunidades locales, en articulacion con instituciones y expertos, realizan la observacion
sistemadtica y la recoleccion de informacion sobre el estado de los recursos hidricos (Fraisl et al.,
2020). De acuerdo con Fraisl et al. (2020), este enfoque reconoce que los habitantes cercanos a
las fuentes hidricas poseen conocimiento territorial valioso y pueden contribuir a la generacion
de datos utiles para la toma de decisiones ambientales. Fraisl et al. (2020) sostienen que el
monitoreo participativo no reemplaza el monitoreo técnico institucional, sino que lo
complementa al aumentar la frecuencia de observacion, ampliar la cobertura espacial y fortalecer

la apropiacion comunitaria del territorio.
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Calidad del Agua

La calidad del agua se refiere al conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas
que determinan la aptitud del recurso hidrico para diferentes usos: consumo humano, actividades
productivas, recreacion y conservacion de ecosistemas (Organizacion Mundial de la Salud,
2021). La evaluacion de la calidad puede realizarse mediante parametros medibles en laboratorio
como pH, oxigeno disuelto, DBO y coliformes, o mediante indicadores observables que permiten
una valoracion cualitativa del estado del recurso. Segiin la OMS (2021) y Fraisl et al. (2020), en
el contexto del monitoreo comunitario, los indicadores observables como color, olor, presencia
de residuos y estado de la vegetacion riberena resultan de mayor utilidad por su facilidad de
registro y bajo costo.
Gestion Integral del Recurso Hidrico

La gestion integral del recurso hidrico (GIRH) es un enfoque sistémico que busca
coordinar el desarrollo y manejo del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de
maximizar el bienestar economico y social de manera equitativa sin comprometer la
sostenibilidad de los ecosistemas vitales (Global Water Partnership, 2012). Este enfoque
reconoce las multiples dimensiones del agua ambiental, social, econdmica y cultural y promueve
la participacion de diversos actores en la toma de decisiones sobre su conservacion y uso
conforme a los principios establecidos en la Conferencia Internacional sobre el Aguay el Medio
Ambiente de Dublin (1992) y ratificados en la Cumbre de Johannesburgo (2002).
Gobernanza Ambiental

La gobernanza ambiental se refiere al conjunto de procesos, normas, instituciones y
actores que intervienen en la toma de decisiones sobre el manejo de los recursos naturales. De

acuerdo con la OCDE (2015), una gobernanza efectiva del agua implica la participacion de
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multiples actores como gobierno, comunidad, academia y sector privado; la transparencia en la
informacidn; la rendicion de cuentas; y la construccion de acuerdos que equilibren intereses
diversos en torno al recurso hidrico segun los principios establecidos por el PNUD (2011). En el
caso del rio Botello, fortalecer la gobernanza local significa crear espacios de participacion
donde la comunidad tenga voz en las decisiones que afectan su fuente hidrica.
Ciencia Ciudadana

La ciencia ciudadana consiste en la participacion del piblico general en actividades de
investigacion cientifica, especialmente en la recoleccion, analisis y difusion de datos ambientales
(Bonney et al., 2009; Dickinson et al., 2012). En el contexto del monitoreo del agua, la ciencia
ciudadana permite involucrar a comunidades no especializadas en la generacion de informacion
util para la gestion ambiental, fortaleciendo al mismo tiempo la educacion ambiental y la
conciencia colectiva sobre la importancia de la conservacion tal como lo documentan Bonney et
al. (2016) y Fraisl et al. (2020) en sus estudios sobre programas de monitoreo comunitario.
Fundamentos Teoricos

El disefio de este modelo de monitoreo participativo se fundamenta en tres perspectivas
tedricas complementarias que explican la relevancia de la participacion comunitaria en la gestion
ambiental.
Enfoque de Gobernanza Colaborativa del Agua

La teoria de gobernanza colaborativa sostiene que la gestion efectiva de los recursos
comunes, como el agua, requiere la participacion de multiples actores en procesos de decision
compartida (Emerson et al., 2012). Este enfoque supera la vision tradicional de gestion

centralizada y reconoce que las comunidades locales poseen conocimientos, intereses legitimos y
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capacidades que deben integrarse en los sistemas de manejo ambiental siguiendo los
planteamientos de Ansell y Gash (2018) sobre gobernanza colaborativa.

La gobernanza colaborativa se caracteriza por la inclusion de actores diversos en espacios
de dialogo; la construccidn de acuerdos basados en intereses compartidos; la distribucién de
responsabilidades entre instituciones y comunidad; y el desarrollo de mecanismos de rendicion
de cuentas segun establecen Emerson et al. (2012) en su marco integrado de gobernanza
colaborativa. En el caso del rio Botello, la gobernanza colaborativa se materializa mediante el
empoderamiento de actores comunitarios para que participen en el monitoreo y conservacion de
su fuente hidrica, articulandose con las acciones que desarrollan la CAR, la alcaldia municipal y
las instituciones educativas.

Teoria de la Gestion Comunitaria de Recursos Naturales

La gestion comunitaria de recursos naturales plantea que las comunidades pueden
organizarse para manejar de manera sostenible los recursos de los cuales dependen, siempre que
cuenten con informacion adecuada, reglas claras y mecanismos de participacion efectiva
(Ostrom, 2009). Este enfoque subraya la importancia de construir capacidades locales, fortalecer
la organizacion social y generar sistemas de monitoreo que produzcan informacion accesible y
util para la toma de decisiones.

De acuerdo con Ostrom (2009), los sistemas de gestion comunitaria exitosos comparten
caracteristicas como limites claramente definidos; reglas adaptadas al contexto local;
participacion en la toma de decisiones; monitoreo efectivo; y sanciones graduales para quienes
incumplen los acuerdos. El modelo propuesto para el rio Botello se orienta precisamente a
facilitar que la comunidad facatativefia desarrolle estas capacidades de autogestion ambiental,

estableciendo un sistema de monitoreo que les permita observar, registrar y actuar frente a las
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problematicas de su fuente hidrica aplicando los principios de accion colectiva documentados
por Ostrom en sus estudios sobre gobernanza de recursos comunes.
Enfoque de Educacion Ambiental y Apropiacion Territorial

La educacion ambiental no se limita a la transmision de conocimientos técnicos, sino que
busca transformar actitudes, valores y practicas en relacion con el entorno natural (Gonzélez-
Gaudiano y Meira-Cartea, 2020). Segun Gonzalez-Gaudiano y Meira-Cartea (2020), el
monitoreo participativo constituye una estrategia pedagdgica que permite a las comunidades
aprender sobre la dindmica de los ecosistemas, comprender las causas de su degradacion y
reconocer su responsabilidad en la conservacion.

A través del monitoreo continuo, la comunidad desarrolla un sentido de pertenencia hacia
el rio Botello y se convierte en actor activo de su proteccion. Este proceso de apropiacion
territorial implica que los habitantes pasan de ser espectadores pasivos de la degradacion
ambiental a ser agentes de cambio que vigilan, denuncian, proponen y ejecutan acciones de
conservacion en concordancia con los planteamientos de Freire (1970) sobre pedagogia critica 'y
transformacion social. La educacion ambiental que surge del monitoreo participativo es, por
tanto, una educacion situada en el territorio, conectada con las realidades locales y orientada a la
accion transformadora.

Marco Normativo

El modelo de monitoreo participativo se enmarca en la normatividad ambiental
colombiana que regula la gestion del recurso hidrico y promueve la participacion ciudadana. El
Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente constituye el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y establece disposiciones sobre gestidn integral del recurso hidrico y

ordenamiento de cuencas. La Resolucién 0631 de 2015 del mismo ministerio establece
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parametros y valores limites maximos permisibles en vertimientos puntuales a cuerpos de agua
superficiales. La Resolucion 2115 de 2007 de los Ministerios de Proteccion Social y Ambiente
define caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencia del sistema de control y vigilancia para
la calidad del agua potable.

El fundamento constitucional y legal del modelo se sustenta en la normatividad ambiental
colombiana vigente. La Constitucion Politica de Colombia de 1991 consagra en sus articulos 8§,
49,79, 80 y 95 el derecho colectivo a un ambiente sano, la obligacion del Estado de proteger los
recursos naturales y la responsabilidad ciudadana en la conservacion ambiental. El Decreto Ley
2811 de 1974, Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente, es el pilar basico del derecho ambiental colombiano: establece los factores de
deterioro ambiental, las formas de aprovechamiento de los recursos naturales y los principios de
proteccion hidrica que siguen plenamente vigentes.

LaLey 9 de 1979, Cddigo Sanitario Nacional, regula el manejo del agua, los usos
permitidos y los estdndares de saneamiento basico, siendo esencial para el monitoreo de la
calidad hidrica en relacion con la salud publica. La Ley 99 de 1993 crea el Ministerio de
Ambiente, el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y define las funciones de las Corporaciones
Autéonomas Regionales en la gestion ambiental territorial. EI Decreto 1076 de 2015 constituye el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente. La Resolucion 0631 de 2015 establece
pardmetros y valores limites maximos permisibles en vertimientos puntuales a cuerpos de agua
superficiales. La Resolucion 2115 de 2007 define las caracteristicas y frecuencia del sistema de
control y vigilancia para la calidad del agua potable.

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico (2010) establece los

objetivos, estrategias y lineas de accion para el manejo del agua. Finalmente, el Plan Nacional de
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Desarrollo 2022-2026 "Colombia Potencia Mundial de la Vida" correspondiente a la Ley 2294 de
2023 que incorpora como eje transversal la justicia ambiental, la participacion ciudadana en la
gestion de recursos naturales y el fortalecimiento de mecanismos comunitarios de monitoreo y
control ambiental. del Congreso de la Republica, que corresponde al Plan Nacional de Desarrollo
2014-2018, incluye disposiciones sobre gestion integral del recurso hidrico y participacion
comunitaria.

Adicionalmente, el modelo se alinea con la Politica Nacional de Educacion Ambiental de
2002 del Ministerio de Ambiente y el Ministerio de Educacion Nacional, que promueve la
formacion de ciudadanos ambientalmente responsables y la construccién de una cultura
ambiental basada en la participacion de las comunidades. Asimismo, se enmarca en los
lineamientos de la Resolucidn 509 de 2018 que establece parametros para el monitoreo del
recurso hidrico y los estandares de calidad del agua establecidos en la Resolucion 2115 de 2007

actualizada.
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Metodologia
Enfoque Metodologico
Enfoque Cualitativo

Este proyecto se desarrolla bajo un enfoque cualitativo de acuerdo con los planteamientos
de Creswell y Poth (2018) y Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), dado que busca
comprender el contexto territorial del rio Botello, identificar necesidades comunitarias y
formular un modelo de monitoreo adaptado a las condiciones locales. No se realizaron
mediciones fisicoquimicas del agua; en cambio, se disefio la estructura metodologica y las
herramientas necesarias para que la comunidad pueda realizar ejercicios continuos de monitoreo
participativo. y las herramientas necesarias para que la comunidad pueda realizar ejercicios
futuros de monitoreo participativo.

El carécter cualitativo permite profundizar en las dimensiones sociales, institucionales y
territoriales que determinan la viabilidad y sostenibilidad del modelo propuesto segun los
principios metodologicos de la investigacion cualitativa establecidos por Creswell y Poth (2018).
Se priorizara la comprension de las dindmicas locales, las capacidades existentes y las
oportunidades de articulacion entre actores, mas que la generacion de datos numéricos sobre la
calidad del agua.

Cardcter Participativo

El proyecto tiene un cardcter participativo en su concepcion, pues reconoce que la gestion
efectiva del recurso hidrico requiere la integracion de actores locales en la observacion,
evaluacion y toma de decisiones sobre el estado de los ecosistemas acuaticos siguiendo los
principios de la investigacion-accion participativa propuestos por Fals Borda (1987, obra

fundacional de la IAP latinoamericana) y Bradbury (2015). Este enfoque busca generar
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apropiacion territorial, fortalecer capacidades comunitarias y promover la corresponsabilidad
entre instituciones y ciudadanos de acuerdo con los planteamientos de Chambers (2015) sobre
desarrollo participativo. Aunque este trabajo de grado se limita a la formulacion del modelo, el
disefio propuesto esta orientado a facilitar la participacion comunitaria efectiva en futuras etapas
de implementacion.

Métodos y Técnicas

Revision Documental

Se realiz6 una revision de fuentes secundarias para fundamentar el modelo de monitoreo
participativo siguiendo la metodologia de revision documental propuesta por Gomez et al. (2015)
y adaptada al contexto de proyectos ambientales. Esta revision permitird identificar experiencias
similares, metodologias aplicables y lecciones aprendidas en contextos comparables al del rio
Botello.

Fuentes de consulta. Se utilizaran las siguientes fuentes de informacion: Google Scholar
como motor de bisqueda académico; la biblioteca digital de la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia (UNAD); repositorios institucionales de universidades colombianas como la
Universidad Nacional, Universidad de Antioquia y Universidad Javeriana; el repositorio de la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR); y las bases documentales del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Criterios de seleccion. Se incluyeron documentos publicados entre 2019 y 2024 en
idioma espanol o inglés, con tematicas relacionadas con monitoreo participativo del agua, ciencia
ciudadana aplicada a recursos hidricos, gestion comunitaria del agua, y experiencias de
monitoreo en Colombia y América Latina siguiendo los criterios de seleccion de fuentes

establecidos por Moher et al. (2020) para revisiones sistematicas. Se priorizaron estudios con
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enfoque metodologico cualitativo o mixto y documentos con revision académica o respaldo
institucional.

Se excluyeron estudios realizados en contextos geograficos muy diferentes; metodologias
de alta complejidad técnica no replicables a nivel comunitario; documentos sin revision o
validacion académica/institucional; e informacion desactualizada anterior a 2019. y documentos
con revision académica o respaldo institucional. Se excluiran estudios realizados en contextos
geograficos muy diferentes; metodologias de alta complejidad técnica no replicables a nivel
comunitario; documentos sin revision o validacion académica/institucional; e informacion
desactualizada anterior a 2015.

Alcance de la revision. Se revisaron aproximadamente 25 a 30 documentos distribuidos
asi: 10 a 12 articulos cientificos sobre monitoreo participativo y ciencia ciudadana; 8 a 10 tesis
de pregrado y posgrado relacionadas con el tema; 5 a 6 informes técnicos de entidades
ambientales como CAR y MinAmbiente; y 2 a 3 manuales o guias de monitoreo comunitario.

Sistematizacion de la informacion. La informacion recopilada se organizara en una
matriz de sistematizacion siguiendo el modelo de analisis de contenido propuesto por Mayring
(2019) que permitira identificar elementos metodologicos exitosos, herramientas técnicas
aplicables, estrategias de capacitacion comunitaria, modelos de gobernanza local y factores de
sostenibilidad.

Diseiio Metodologico
Para alcanzar los objetivos propuestos se delimitaron las siguientes fases para la

formulacion del modelo metodolégico.
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Tabla 1

Diserio metodologico de la investigacion

Fase Actividad Descripcion metodoldgica Referente tedrico
Anélisis de instrumentos de
Revision de planificacion (POT, POMCA),
informacion estudios previos y fuentes Reed et al. (2018)
Andlisis secundaria institucionales para comprender la
N dinamica ambiental del rio Botello
territorial e —
Identificacion y clasificacion de
Caracterizacion de  actores segun nivel de interés e Gutiérrez y Sanz
actores influencia en la gestion del recurso  (2018)
hidrico
Revision de experiencias de
Anaélisis comparativo monitoreo participativo en Yin (2018)
contextos similares mediante
estudio de casos multiples
Disefio de Definicion de indicadores
pardmetros de observables por la comunidad Fraisl et al. (2020)
monitoreo (color, olor, residuos, fauna, etc.)
- Elaboracion de fichas de campo y
Disefio de formatos o - .
; bitacoras comunitarias para Fraisl et al. (2020)
de registro . . -
recoleccion de informacion
Construccion . Disefio de procesos formativos .
del modelo ~ Estrategia de para fortalecer capacidades Freire (1970);
capacitacién o Chambers (2015)
comunitarias
Definicidn de roles, Ostrom (2009);
Estructura de bilidad iculacié |
obernanza responsabilidades y articulacion Emerson et al.
g institucional (2012)
. Definicion de periodicidad de
Frecuencia de . , . .
) monitoreo segun capacidades Fraisl et al. (2020)
monitoreo
locales
Validacion Revision del modelo frente a Norr_natlwdad
. . ambiental
conceptual normatividad y coherencia técnica .
colombiana

Fuente. Elaboracion propia 2026.
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Alcances y Limitaciones
Alcances

Este proyecto tiene como alcance la formulacion de un modelo de monitoreo
participativo integral y adaptado al contexto especifico del rio Botello que incluye la
identificacion de actores clave y caracterizacion sus roles potenciales en el monitoreo
comunitario, disefio de herramientas metodologicas sencillas y de bajo costo para la recoleccion
de informacion comunitaria, estrategias de capacitacion accesibles para la poblacion local,
lineamientos de gobernanza local para la sostenibilidad del modelo y un documento técnico que
sirve como guia para la futura implementacién del monitoreo participativo.
Limitaciones

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) toda investigacion presenta limitaciones
metodoldgicas que deben quedar explicitas. En ese sentido, el presente proyecto tuvo como
objeto el disefio de un modelo de monitoreo participativo, por lo que no contemplé su
implementacion ni su validacion mediante una fase piloto; en consecuencia, no realizd
mediciones fisicoquimicas de laboratorio ni analisis técnicos de calidad del agua, ya que la
caracterizacion de los actores fuesecundaria, lo que impidié comprobar la efectividad del modelo

mediante su aplicacion en un contexto real.



Caracterizacion del Contexto Territorial del Rio Botello

Este apartado contiene un diagndstico inicial donde se describe la caracterizacion del

contexto territorial del rio Botello y los actores relevantes para el desarrollo del monitoreo

participativo

Analisis Documental del Contexto Territorial

Inicialmente se consult6 el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de

Facatativa, revisando los componentes relacionados el Plan de Ordenacion y Manejo de la
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Cuenca Hidrografica (POMCA) , gestion del riesgo y areas de proteccion ambiental, en la tabla 2

se presenta el analisis del Plan de Ordenamiento Territorial de Facatativa que aborda los ejes

fundamentales que se encuentran relacionados con la sostenibilidad ambiental, la gestion del uso

del suelo, la planificacion del territorio, asi como sus implicaciones en el rio Botello.

Tabla 2

Componentes fundamentales del POT Facatativa en relacion con el rio Botello

Componente

Categoria

Principales Hallazgos

Sistema
hidrico

Definicion

El POT define al sistema hidrico como aquellas areas de
preservacion ambiental y restauracion en nacimientos y
cauces de rios y otros afluentes.

Delimitacion

Las franjas de proteccién ambiental se determinan en al
menos 30 m a cada lado de los cauces de rios y quebradas
y de hasta 100 m en relacion con las areas de nacimientos,
con el objeto de dar cuenta de la conservacion de dicho
sistema.

Usos
condicionados

Se permite la captacion de agua, la construccion de
infraestructura de apoyo y otras intervenciones, siempre
gue no generen impactos negativos sobre los cuerpos de
agua ni se realicen sobre nacimientos

Usos prohibidos

Se prohibe el desarrollo de actividades urbanas,
agroindustriales, mineras, la disposicion de residuos
solidos, la tala y la construccién de vivienda en zonas de
ronda hidrica
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Responsabilidad

Las rondas hidricas se deben proteger, conservar y
manejar de forma articulada por la correspondiente
Administracion Municipal, la Corporacién Autonoma
Regional de Cundinamarca (CAR), las empresas
prestadoras de servicios publicos y demas actores
competentes, acorde a la normativa ambiental interna.

Gestion
institucional

Ocupacion

ElI POT sefiala que existen viviendas dentro de las rondas
hidricas del rio Botello, tanto en el sector urbano como en
el sector rural, presentando una ocupacién de zonas no
adecuadas.

Distancia al rio

Se registran viviendas a distancias inferiores a 10 metros
y a 5 metros. Este hecho coloca a la poblacion en una
disposicién mayor a situaciones de riesgo.

Gestion del
riesgo

Sectores
afectados

ElI POT reconoce sectores del municipio que se vinculan
con el rio Botello, tales como San Cristébal, Girardot, El
Jardin, Los Robles, La Yerbabuena y Los Andes, los
cuales presentan problematicas asociadas a los usos del
suelo.

Riesgo

ElI POT reconoce el riesgo de inundacién y represamiento
en zonas proximas al cauce del rio, este hecho se vincula
al uso adecuado del suelo y a las condiciones del
territorio.

Causas del
riesgo

El POT sefiala como factores asociados al riesgo el
proceso de deforestacion en las cabeceras, la actividad
ganadera extensiva y la localizacion de viviendas y
actividades economicas a la vera del rio.

Contaminacion

El POT sefala la existencia de tramos del rio Botello que
se encuentran contaminados como consecuencia de
actividades humanas que se desarrollan en su espacio de
influencia.

Coordinacion
de obras

Se considera la ordenacién conjunta de los trabajos de
alcantarillado sanitario y pluvial en la cuenca del rio
Botello, con otras acciones de infraestructura urbanas y
medioambientales

Saneamiento
bésico

Planta de
tratamiento

El Plan de Ordenamiento Territorial incluye la mejora de
la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales
y el saneamiento basico, como forma de evitar el aumento
de la contaminacion del rio Botello.

Infraestructura

Se promueve el mantenimiento, ampliacion y mejora de
la infraestructura del alcantarillado sanitario y pluviales
para reducir sus vertimientos hacia el rio Botello.

Manejo de
aguas

Se prevé el manejo de las aguas lluvias mediante sistemas
pluviales en zonas adyacentes de aguas naturales
corrientes, de modo que el sistema no se sobrecargue.
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Ordenamiento Area ambiental  La zona que obedece al rio es configurada como una zona
urbano ambiental, donde existen embalses y zonas concernientes
a la conservacion, asi como a actividades de baja
intervencion
Integracion La relacién que se prevé asociar el rio Botello con el
urbana casco historico y otros sectores urbanos, articulandolo por
medio de ejes de movilidad y espacio publico.

Parques lineales Se contempla la implementacion de parques lineales
sobre la ronda del rio como parte del sistema de
equipamiento publico

Espacio Senderos Se sugiere la creacion de senderos peatonales en la parte
publico y paralela al rio respetando las areas de proteccion
ambiente Integracién Se promueve la conservacién y recuperacién de la

ecologica estructura ecologica principal del municipio. Se

promueve la articulacion de cuerpos de agua y areas de
proteccidn y espacios verdes del municipio.

Recuperacion Se contempla programar actuaciones de recuperacion de

ambiental la ronda del rio Botello, tal y como marcan las normas de
la proteccion medioambiental

Equipamientos  Se contempla la situacion de equipamientos educativos,
recreativos e institucionales en la zona de influencia del
rio

Estructura verde Se propone la consolidacion de una estructura verde
urbana vinculada al rio Botello y sus areas de ronda

Fuente. Elaboracion propia con base en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio

de Facatativa (Alcaldia Civica de Facatativa, 2002), complementado con la normativa ambiental
vigente.

Del mismo modo se analizaron estudios previos sobre el rio Botello, informacion de la
CAR Cundinamarca incluyendo el POMCA, informacion sobre vertimientos autorizados y areas
de importancia ecologica, evaluacion de indicadores ICA o Indice de Calidad del Agua con el
proposito de conocer planes, programas y proyectos ambientales en ejecucion, y caracterizacion

de problematicas ambientales locales la cual se describe en la tabla 3.



Tabla 3

Estudios previos e informes relevantes para el proyecto
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Autor/Afo Titulo Metodologia Principales Relevancia para
hallazgos el proyecto
Duefas (2021)  Andlisis de la Analisis Cuenca alta: Base técnica para
calidad del agua en fisicoquimico  contaminacién  definir pardmetros
el rio Botello insituy moderada; criticos
laboratorio cuenca media:
contaminacion
severa
Granados Comunidades de Indice Confirmacion Validacion
(2021) macroinvertebrados BMWP/Col biologica de ecoldgica de
acuaticos del rio contaminacion  afectaciones
Botello severa fisicoquimicas
Gonzélez Evaluacion de Indices de Agua no apta Linea base de
(2017) indicadores ICAe  calidad para consumo referencia para
ICO del rio Botello integrados ni uso pecuario  monitoreo
comunitario
Paiba & Modelacion Modelacion Variables Marco
Monroy (2015) hidrodindmica del ~ matematica criticas: DBOs,  metodoldgico para
rio Botello DQOvy monitoreo
coliformes continuo

Corporacion
Auténoma
Regional de
Cundinamarca
CAR (2019)

Plan de Ordenacion
y Manejo de la
Cuenca (POMCA)

Propuesta de
planificacion
ambiental
global
fundamentada
en diagndstico
biofisico,
econémico-
social y
analisis de
presiones
sobre el
recurso
hidrico

Identificacién
de
problematicas
como
contaminacion
del recurso
hidrico, presion
por actividades
agropecuarias y
urbanas,
degradacion de
rondas hidricas
y afectacion de
las
caracteristicas
fisicoquimicas
del agua

Proporciona el
soporte técnico y
normativo para la
gestion del rio
Botello,
permitiendo
identificar los
problemas que
son prioritarios
para abordar
durante el
monitoreo.

Fuente. Elaborado con base a autores consultados 2015 -2021.
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Caracterizacion de Actores

Se identificaron los actores relevantes para el desarrollo del monitoreo participativo de
acuerdo con la metodologia de mapeo propuesta por Reed et al. (2018) para proyectos
ambientales, la cual se concibe como un proceso medido que puede ser ttil para identificar,
clasificar sobre los diferentes actores que desarrollan o se ven involucrados en un proyecto, que
involucra especificamente en reconocer el rol del actor, los intereses, asi como sus practicas o el
nivel de influencia y las relaciones entre ellos, ademas de definir estrategias de gestion directa,
participacion y sensibilizaciéon como se observa en la figura 1.
Figura 1

Matriz de Mapeo de Actores del Rio Botello

ALTO PODER
o

| wmeemeanersonos R

+ CAR Cundinamarca

= Secretaria de desarrollo agropecuario v
medio ambiente

Dependencias Municipales « Empresa Aguas de Facatativa. Acueducto.
Alcantarillado. Aseo y Servicios
Complementarios.

= Lideres ambientsless

BAJO INTERES < > ALTO INTERES

= Juntas de Accidn Comunal de las veredas La
Tribuna, Pueblo Viejo y Loma Alta

= Instituciones educativas en el area de influencia

Comunidad no organizada del ric Botello vinculables a traves de PRAE como
la LE.D. Rural La Tribuna, la |LE.D. La Esperanza, la
I.E.D. Andrés Bello v el Colegio Departamental
Jorge Eliécer Gaitan, de las veredas aledanas al rio
incluyendo La Tribuna, Pueblo Viejo v Loma Alta

= Grupos ecoldgicos locales y asociaciones de

w usuarios del agua

BAJO PODER

Fuente. Elaboracion propia con base en el modelo de mapeo de actores (Reed et al., 2018).
La organizacion de los actores en el diagrama se realizo considerando su facultad de
intervenir en la toma de decisiones (poder) y su nivel de implicacion o afectacion respecto al
estado del rio Botello (interés), en ese sentido las entidades institucionales se localizan en el
cuadrante de alto poder e interés, dado que poseen competencias normativas, técnicas y

operativas en la gestion del recurso hidrico, ademas de su responsabilidad en la conservacion,
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monitoreo y control de este. Por el contrario, los actores comunitarios presentan alto interés, pero
bajo poder, ya que dependen directamente del recurso hidrico y se ven perjudicados por su
deterioro, no obstante, su competencia en incidir en la toma de decisiones es baja, ya que no
cuentan con autoridad institucional.

Del mismo modo, las instituciones educativas se sitian en este mismo cuadrante, dado
que, a pesar de tener un alto interés por los procesos de educacion ambiental y su participacion a
través de los PRAE, poseen escasa intervencion respecto a la gestion directa del rio. Por su parte,
para los actores que tienen un alto poder, pero un bajo interés, se pueden incluir algunas
dependencias institucionales dentro de la administracion publica, gue no estan directamente
relacionadas con la gestion ambiental del rio, por lo que el nivel de implicacion es bajo. Por
altimo, para los actores de bajo poder e interés, que se refiere a las personas que hacen parte del
territorio, pero que no pertenecen a ningun grupo formal como juntas de accién comunal,
asociaciones, colectivos o que simplemente no estan cerca del rio Botello.

Con los actores del territorio se realizo la clasificacion de estos, con la finalidad de
identificar su rol y nivel de participacion en el ejercicio de monitoreo participativo del rio
Botello en Facatativa. La tabla 4 establece como cada actor puede contribuir en la construccion,
desarrollo, accion y sostenibilidad del monitoreo participativo.

Tabla 4

Aportes segun el rol de cada actor

Actor Tipo Rol Descripcion de aporte
Juntas de Accion ~ Comunitari  Monitoreo directo Efectian observaciones periodicas
Comunal 0 del rio, registran modificaciones en

el agua, comunican problematicas
medioambientales y ayudan en las
actividades de recoleccion de
informacidn obtenida en el campo




42

Grupos
ecoldgicos locales

Asociaciones de
usuarios del agua

Educaciény
sensibilizacion

Promueven la educacion ambiental,
apoyan instancias de monitoreo y
ayudan en la articulacion de la
participacién comunitaria

Vigilancia del
recurso

Detectan afecciones de la calidad
del agua y favorecen buenas
practicas de uso del recurso

Instituciones Educativo Apoyo técnico y Comparten  acciones con los

educativas formativo estudiantes para desarrollar las
actividades de monitoreo,
recoleccion de informacion 'y
procesos educativos sobre medio
ambiente

Secretaria de Institucional Coordinaciony Proporciona orientaciones técnicas,

Ambiente seguimiento organiza actores y ayuda en

Municipal procesos de control del

Secretaria de
Desarrollo Rural

CAR
Cundinamarca

medioambiente

Apoyo a practicas

Promueven buenas practicas de

sostenibles agricultura 'y ganaderia que
minimicen los impactos sobre el
recurso hidrico

Regulacion y Realizan monitoreo técnico, control

control de  vertimientos y  aportan

informacion oficial

Empresa de Saneamiento Gestionan el tratamiento de las
Acueducto y aguas  residuales 'y aportan
Alcantarillado de informacidn sobre calidad del agua
Facatativa

Lideres Comunitari  Gestiony Convocan a la comunidad,
ambientales 0 articulacion organizan actividades y ayudan a la

comunicacion entre actores

Fuente. Elaboracion propia 2026.

Identificacion de Puntos Criticos

Con el fin de identificar los puntos criticos de vertimientos asociados al rio Botello los

cuales se encuentran en la figura 2 que contiene el mapa hidrografico del rio Botello, desde su

nacimiento en el Cerro Pefias del Aserradero (vereda La Tribuna) hasta su desembocadura en el

rio Bogota.
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La figura 2 es un mapa que muestra la separacion y la localizacion espacial de las zonas
criticas priorizadas en el monitoreo del rio Botello a partir del uso de los SIG y el analisis
espacial siguiendo los criterios del IDEAM (2023), teniendo en cuenta: (i) el nimero de fuentes
de contaminacién (vertimientos domésticos, de industrias y agropecuarios); (ii) el grado de
intervencion antropica del cauce; (iii) la vulnerabilidad de los ecosistemas asociados; (iv) la
importancia del cuerpo hidrico para la poblacion; (v) la disponibilidad de informacion para
seguir el agua; en base a estos criterios de impacto ambiental y al analisis territorial, se
identificaron como zonas prioritarias de sustantivos elementos del area urbana, el barrio de San
Cristobal, Juan XXIII, Girardot y Juan Pablo II, en donde se halla la mayor problematica
asociada a los vertimientos de aguas residuales domésticas sin tratamiento que también impactan
la ocupacion del espacio y el mal uso del suelo.

Estas zonas generan mayores presiones sobre el rio, por la proximidad de viviendas y la
escasa capacidad del sistema de alcantarillado, lo cual contribuye a su deterioro a la calidad del
agua. En el area rural se observan veredas como Pueblo viejo donde se evidencia la pérdida de
cobertura vegetal en la ronda hidrica, fendmeno que genera incrementos de procesos erosionales,
menor capacidad de regulacion hidrica e influye negativamente sobre la estabilidad del
ecosistema que acompaifia al rio. Del mismo modo, la vereda Loma Alta se identifica como un
sector critico en funcion de las actividades agropecuarias, fundamentalmente ganaderia y
agricultura, las cuales generan efectos indirectos en el recurso hidrico, por posibles

contaminantes de origen agropecuarios.



Figura 2

Mapa de Puntos Criticos del Rio Botello

Tlustracion 1. Mapa de puntos criticos rio Botello.
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Fuente. Elaborado con Google Earth 2026.

Identificacion de Problematicas
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Las problematicas medioambientales fueron identificadas a partir del analisis de la

informacion secundaria, la revision de los instrumentos de planificacion y la caracterizacion del

territorio, de esta manera se logro tener una perspectiva global sobre los factores que inciden en

el deterioro medioambiental del ecosistema.
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Figura 3
Diagrama Causa-Efecto de las Problematicas Ambientales del Rio Botello

Ilustracion 2. Diagrama Causa-efecto, problemdticas ambientales del rio Botello

J 1. CRECIMIENTO % 2. ACTIVIDADES Q 3. DEGRADACION
URBANO OW¥o AGROPECUARIAS AMBIENTAL

Ocupacion de la
ronda hidrica =

Ganaderia en
z0nas cercanas ==

Deforestacion en —p
alrio

cabeceras

Uso inadecuado
del suelo

Pérdida de

Viviendas en » —_—
cobertura vegetal

zonas de riesgo
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Falta de control —»
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= 4. SANEAMIENTO 'u“"‘ 5. GESTION DE 6. GESTION
. BASICO RESIDUOS DEL RIESGO

Fuente. Elaboracion a partir del Plan de Ordenamiento Territorial de Facatativa (2002) y del
modelo de diagrama causa—efecto de Ishikawa (1986).

La figura 3 contiene el diagrama de Ishikawa o causa-efecto que facilita una
estructuracion integral de los problemas identificados en el rio Botello, de acuerdo con el POT
establece en primer lugar, que el crecimiento urbano no programado constituye una de las
principales causas de deterioro ambiental, pues la construccion de viviendas y asentamientos en
zonas de ronda hidrica, muchos de estos situados a distancias menores a las permitidas
incrementa la vulnerabilidad de la poblacion frente a acontecimientos de inundacion, generando
un problema ambiental y de gestion del riesgo.

En segundo lugar, las actividades agropecuarias que se desarrollan en las zonas de ronda
hidrica, asi como en las de influencia, producen cambios del terreno favorecen procesos de
erosion, arrastre de sedimentos y contaminacion que impacta directamente la calidad del agua y

la estabilidad del cauce.



46

Otra causa identificada es la degradacion ambiental asociada a la pérdida de cobertura
vegetal en las cabeceras y rondas hidricas pues la deforestacion reduce la capacidad de
infiltracion del suelo y favorece la ocurrencia de desbordamientos.

En cuanto al saneamiento basico, el andlisis evidencia deficiencias importantes en los
sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial, la existencia de redes combinadas y la falta de
cobertura en algunos sectores generan vertimientos directos de aguas residuales al rio Botello, lo
cual constituye una de las principales fuentes de contaminacion hidrica.

La monitorizacion participativa ha sido consolidada como una estrategia muy importante
en el campo de la gestion ambiental, particularmente en aquellos escenarios donde es necesario
consolidar la gobernanza local de los recursos naturales debido a la escasa habilidad
institucional. De esta forma, la monitorizacion participativa fomenta el protagonismo de las
comunidades para la recoleccion, preparacion y utilizacion de la informacion ambiental, lo cual

da origen a procesos de apropiacion social del conocimiento y la conservacion.
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Plan del Modelo Participativo

A fin de sustentar técnica y metodologicamente el modelo de monitoreo participativo que
se propone, se integran enfoques, metodologias, indicadores y herramientas de seguimiento
comunitario de la calidad del agua, para evaluar su pertinencia y aplicabilidad en el contexto del
rio Botello. Sobre esta base se establecen los fundamentos conceptuales y operativos que
orientan la construccion del modelo y aseguran que su disefio responda a criterios de viabilidad,
participacion de la comunidad y veracidad técnica.
Objetivo del Plan

Integrar a la comunidad en el seguimiento cualitativo de la calidad del agua del rio
Botello, mediante herramientas accesibles que fortalezcan la educacion ambiental, la gestion
territorial y la toma de decisiones locales.
Fases del Modelo Participativo

El modelo se organiza en cuatro fases operativas, la cual responde a una aproximacion
metodolodgica progresivo que permitié garantizar la realizacion del proceso, la cual se
fundamento en la revision de las metodologias participativas y de la gestion ambiental que
muestran que los procesos de intervencion territorial se deben llevar a cabo en fases sucesivas

que consideren la preparacion, la capacitacion, la ejecucion y la evaluacion (Suarez, 2021).
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Figura 4

Fases del Modelo Participativo

Fase 4.
Sistematizacion, Fase 1.
socializacion y Preparacion y
toma de sensibilizacion
decisiones
Fase 3. Fase 2.
Monitoreo Capacitacion y
participativo en apropiacion
campo comunitaria

Fuente. Elaboracion propia 2026.
Preparacion y Sensibilizacion

Objetivo. Sensibilizar a las comunidades y actores locales sobre la importancia del
monitoreo del agua y del rio Botello como ecosistema estratégico.

Para esta fase se disefiaron estrategias orientadas a la sensibilizacidn, la vinculacion y la
organizacion de los actores locales para generar las condiciones necesarias para la configuracion
del seguimiento participativo; entendido que la apropiacién comunitaria representa un elemento
estratégico para asegurar la sostenibilidad del modelo, por lo cual se implementan metodologias
participativas y de educaciéon medioambiental.

Con el proposito de la sensibilizacion se realizé un formato metodolégico propuesto
como una guia para la elaboracion de los encuentros de socializacion comunitaria a juntas de

accion comunal y a grupos ambientales. El formato pretende ofrecer un modelo para la
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socializacion del modelo de monitoreo participativo y facilitar las posibilidades de inclusion de
actores locales en el proceso.

La propuesta metodoldgica propone elementos de educacion ambiental participativa
mediante un formato que incorpora espacios de enunciado, socializacion e interaccion
comunitaria que propicien la comprension del proceso de monitoreo, asi como el reconocimiento
de problematicas ambientales relacionadas con el rio Botello.

Tabla §

Formato de desarrollo del encuentro formativo

Formato para el desarrollo del encuentro informativo comunitario en el marco del
monitoreo participativo del rio Botello —

Instrumento: Encuentro informativo comunitario

Municipio de Ejecucion: Facatativa

Fase del modelo Preparacion y sensibilizacion

Nombre del responsable de realizar César Humberto Téllez  Cargo: Estudiante B
la elaboracion de la propuesta. Gachancipa

2. Objetivo

Disefiar un espacio participativo orientado a informar y sensibilizar a la comunidad y
actores locales sobre la importancia del monitoreo del rio Botello, promoviendo su
vinculacion al modelo de monitoreo participativo.

3. Fundamentacién metodoldgica

El encuentro se fundamenta en el planteamiento de educacion ambiental participativa,

ya que promueve un proceso de construccion colectiva del saber e integracion de

saberes locales y técnicos, este planteamiento permite hacer emerger procesos de
sensibilizacién que facilitan la apropiacién de las distintas problematicas ambientales
relacionadas con el recurso hidrico a la vez que promueve el protagonismo de la —
comunidad en la gestion del recurso hidrico.

4. Descripcion del disefio metodolégico

El encuentro se estructura en cuatro momentos secuenciales que permiten el desarrollo
progresivo del proceso de sensibilizacion:

Apertura: Presentacion del equipo facilitador, objetivos del encuentro y dindmica de
integracion.

Sensibilizacion: Exposicién de las problematicas identificadas en el diagnostico del rio
Botello mediante recursos visuales y discusion guiada.
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Socializacion del modelo: Presentacion del modelo de monitoreo participativo, sus
fases, indicadores y el rol de la comunidad.

Cierre participativo: Espacio de reflexion colectiva, identificacion de actores
interesados y construccion de compromisos iniciales.

5. Técnicas e instrumentos

Lluvia de ideas

Preguntas orientadoras

Discusion grupal

Socializacion mediante material visual
Lista de asistencia

6. Recursos requeridos

Material audiovisual (presentaciones o carteles)
Fotografias del rio Botello

Formatos de registro de participantes

7. Condiciones de aplicacion

Duracion estimada: 60 a 90 minutos
NUmero de participantes: 10 a 25 personas

Lugar: Espacios comunitarios (juntas de accién comunal, instituciones educativas,
salones comunales)

Fuente. Elaboracion propia 2026.

e Disefio de la estrategia para la explicacion del papel de la comunidad en el monitoreo

participativo

En el contexto del modelo propuesto, se propone una estrategia pedagogica, a partir de la
cual se induce a la interpretacion del papel de la comunidad como observadora en el monitoreo
participativo, asumiendo a los actores comunitarios como sujetos generadores de informaciéon y
gestores del recurso hidrico.

La misma esta dispuesta a partir de espacios de socializacion, en los cuales se expone de
una forma clara y accesible, el papel de la comunidad como observadora del territorio, que debe
registra de informacion cualitativa, para ello se definen dindmicas participativas como preguntas
orientadoras.

La figura 5 que se incluye contiene la estructura del papel de la comunidad en el

monitoreo participativo del rio Botello, en la que se jerarquizan y organizan las acciones que
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llevan a cabo los actores locales presentes en dicho proceso, en la parte superior del esquema
aparece el monitoreo participativo, que es el marco general, que da pie a la intervencion que
realiza la comunidad en la gestion del recurso hidrico.

A partir de este, aparece la comunidad local, que es el actor principal que ejecuta las
actividades de seguimiento, el esquema incluye cinco funciones base que estructuran la
participacion comunitaria. En primer lugar, la funcion de observar, que se traduce en la deteccion
directa de las condiciones del rio, a partir de la percepcion de los indicadores, tales como el
color, el olor, la aparicidon de desechos, la fauna, o los procesos de erosion. En segundo lugar, la
funcidn de registrar, que supone la sistematizacion de la informacion recolectada a partir de las
fichas de monitoreo y la organizacion de los datos recuperados durante el trabajo de campo.

La funcion de reportar se trata de evidenciar la informacion a través de iméagenes, incluso
con posibles alertas tempranas, esta funcion permite hacer visibles las problematicas y la
interaccion con otros actores institucionales, la cuarta funcion, participar, sefiala la vinculacion
de la comunidad en espacios de didlogos, discusion y toma de decisiones que refuerzan la
gobernanza ambiental del territorio. Por ltimo, la funcion de proteger sistematiza las acciones
de conservacion del ecosistema: jornadas de limpieza, buenas practicas, cuidado del entorno y

otras acciones.
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Figura 5

Estructura del Rol de la Comunidad en el Modelo

Ilustracion 3.Estructura del rol de la comunidad en el modelo
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Fuente. Elaboracion propia 2026.
Capacitacion y Apropiacion Comunitaria

Objetivo. Brindar nociones basicas a la comunidad sobre la identificacion de
indicadores, uso de formatos y observacion de campo.

El fortalecimiento inicial de las capacidades instrumentales para la identificacion de
indicadores, la utilizacion de fichas y para la observacion de campo es un aspecto basico en los
procesos de monitoreo participativo, ya que mejora la calidad y la pertinencia de la informacion
recolectada por la comunidad.

En primer lugar, la identificacion de indicadores implica capacitar a los participantes con

herramientas conceptuales y practicas para que puedan reconocer sefiales o variables que son de
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interés en el territorio y que permiten caracterizar situaciones ambientales, sociales o
comunitarias.

En segundo lugar, el uso de formatos de registro sirve para poder sistematizar la
informacion, de modo que los datos que se recojan. Mediante estos instrumentos, la comunidad
va a poder registrar de un modo estructurado las observaciones realizadas en campo, lo que
permite su posterior analisis para la toma de decisiones.

En ultimo lugar, la observacion de campo se convierte en una capacidad necesaria dentro
del proceso de monitoreo, ya que permite la identificacion inicial del entorno, cambios en el
mismo y la verificacion de situaciones concretas en el territorio, esta accion genera una mirada
critica y participativa, a la vez que permite que la comunidad se fortalezca en el ejercicio de la
gestion del territorio
Tabla 6

Componentes tematicos de las capacitaciones

Formato para el desarrollo de la capacitacion en el marco del monitoreo participativo
del rio Botello —

Instrumento: Encuentro informativo comunitario

Municipio de Ejecucion: Facatativa

Fase del modelo Capacitacion y apropiacion comunitaria

Nombre del(os) responsable(es) de  César Humberto Téllez  Cargo:

realizar la elaboracion de la propuesta. Gachancipa Estudiante o
2. Objetivo

Desarrollar capacidades en los participantes para identificar los indicadores de calidad
del agua, asi como las presiones ambientales que la afectan, para aplicar formatos de
medida y observar préacticas seguras en campo.

2. Contenidos Tematicos
Conceptos generales sobre la calidad del agua.

Definicién de calidad del agua
Indicadores basicos de observacion: color, olor, turbidez y residuos.
3. Deteccion de las presiones ambientales.
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Vertidos domesticos, agricolas o industriales.
Mala disposicion de residuos solidos.
4. Manejo del formato simplificado de monitoreo participativo
Estructura del formato (fecha, lugar, observacion, indicador).
5. Condiciones de aplicacion
6. Observaciones seguras en zonas hidricas

Fuente. Elaboracion propia 2026.

Conceptos Generales sobre la Calidad del Agua

La calidad del agua puede definirse como el conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas que determinan la idoneidad del agua para un uso concreto, bien sea de bebida para
el ser humano, de agua de riego o de mantenimiento para los ecosistemas acuaticos. Las
caracteristicas anteriores permiten evaluar si el agua estd contaminada o si tiene sustancias o
condiciones que pueden ser peligrosas para la salud de las personas o para el ambiente.

En este sentido, algunos organismos internacionales como, por ejemplo, la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) nos indican que la calidad del agua para el consumo humano
dependeria de que el agua no presente agentes fisicos, quimicos o bioldgicos en concentraciones
que puedan ser peligrosas para la salud de las personas (OMS, 2022).

Tabla 7

Indicadores cualitativos a evaluar

Dimension Indicador  Método de  Condicién  Alteracién Alteracion
observacion normal leve critica
Fisicos Color Observacion  Incolorao  Amarillento  Marrén, gris u
directa ligeramente 0 turbio oscura
azul/verde leve
Turbidez Visibilidad Alta Media No permite ver
visual del fondo claridad claridad el fondo
Sélidos Presenciade No visibles Pocas Alta presencia
suspendidos  particulas particulas de solidos
Organolépticos Olor Percepcion Sin olor Olor a Olor fuerte a
olfativa tierra leve materia
organica o

quimico
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Superficie Espuma Observacion Ausente Espuma Espuma
superficial temporal persistente
Residuos Basura No hay Algunos Alta
solidos visible residuos residuos acumulacion
de basura
Bioldgicos Vida Observacion  Se observan Se No se
acuatica directa tres 0 mas observan observan
tipos de uno o dos organismos

organismos tipos de acuaticos, o0 se
acuaticos  organismos  evidencia la

(peces, acuaticos, presencia de

renacuajos,  con menor organismos

insectos abundancia muertos
acuaticos) 0 durante el
distribucion recorrido.
limitada.

Ecosistema Vegetacion  Estado dela Vegetacion Vegetacion  Vegetacion
asociado riberefia vegetacion sana afectada degradada o
inexistente

Fuente. Elaboracion propia con base en OMS (2017).

La Tabla 7 muestra un grupo de indicadores cualitativos visuales y sensoriales de los
cuerpos de agua, que se proponen como herramienta de apoyo en el monitoreo participativo y en
el diagndstico ambiental preliminar. Los mismos permiten una identificacion rapida de
potenciales alteraciones asociadas, a vertimientos y malas practicas de desecho de residuos, sin
la aplicacion de procedimientos técnicos, ni pruebas de laboratorio especializadas.

Cabe precisar qué los pardmetros que se encuentran en la tabla no tienen como finalidad
la determinacion integral de la calidad fisicoquimica o microbioldgica del agua. Los indicadores
principalmente asociados al aspecto fisico del agua (color, turbidez visible y sedimentos)
permiten la identificacion de cambios relacionados fundamentalmente con procesos de erosion,
arrastre de materiales y vertimientos. Por ejemplo, un cambio del color de un agua transparente a
marrones o verdes puede indicar la presencia de materia organica o vertidos contaminantes.

Los indicadores de tipo organoléptico (olor y) suelen ser muy utiles para detectar

contaminacion de tipo doméstico o procedente de procesos industriales. Un olor que no resulta
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agradable (putrefaccion o a quimicos) podria ser indicador de aguas residuales o de la presencia
de compuestos toxicos, lo cual es un riesgo tanto ambiental como de la salud humana.

De otro lado, los indicadores biologicos, como son la existencia de algas y organismos,
macroinvertebrados o peces, permiten valorar el proposito del agua. Asi, una gran diversidad de
organismos es signo de un ecosistema equilibrado y que la falta de seres vivos acuaticos puede
ser muestra de condiciones de contaminacidn severa o baja presion de oxigeno disuelto.

Por ultimo, la existencia de espumas o peliculas de aceite muestra contaminacion por
detergentes, aceites, hidrocarburos; hecho que es comun en areas con influencia urbana o
industrial.

La eleccion de estos parametros pretende facilitar la participacion comunitaria es
necesario indicar que el objeto principal del instrumento no es el de emitir un diagnostico técnico
definitivo sobre la calidad del agua, sino identificar indicios vinculados a la incorrecta gestion de
vertimientos y generar prontas alarmas para orientar procesos posteriores de evaluacion
territorial por parte de las autoridades competentes o mediante analisis técnicos
complementarios.

Deteccion de las Presiones Ambientales

La detencion de presiones ambientales en el Rio Botello es una tarea importante a llevar a
cabo para afianzar el conocimiento de las causas que conllevan al deterioro de la calidad del agua
asi como también del ecosistema asociado, considerando que las presiones se asocian mas bien a
actividades humanas llevadas a cabo en las areas mas cercanas al rio, las cuales han inducido
efectos negativos que son visiblemente perjudiciales para las propiedades fisicas del agua, junto

a la biodiversidad.
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Su caracter permite establecer acciones de referencia y estrategias de manejo para la
proteccion y conservacion de este recurso hidrico.
Figura 6

Presiones Ambientales del Rio Botello

Ilustracion 4. Presiones ambientales rio Botello
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Fuente. Elaboracion propia 2026.

La figura 6 muestra cuatro de las principales presiones ambientales que afectan al Rio
Botello. La primera son los vertimientos de aguas residuales, la que constituye un importante
problema, al comprobar que se vierten contaminantes organicos y microorganismos degradantes
de la calidad del agua de rio. La segunda es la produccion de residuos sélidos, que indica un mal
manejo de la basura o de los residuos, lo que afecta el flujo del rio y a la vida acuatica.

Por otro lado, la erosion de las riberas esta relacionada con la reduccion de cobertura

vegetal, que causa el arrastre de sedimentos poco consolidados hacia los cauces de agua, por
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ultimo, la escorrentia agricola incorpora el uso de sustancias quimicas como fertilizantes y
pesticidas a los rios, con ello se genera contaminacion y altera el equilibrio del ecosistema.
Manejo del Formato Simplificado de Monitoreo Participativo

La realizacion del monitoreo del rio, especificamente bajo concepciones de tipo
participativo, exige el uso de herramientas técnicas adecuadas y ademas requiere el desarrollo
previo de procesos de formacion que fortalezcan las capacidades de la comunidad. En este
sentido, la capacitacion es uno de los pasos fundamentales para asegurar que las personas que
intervienen en el monitoreo comprendan los conceptos basicos, los indicadores a evaluar y la
forma apropiada de registrar la informacion en campo.

Una vez terminado el proceso de formacion, es necesario contar con instrumentos
configurados que permitan sistematizar adecuadamente la informacién obtenida en el desarrollo
de las jornadas de monitoreo. Dichos instrumentos permiten organizar la informacion, asegurar
su coherencia y también permitir que la informacion sirva para garantizar la calidad del estado
del recurso hidrico.

1. Sistematizacion de Experiencias
Tabla 8
Matriz de categorias para la sistematizacion de experiencias de monitoreo participativo

ambiental

Categoria Aspectos registrados (ejemplo)

Informacion general  Proyecto “Guardianes del Agua”, cuenca del rio San Francisco
(Guaduas), 2022—-2023. CAR y comunidad local.

Componentes técnicos pH, turbidez, OD Yy nitratos; frecuencia mensual; uso de kits Water

Quality Test.
Componentes Capacitacion de lideres veredales; socializacion mediante PRAE;
metodologicos bitdcora comunitaria.
Componentes Comité ambiental comunitario; apoyo institucional de CAR;

organizacionales financiacion compartida.
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Resultados e impactos Reduccién de vertimientos; fortalecimiento de la educacion

ambiental; incremento de capacidades locales.

Fuente. Elaboracion propia 2026.

La tabla 8 contiene cinco piezas fundamentales: la informacion general, los componentes

principales en términos técnicos, los aspectos o componentes metodologicos, los componentes

organizacionales y el destino o impacto del producto. Cada una de las categorias permite

registrar adecuadamente las experiencias del monitoreo de la calidad del agua para contribuir a la

gestion ambiental y las expectativas de bienestar de las comunidades, el apéndice 1 ilustra un

ejemplo de diligenciamiento.

a)

b)

Datos bésicos: Esta categoria incluye los datos basicos que permiten definir,
identificar y contextualizar la experiencia de monitoreo. Incluye datos como el
nombre del proyecto o experiencia, el pais y la region en que se desarrolla, el periodo
de ejecucidn, las instituciones participantes.

Componentes técnicos: Es el componente que hace referencia a los aspectos
operativos del monitoreo del recurso hidrico; constituye la informacion de los
parametros evaluado, la frecuencia con la que llevan a cabo las mediciones, las
tecnologias o instrumentos empleados, asi como el procedimiento de control de
calidad utilizado. Este componente es de gran relevancia ya que garantiza que la
informacion obtenida sea valida, fiable y precisa, permitiendo un analisis del estado
del agua.

Componentes metodologicos: Corresponde a las estrategias y métodos aplicados para
el monitoreo. Contempla procesos de capacitar a la comunidad, mecanismos de

participacion ciudadana y modo de comunicar los resultados.
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d) Componentes organizacionales: Se preocupa de la estructura y de la gestion del
proyecto o la experiencia. Estudia la organizacion institucional, el papel de los actores
que intervienen, los recursos de financiacion, asi como también las estrategias para
garantizar la sostenibilidad en el tiempo. Este componente es determinante porqué
determina la adecuacion y la continuidad del monitoreo, asi como también la
articulacion de los actores.

2. Andalisis de informacion secundaria

Ahora bien, el andlisis de la calidad del agua no solo se basa en mediciones directas en

campo, sino también en la revision y sistematizacion de informacion proveniente de estudios
previos y fuentes documentales confiables, en este marco, se hace exigible la disponibilidad de
herramientas que permitan la organizacion de los datos, pardmetros que se han evaluado, su
ubicacion, pues este formato es un recurso para analizar la informacion secundaria, facilitando su
comprension del recurso hidrico y favoreciendo la toma de decisiones en los procesos de
seguimiento ambiental.

Tabla 9

Informacion secundaria del rio Botello

Variable Detalle registrado
Fuente Duefias (2021), UNAD, analisis fisicoquimico in situ
Parametros DBOs: 15 mg/L; OD: 4 mg/L; coliformes: >10.000 UFC/100 mL
analizados

Ubicacién geografica  Cuenca media del rio Botello, zona urbana de Facatativa
Resultados principales Contaminacion severa; incumplimiento de la Resolucion 2115 de
2007

Observaciones Requiere fortalecimiento institucional y participacion comunitaria
Fuente. Elaboracion propia (2026).
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La tabla 9 contiene la ficha para organizar la informacion recopilada de las fuentes
secundarias o de los estudios sobre la calidad del agua, permitiendo su analisis e interpretacion
dentro de los procesos de investigacion o del proceso de monitoreo ambiental.

En primer lugar, la variable fuente recoge la informacion de referencia del estudio
consultado: autor, afio, institucion responsable, metodologia utilizada, entre otros. Este primer
elemento es importante, ya que garantiza la validacion y la trazabilidad de la informacion
respecto del estado de calidad del agua, permitiendo asi identificar el estudio y su fiabilidad.

En segundo lugar, los parametros analizados son los indicadores de calidad del agua que
se han evaluado en cada estudio de carcter cualitativo.

Por otro lado, la localizacion geografica hace referencia a la ubicacion concreta donde se
llevé a cabo la investigacion, como por ejemplo la cuenca, vereda o sector del rio estudiado; esta
es la informacion que tiene como funcion contextualizar los resultados e identificar las
condiciones ambientales y antropicas del territorio.

Los resultados principales corresponden a los valores obtenidos, tendencias halladas y
grado de cumplimiento de la normativa ambiental vigente; este apartado tiene como funcion ése
de permitir conocer el estado de la calidad del agua y compararla con los resultados obtenidos.

Por ultimo, la variable observaciones hace referencia a los aspectos relevantes como, por
ejemplo, las limitaciones del estudio, las dificultades de las que se encontrd y las
recomendaciones propuestas; este modulo tiene como funcion ésa de ofrecer una critica que
permite mejorar futuros estudios e incluso procesos de seguimiento.

El presente formato serviria como un instrumento basico para la obtencion, la
organizacion y la interpretacion de informacion secundaria que complemente los datos que la

comunidad ha recogido en estos espacios. Su uso implica la integracion de estudios previos,
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antecedentes técnicos a nivel local y pruebas cientificas sobre la calidad del agua, facilitando asi
una vision panoramica del estado del recurso hidrico y sus procesos.

Ademas, el formato permite a los participantes interpretar los datos del seguimiento, ya
que, al revisar y comparar con informacién secundaria previa, se van evidenciando tendencias,
niveles de contaminacion y posibles causas de la contaminacion en las actividades humanas. De
este modo no sélo se hace un seguimiento sobre el rio, sino que el andlisis del territorio se
potencia.

Por otro lado, el formato también participa del proceso de formacion comunitaria, ya que
fundamentalmente ensefa a los participantes a buscar, analizar y utilizar informacion técnica
disponible, buscando la apropiacion del conocimiento y el fortalecimiento de las capacidades
locales el apéndice 2 contiene un ejemplo de diligenciamiento.

3. Registro de monitoreo calidad del agua

Para simplificar el registro se elabor6 el formato técnico elaborado para la recoleccion
sistemadtica, en campo. Su estructura permite recoleccion ordenada de las variables ambiental,
propiciando el analisis de la situacion del recurso hidrico.

Tabla 10

Formato de monitoreo

Formato técnico de registro de monitoreo de calidad de agua

1. identificacion del monitoreo

Cddigo Variable Registro
1G-01 Nombre del rio
1G-02 Punto de

monitoreo
1G-03 Coordenadas
1G-04 Fecha

1G-05 Hora




1G-06 Condicion [0 Soleado I Nublado O
climatica Lluvioso OI Otro:
2. indicadores fisicos
Cadigo Indicador Escala de valoracion Observaciones
IF-01 Color del agua O Claro O Turbio O
Oscuro J Otro
IF-02 Olor O Sin olor OO Moderado O
Fuerte [J Desagradable
IF-03 Temperatura O Fria O Tibia [ Caliente
(percepcion)
IF-04 Salidos visibles 0 Ninguno O Bajo O
Medio OJ Alto
3. indicadores biolégicos
Cddigo Indicador Escala de valoracion Observaciones
IB-01 Presencia de peces [ Si [ No
IB-02 Insectos acuaticos [ Si O No
IB-03 Presenciade algas [J Si 0 No
IB-04 Estado (_1e O Buena O Regular O
vegetacion Escasa
riberefia
4. presiones ambientales identificadas
Cddigo Tipo de presion Escala de valoracion Observaciones
PA-01 Vertimientos [0 No [0 Bajo OO Medio O
Alto
PA-02 Residuos solidos [0 No O Bajo O Medio O
Alto
PA-03 Erosion de la [0 No [ Bajo 0 Medio O
ribera Alto
PA-04 Olores extrafos [0 No O Bajo O Medio O
Alto
PA-05 Cambios de color [ No I Bajo I Medio O
Alto
PA-06 Actividad humana [0 No O Baja [ Media [
cercana Alta
5. evaluacion integral del cuerpo de agua
Cddigo Variable Escala
EV-01 Estado general del [ Bueno O Regular O
agua Malo
EV-02 Nivel de O Bajo OO Medio I Alto
afectacion
ambiental

6. registro complementario
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Cadigo Variable Registro
RC-01 Registro JSi O No
fotografico
RC-02 NUmero de
fotografias
RC-03 Observaciones
adicionales
7. validacion del registro
Cddigo Variable Registro
VA-01 Nombre del
responsable
VA-02 Firma

Fuente. Elaboracion propia.

La primera parte es la identificacién del monitoreo, y se recoge toda la informacion
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minima del registro que corresponde al nombre del rio, localizacion, fecha, la hora y la condicion

climatica esta informacion sirve para detallar el monitoreo y por tanto es importante para el

posterior analisis.

La segunda parte corresponde a los indicadores fisicos, aquéllos que son medibles de

forma indirecta captando caracteristicas del agua que puedan ser percibidas, como son el color, o

la presencia de solidos, estos indicadores permiten concluir sobre situacion del agua a partir de

una simple observacion.

La tercera parte, indicadores bioldgicos, se refiere a la existencia de organismos que
pueden ser observados como peces, insectos acuaticos, algas o el estado de la vegetacion

riberefia, estos apartados indican el estado de las condiciones ecoldgicas del rio, resultando ser

indicadores indirectos de su calidad.

El cuarto apartado se refiere a las presiones ambientales citadas y considerando, en este

caso, vertimientos, residuos solidos, erosion y accion humana, este apartado permite identificar

los factores del deterioro del recurso hidrico, permitiendo la consideracion de posibles fuentes de

contaminacion.



65

Por otro lado, la seccion de evaluacion integral del cuerpo de agua permite el
establecimiento de una valoracion general del estado del rio y su afectacion ambiental mediante
la informacion recolectada en los apartados anteriores.

Del mismo modo, la seccion de registro complementario incluye evidencias adicionales
como fotografias y observaciones que enriquecen la rigurosidad del monitoreo y aumentan el
grado de detalle de la evaluacion, por ultimo, la seccion relativa a la validacion del registro
asegura la fiabilidad de la informacion a través de identificaciones y la firma de la persona
responsable, asegurando la trazabilidad de los datos registrados.

Monitoreo Participativo en Campo

Objetivo. Definir puntos de vigilancia estratégicos de la del rio Botello, asi como su
posible frecuencia para la identificacion de los cambios visibles de las condiciones del agua, los
vertimientos y posibles afectaciones ambientales atendiendo a las actividades humanas.

e Seleccion participativa de puntos de vigilancia

Se realiza la determinacion de aquellos lugares mas representativos con la comunidad
para realizar la vigilancia. Se eligen puntos en la cuenca alta, media y baja, tomando en
consideracion la posibilidad de acceder, la presencia de actividades humanas y zonas donde se
otean problematicas ambientales de algtn tipo.

La participacion de la poblacion frente a esta actividad es importante, pues incorpora el
conocimiento del lugar, lo que permitird resolver la deteccion de zonas criticas donde se arrojan
residuos, se acumulan residuos o se da la erosion del suelo.

En ese sentido la seleccion de puntos de muestreo en el rio Botello es uno de los aspectos
relevantes que propicia para la valoracion integral de la calidad del agua en toda su trayectoria,

para lo cual se establecieron tres puntos de muestreo de manera especifica en la figura 7:
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o PI. Vereda La Tribuna (cuenca alta)

Este punto al area o parte alta del rio, donde las condiciones que presentan el agua ha sido
intervenida en menor medida por el uso antropico, su importancia es que establece linea de base
de calidad; es decir, saber como esté el agua en términos relativamente naturales.

Ademas, en este sector pueden ser observados posibles impactos iniciales asociados a la
practica de actividades rurales, como la agricultura o la ganaderia, por lo que este punto puede
considerarse como una referencia para comparar los cambios que se pueden presentar en los
tramos inferiores del rio.

o P2, Sector Girardot (cuenca media)

El sector Girardot, por su parte, es una zona de transicion donde el rio empieza a recibir
una mayor influencia de las actividades humanas tanto de las rurales como las periurbanas. En
este punto puede rastrearse los cambios que se van dando en las caracteristicas del agua, como
variaciones del color, presencia de residuos o alteraciones en la flora o fauna. Su importancia es
que permite identificar los primeros signos del deterioro ambiental, asi como también analizar el
impacto de las actividades productivas o del crecimiento poblacional frente al recurso hidrico.

e P3 Loma Alta (cuenca baja)

Loma Alta corresponde a la parte baja del rio, donde empiezan a evidenciarse el resumen
de todas las actividades realizadas hasta este punto de la cuenca, en este sector el rio suele
mostrar un grado de contaminacion mas elevado, por las caracteristicas de los vertimientos,
residuos solidos y demas presiones ambientales.

Se trata de un punto critico, ya que permite evaluar el impacto del rio, detectar

problematicas criticas para analizar las condiciones en las que el agua termina su recorrido hasta
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su salida o su incorporacion en otros cuerpos hidricos, y también juega un papel clave para la
toma de decisiones sobre la contaminacion y para el control de esta.

Estos puntos fueron especificos en funcion de la zonificacion de la vertiente hidrografica
que establece el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Facatativa, toda vez que permite
evaluar el comportamiento del rio en su estado mas puro y natural hasta las areas de mayor
influencia antropica, lo que también permite monitorear las condiciones del agua, de su
comportamiento y posibles causas de contaminacion.

Figura 7
Puntos de Vigilancia

Ilustracién 5.Puntos de vigilancia

P1 Vereda la Tribuna

Cuatro

Esquinas
’ 4 8 o de Bermeo

Escuela Nacional @
de Carabineros

Vda Paso
Ancho

Las Vertientes Las Mercedes

Vda Granada

N
£ Vda'Moyano
. £
0

P3-Loma Alta Moyano

v

&

Fuente. Elaborado con Google Earth 2026.

e Frecuencia de monitoreo

La periodicidad del monitoreo es un elemento determinante de los programas de
seguimiento de la calidad del agua, ya que permite identificar los cambios temporales en las
condiciones del agua y permite detectar algunas fuentes de contaminacién. En el caso del

monitoreo participativo del rio Botello se sugiere una frecuencia de observacion diaria de los
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puntos de vigilancia definidos, para fortalecer la deteccion temprana de cambios visibles,
vertimientos y otras alteraciones en el rio. No obstante, debido al caracter participativo y
comunitario del proceso, se prevé métodos de observacion por rotacion de turnos entre los
integrantes de la comunidad o actores vinculados al monitoreo.

Las diferentes experiencias observadas muestran que en los casos de frecuencia mensual
se pueden observar variaciones en los parametros de la calidad del agua y se pueden identificar
tendencias a largo del tiempo. También se han observado frecuencias bimensuales en los casos
donde existen limitaciones logisticas o de recursos (IDEAM, 2018).

Sistematizacion, Socializacion y Toma de Decisiones

Objetivo. Consolidar la informacion generada por la comunidad y promover acciones
locales de conservacion.

o Sistematizar la informacion obtenida mediante matrices cualitativas.

Figura 8

Flujograma de la Fase 4



69

JQUIEN PARTICIPA?
FASE / ACTIVIDAD DESCRIPCION 2QUIEN ES RESPONSABLE?
€D vonioreo Observadiones peribdicas en puntos SQUIENBARTICIAZ
PAR’TICIP_ATI;I.O ‘-straﬁgicos del rio Botollo. chlslro de ‘ ¥ lideres ambientales.
0s (3 & —

-

dates en campo) sensonales y ambientales) en formatos ZQUIEN ES RESPONSABLE?
disefiados por la comunidad. Monitores comunitarios asignados
= por turnos.
( * QUIEN PARTICIPA?
<
o — o SISTEMAYIIACION_ Organizacién y consclidacién de los Monitores comunitarios, lideres y
v— DE LA INFORMACION  1egistros de campo en matrices “ voluntarios capacitacos,
= (Matrices cualitativas,  cualitatives y bases de datos
= £ organizacién de datos) comunitarias. ZQUIEN ES RESPONSABLE?
Equipo de slatamatizacién
comunitaria.
4 I
0 ZQUIEN PARTICIPA?
IDENTIFICACION Anélisis participativo de la informacion Comunidad, lideres ambientales y
I 25:_?;;0(::[575':05 para identificar cambiaos, tendencias, :g antidades de apoyo técnico.
posibles fuentes de vertimentos y
(Andlisis de : S ZQUIEN ES RESPONSABLE?

& Equipo de analisis comunitario con

acompafiamiants técnico.

" -

JQUIEN PARTICIPA?
SOCMUZAUON DE  presentacitn y socializacién de los Secretaria de

RESULTADOS hallazgos con la comunidad y las “ CAR y demas actores institucionales.
C idad
g&a ( omunidad + Secreuna ;nsuluclones auadas para su validacion ZQUIEN ES RESPONSABLE?
EGuges comunitarios y antidades

y problematicas)

acompafiantes.

Y S o J
=
( R QUIEN PARTICIPA?
Fnield &
em DE DEC D L% de Comunidad, brganizaciones locales,
= (Definicion de acciones  prioritarias para la gestion ambiental alcaldia, Secrotaria de Ambienta y
v - prioritarias] del rio Botello, segun los resultados CAR: s L SRl e S S
° obtenidos. (QUIEN ES RESPONSABLE?
Meza participativa comunitario
L (toma de decisiones concertada).
+ + gQUIEN PARTIC!PA?
JORNADAS DE EDUCACION VIGILANCIA DE RECUPERACION DE 3
LIMPIEZA AMBIENTAL VERTIMIENTOS RONDA HIDRICA “ voluntarios.

por cada linea.

% ¢QUIEN ES RESPONSABLE?
‘A 222 Comités de trabajo comunitarios
L2 3 3 J J

G (QUIEN PARTICIPA?
v — SEGUIMIESI';O Y Verificacién periddica de los cambios Monitores comunitarios, lideres y
N observados, evaluacion de las acciones g entidades acompafiantes.
gy ificacion de cambios j i E
o - O g‘:] :kﬂ;l n de ca % implementadas y ajuste de estrategias. (QUIEN ES RESPONSABLE?
g Equipo de segaimiento comunitario.
L
( b ) ZQUIEN PARTICIPA?
5 o F}‘l-:oskol::: 16N DE Elaboracién de informes semestrales Equipa de sistsmatizacidn y lideres;
SEMESTRALES cor!los resultados del monitorco y (QUIEN ES RESPONSABLE?
acciones desarrolladas. Equipo de sistematizacién
comunitaria.
]
e N
£QUIEN PARTICIPA?
o FORTALECIMIENTO Promocién de la articulacidn entre . Comunidad, alcaldia, Secretaria de
DE LA GOBERNANZA  comunidad, instituciones y autoridades N Ambiente, CAR y demas aliados.
HIDRICA para la gestion adocuada del rio Botello. & (QUIEN ES RESPONSABLE?

Mesa de gebernanza hidrica local. |

e Fuente. Elaboracion propia 2026.

El diagrama de flujo que se presenta en la figura 8 describe de forma secuencial el
proceso de consolidacion y gestion de la informacion generada a partir del monitoreo
participativo del rio Botello que es la tltima etapa del proceso. Este diagrama engloba los
momentos que van desde la recoleccion de datos en campo hasta la implementacion de acciones
de conservacion y el fortalecimiento de la gobernanza hidrica. Su estructura muestra de forma
clara cémo se articulan la comunidad y las instituciones, permitiendo la organizacién, analisis y

uso de la informacion para la toma de decisiones ambientales, mediante la cual la ultima fase
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aplica el trabajo previo, logra su continuidad, aprovecha sus resultados y esté arraigada con el
monitoreo participativo.

1. Recoleccion de datos en el campo.

Esta etapa es la inicial del proceso, donde la comunidad participa activamente en el
proceso de observar y de registrar las condiciones del rio Botello. Las jornadas de recogida de
datos son previamente organizadas a través de una utilizacion de fichas comunitarias que
permiten pasar a documentar los indicadores fisicos desarrollados en las fases anteriores.

2. Deteccidn de patrones y puntos criticos

Una vez sistematizada la informacion de esta etapa, se lleva a cabo un exhaustivo analisis
de esta, para detectar tendencias, comportamientos reiterados y cambios del estado de la calidad
del agua en el tiempo y en el espacio. Se comparan los diferentes puntos de monitoreo (cuenca
alta, media y baja), para valorar el cambio en las condiciones del rio.

Este analisis define la posibilidad de detectar patrones de contaminacion, las posibles
areas mas deterioradas o con mayor impacto o las posibles fuentes de impacto (por ejemplo,
vertimientos, acimulos de basuras) como resultado de los cuales se determinan puntos criticos en
cuanto a los que se requiere atencion prioritaria lo cual es esencial para orientar acciones de
intervencion.

4. Socializacion de los resultados

Una vez llevada a cabo el andlisis de la informacion sistematizada se da continuacion a la
tarea de dar a conocer los resultados a la comunidad y al conjunto de entidades de la gestion
ambiental mediante reuniones, talleres o presentaciones donde se hacen estos hallazgos visibles

de forma clara, comprensible, y apoyados con tablas, graficos e imagenes de todo tipo.
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La socializacion en este aspecto tiene una funcién fundamental dentro del monitoreo
participativo, por la capacidad de generar confianza, intercambio de saberes y apropiacion de
resultados por parte de los actores.

Actores involucrados

El resultado de la propuesta de monitoreo participativo estd determinado de manera
significativa por la articulacion que estas tres dimensiones (comunitarias, institucionales y
educativas) puedan conseguir, ya que son ellas las que otorgan capacidades, conocimientos y
recursos necesarios para su implementacion y sostenibilidad.

La comunidad tiene un rol fundamental como eje en el proceso, porque es la encargada
de recolectar informacidn en campo, identificar problematicas y desarrollar acciones de
conservacion, favoreciendo también el conocimiento del territorio y garantizando con ello una
apropiacion social del recurso hidrico.

Las instituciones tienen un rol igual de importante, ya que como autoridades ambientales
y entidades publicas pudieron llegar a un acuerdo en cuanto al soporte técnico, normativo y
logistico que favorece el desarrollo del proceso bajo criterios adecuados de gestion ambiental vy,
en consecuencia, permite la generacion de decisiones a partir de la informacion que se genera. A
su vez la participacion institucional, permite escalar los resultados del monitoreo hacia politicas
publicas y estrategias de intervencidon mas amplias, en la figura se definen los actores principales
del monitoreo en el rio Botello.

El monitoreo participativo del rio Botello se articula en funcion de los actores que
contribuyen al proceso, en primer lugar, la comunidad local y las Juntas de Acciéon Comunal son

los protagonistas del proceso en la medida en que son responsables de la observacion, del



72

registro de la informacion y de la proteccion del rio, al tiempo que aportan sus conocimientos del
territorio y participan de forma activa en las acciones de conservacion.

Por otro lado, la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Agropecuario de Facatativa articula
el proceso en la medida en que da el apoyo técnico, logistico y administrativo al tiempo que
recibe y gestiona los informes que emite la comunidad y le facilita lo que concierne al
encadenamiento con los planes y las politicas ambientales del municipio.

En lo que respecta a la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca ésta articula
el proceso a partir del acompafiamiento técnico especializado y la validacion de la informacion
en lo que tiene que ver con los aspectos ambientales, logrando el objetivo de alinear la
intervencion con los requisitos normativos existentes.

Por otro lado, las instituciones educativas, mediante la promocién de los Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE), fomentan la implicacion de los estudiantes en actividades de
seguimiento del monitoreo, lo que potencia la educacion ambiental y permite la continuidad en el
tiempo de los propios procedimientos. Por tltimo, los grupos ambientales, colectivos y
organizaciones no gubernamentales locales hacen su aporte a partir de acciones de
sensibilizacion, organizacion social y apoyo a acciones relacionadas con la conservacion del

recurso hidrico, afianzando el trabajo colaborativo.
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Figura 9

Actores Principales

>
@
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Fuente. Elaboracion propia 2026.

Estrategias de Sostenibilidad del Plan

Para garantizar continuidad mas alla de la fase inicial, se plantean las siguientes
estrategias:
Integracion al PRAE y Proyectos Comunitarios

La incorporacion del seguimiento participativo en los PRAE y en los procesos
comunitarios es una de las alternativas necesarias para asegurar la continuidad en el tiempo del
proceso. Esta forma de articulacion entre la educacion y el monitoreo participativo ofrece a las

instituciones educativas la oportunidad de convertir tramos especificos del rio en situaciones de
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aprendizaje y en un seguimiento constante en el tiempo, uniendo asi, a docentes y estudiantes, en
actividades de observacion, registro y analisis de la calidad del agua en diferentes lugares,
durante diferentes tiempos y a través de diferentes modos de trabajo.

El uso de esta estrategia pone en valor y potencia la educacion ambiental, pero a la vez,
promueve la educacion de ciudadanos criticos, responsable y comprometidos con la proteccion
del entorno. Esto, a su vez habilita una mayor participacion al trabajar en red con proyectos en
desarrollo comunitario, favoreciendo asi el trabajo més all4 del espacio escolar y tejiendo por
ende redes locales de cuidado del recurso hidrico.

Inclusion del Monitoreo en el Plan de Desarrollo Municipal

La inclusion del monitoreo participativo como parte del Plan de Desarrollo Municipal de
Facatativa lo institucionaliza y garantiza su permanencia, financiamiento y respaldo
administrativo, lo cual permite que el monitoreo sea percibido como una accién estratégica
dentro de la gestion ambiental del municipio.

El hecho de acompafiarse de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 6, 13 y 15),
también fortalece su pertinencia dentro del marco politico publico y plantea interacciones entre
las acciones de la localidad y el compromiso global por lo que el monitoreo pasar a ser
considerado como una accidn aislada y empoderarse como un elemento estructural del
planeamiento territorial.

Fortalecimiento del Voluntariado Ambiental

El fortalecimiento del voluntariado ambiental, mediante la creacion de iniciativas como el

programa "Vigias del rio Botello", también permite consolidar un grupo de ciudadanos

organizados para llevar a cabo un control y proteccion del rio, ya que este tipo de iniciativas,
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fortalecen la participacion de la comunidad, generan sentido de pertenencia y una
responsabilidad entre todos los ciudadanos respecto al recurso hidrico.

El voluntariado también permite avanzar de forma continua en las actividades de
monitoreo, puesto que se construye un equipo de trabajo que puede liderar jornadas, coordinar
acciones, promover la participacion de los demas.

Retroalimentacion Continua

Mediante la retroalimentacion continua se asegura la motivacion y el compromiso de los
actores. Implica presentar de forma recurrente la informacion sobre los resultados del monitoreo
a la comunidad, a la administracién municipal y a entidades ambientales como la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca.

Esta retroalimentacion:

a) Permite validar la informacion, generar espacios para el didlogo y la toma de

decisiones informadas

b) Permite acercar el proceso hacia la transparencia y la confianza entre los actores para

garantizar que los resultados de monitoreo son utilizados.
Uso de Herramientas Digitales Simples

La incorporacion de herramientas digitales sencillas, como los grupos de WhatsApp, las
plataformas de almacenamiento utilizadas en la nube, sirve para habilitar la comunicacién y el
intercambio de informacion entre los actores, incluso, para compartir los reportes, imagenes o
transmitir observaciones realizadas en un determinado momento, esto aumenta la eficiencia en el
proceso.

Por otro lado, favorece la constitucion de una base de datos accesible y actualizada, que

permite hacer el seguimiento de los cambios del rio. Sobre todo resulta util en determinados
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contextos comunitarios, ya que no requieren grandes inversiones econdémicas ni tener
conocimientos técnicos.
Participacion Interinstitucional

La participacion interinstitucional es necesaria para garantizar el acompanamiento
técnico, logistico y administrativo del monitoreo participativo, en ese sentido debe existir una
articulacion de la Alcaldia con la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca y
organizaciones ambientales que permita fortalecer el proceso, asegurando su sostenibilidad y
ampliando su cobertura geogréafica.

Se espera que se fortalezcan los canales de comunicacion entre los actores locales, el
acompafiamiento técnico para las actividades de monitoreo, la promocion de estrategias de
educacion ambiental y el apoyo de procesos de recuperacion y seguimiento ante los posibles
vertimientos y afectaciones ambientales,

Se espera también que la articulacion institucional tenga una influencia en ofrecer una
mejora de la organizacién comunitaria, el acceso a la informacion ambiental y la mejora de la
capacidad de respuesta ante las problematicas identificadas en el territorio.

Por otro lado, en el plano del impacto, la participacion interinstitucional puede favorecer
la constitucion de procesos de gestion ambiental de colaboracion, el aumento de grado de
corresponsabilidad en la atencion al recurso hidrico, y la potenciacion de acciones conjuntas que
estén orientadas a la proteccion y la recuperacion del rio Botello.

La articulacion interinstitucional también facilita la gestion de recursos, el acceso a
asistencia técnica especializada y el trabajo conjunto de modo que las acciones de monitoreo

participativo estan orientadas a la proteccion del rio. Adicionalmente, permite incluir el
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monitoreo participativo dentro de las propuestas de gestion ambiental, consoliddndolo como un

recurso valido para la gobernanza hidrica.
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Apéndices

Apéndice A

Glosario de Terminos Tecnicos

Se presenta el glosario utilizado en el documento para facilitar la comprension de

conceptos técnicos asociados al monitoreo participativo y a la gestion del recurso hidrico.

Bioindicadores: Organismos vivos que reflejan las condiciones ambientales de un
ecosistema acuatico.

BMWP/Col: indice biolégico que emplea macroinvertebrados para evaluar la calidad
del agua en Colombia.

Ciencia ciudadana: Participacion del publico en actividades de investigacion
cientifica.

DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias; mide la materia organica
biodegradable presente en el agua.

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno; indica la carga organica total.

Gestion integral del recurso hidrico: Enfoque sistémico que busca la sostenibilidad
del agua desde las dimensiones ambiental, social y economica.

ICA: indice de Calidad del Agua.

Monitoreo participativo: Observacién y recoleccion de informacion ambiental con
participacién comunitaria.

Oxigeno disuelto: Cantidad de oxigeno disponible en el agua, crucial para la biota
acuatica.

Turbidez: Medida de la opacidad del agua causada por particulas suspendidas.



