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ABSTRACT

This research raises a solution to the drought problematic that is currently being living
nowadays, for which we propose the design and implementation of an irrigation system in the
Finca Bella Vista located in Vereda Agua Blanca in the municipality of Santander de Quilichao
At 1850 masl. Although the area has a temperate climate, rainfall frequencies have declined
considerably in recent years. From the previous studies a design of a drip irrigation system was
proposed using water from the same farm and it was transferred by pipeline through a system

driven by gravity.

KEYWORDS: Fruit trees, irrigation, drip, gravity



RESUMEN

La presente investigacion plantea una solucion a la problematica de sequia que se esta viviendo
en la actualidad, para lo cual se propone el disefio e implementacion de un sistema de riego en la
Finca Bella Vista ubicada en la Vereda Agua blanca del municipio de Santander de Quilichao a
1850 msnm. Aunque la zona presenta clima templado, durante los ultimos afios se han
disminuido considerablemente las frecuencias de las lluvias. A partir de los estudios previos se
plante6 un disefio de un sistema de riego por goteo utilizando agua de la misma finca y se

traslada por tuberia mediante un sistema impulsado por gravedad.

Palabras CLAVES: Frutales, riego, goteo, gravedad.
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INTRODUCCION

El presente trabajo que se planted busca dar una solucion al problema que se estd presentando
por escases del recurso hidrico en los cultivos de plantas frutales (citricos, guayaba, guandbana y
aguacates), en la finca Bella Vista debido a la falta de lluvias, por ello se propuso la realizacion

del disefio de un sistema de riego por goteo.

Este trabajo se realiz en tres fases, en la primer fase se realiz6 un diagndstico de la situacion
planteada, ademas se realiz6 a manera muy superficial un bosquejo sobre la topografia, tipos de
cultivos y tipo de suelo; la segunda parte de la investigacion se realizé el disefio topografico
agrondmico e hidraulico y los calculos necesarios que permitieron definir las condiciones
técnicas para el funcionamiento, se establecieron los costos necesarios para la ejecucion del

mismo y por ultimo se realizé la evaluacion.
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DISENAR UN SISTEMA DE RIEGO PARA EL CULTIVO DE FRUTALES EN EL AREA
DE LADERA DE LA FINCA BELLA VISTA, EN LA VEREDA AGUA BLANCA DEL

MUNICIPI1O DE SANTANDER DE QUILICHAO.

1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

Durante los ultimos afios, los periodos de verano se han incrementado, afectando
significativamente los cultivos, en el departamento del Cauca y en especial en la region del
Norte, se ha presentado una disminucion de 35% en los niveles de lluvia entre los afios 2012 y
2015 (CRC, 2015), lo que ha hecho que muchas tierras presente un nivel de sequia alto, ademas

se presenta una disminucion en los caudales de los rios.

La finca Bella Vista no ha sido ajena a esta situacion, y aunque esta ubicada en una area con
lluvias frecuentes, en los Gltimos afios la frecuencia ha disminuido, los cultivos han bajado su
rendimiento y la calidad de frutos ha desmejorado, Ademas en la actualidad se esta realizando el
riego de manera manual y artesanal, las personas llevan agua en recipientes y riegan las plantas;

ocasionando aumento en los costos y pérdida de tiempo.

1.1 FORMULACION DE PROBLEMA:
¢La implementacion de un sistema de riego por goteo en la finca bellavista, permitird mejorar la

produccidn en calidad y en cantidad de los frutales (citricos, guayaba, guanabana y aguacates)?

12



2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1 Objetivo General

Realizar el disefio de un sistema de riego para el cultivo de frutales. En el area de ladera de la

finca Bella Vista, en la Vereda AGUA BLANCA del Municipio de Santander de Quilichao.

2.2 Objetivos Especificos:

e Realizar un diagndstico técnico, ambiental y de pluviosidad de la region que permita definir
las necesidades de riego en la finca Bella Vista.

e Elaborar el disefio técnico de un sistema de riego de acorde a las necesidades presentadas en
la finca Bella Vista.

e Hacer un estudio financiero que permita definir los costos de la implementacion del sistema

de riego.
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3. JUSTIFICACION

Durante los altimos afios, se ha presentado unos largos periodos de sequia, segun Datos de
IDEAM (Arango; 2015) las precipitaciones en la region han disminuido de 950 mm a 300-400
mm y la temperatura promedio se ha elevado en 2°C, lo que ha afectado considerablemente la
produccidn agricola donde se ubica la finca Bella Vista, por ello se hace necesario implementar
medidas que permitan mantener los niveles de humedad en la zona, en el area donde se tiene los
cultivos de las plantas frutales, y lograr que la produccidn agricola y en especial la de los
frutales que representan la segunda actividad agricola en la finca Bella Vista, se mantengan sin
presentar desmejoramiento de la calidad en las cosechas, el sistema de riego ayudara
notoriamente en este proceso, ademas la finca cuenta con caudales de agua que garantizan el
suministro para el sistema de riego, pues se cuenta con varias corrientes de agua, y tres

nacimientos de aguas.
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4. MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

Se denomina sistema de riego o perimetro de riego, al conjunto de estructuras, que hace posible

que una determinada area pueda ser cultivada con la aplicacion del agua necesaria a las plantas.

Existen tres sistemas de riego:

Riesgo por aspersion: Este tipo de riego se caracteriza porque el agua alcanza a las

plantaciones por medio de una lluvia restringida a cierto sector.

El riego por aspersion puede ser llevado a cabo en terrenos poco uniformes, colinares, con

pendientes, etc. y se suele utilizar en la mayor parte de cultivos y suelos.

A través de una dosificacion adecuada es posible emplearlo para regar en cantidades tanto
menores como abundantes. Ademas no es necesario que el individuo encargado de realizar

el riego posea alguna habilidad especifica.

Riesgo por surcos: El riego por surcos tiene la particularidad de que el agua empleada se
desplace por los cultivos a través de gravitacion. Es decir, el agua recorre la pendiente y, en

consecuencia, no es necesaria la utilizacion de otro tipo de energia para que se movilice.

Es importante tener en cuenta que la calidad del riego estara sujeta a la sistematizacion del
area en cuestion. Esta debe ser disefiada apropiada y convenientemente. Hay que tener en

cuenta que las superficies colinares no son adecuadas debido al gran desnivel del terreno.

15



En esta clase de riego, las hojas y demés partes externas de la planta no estan en contacto

con el agua.

e Riego por goteo: El riego por goteo es una técnica puesta en practica en aquellas zonas de

aridez, debido a que promueve la utilizacion eficaz de abonos y agua.

El riego por goteo consiste en la aplicacion de agua a las plantaciones a través de la
infiltracion de la misma en sus raices. Este procedimiento se logra a partir de un sistema de

conductos y goteros. Suele aumentar la produccién y lograr un ahorro de agua.

Etapas del disefio del sistema de riego: A la hora de dimensionar un sistema de riego

localizado se distinguen dos fases:

Disefio agronémico, que basandose en factores de produccion vegetal (clima, suelo, planta,...)

permitird conocer el caudal de agua necesario para cubrir las necesidades hidricas del cultivo.

Disefio hidraulico, que garantice una 6ptima distribucién del caudal arriba determinado,

mediante un dimensionado 6ptimo de la red de riego y de los elementos que la componen.

16



5. MARCO CONTEXTUAL Y GEOGRAFICO

La finca Bella Vista esta ubicada en la vereda Agua Blanca a 45 kilometros de la cabecera
municipal de Santander de Quilichao, tiene una extension de 8 hectareas, su topografia es
quebrada presentando un variacion en altitud entre 1790 y 1850 msnm, cuenta con tres

nacimientos de agua, que dan origen a una quebrada que divide la finca en dos sectores.

17



6. METODOLOGIA

La investigacion a trabajar es de tipo aplicada, a partir de un estudio y diagndstico de las
condiciones, se disefiara un sistema eficiente y adaptado a las necesidades del entorno y de

acuerdo a los modelos ya definidos y tecnificados.

El proyecto se implementara en tres fases; la primera fase sera la del diagnostico el cual
permitird conocer las condiciones actuales del clima, la calidad del suelo y la topografia de la
finca; para la recoleccion de datos se utilizaran fuentes primarias como la medicién, la
observacion y recoleccidn de muestras y fuentes secundarias de instituciones encargadas de
estudios especificos como son Instituto Geografico Agustin Codazzi, IDEAM, UMATA, luego

se usaran métodos estadisticos para poder obtener un perfil del diagndstico de la situacion actual.
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7. DESCRIPCION GEOGRAFICA DE LA FINCA BELLA VISTA

La Finca Bella Vista esta ubicada en la vereda Agua Blanca a 45 Kilometros al sur del

Municipio de Santander de Quilichao, con una extensién de 80.000 m? (8 hectareas).

Su geografia se caracteriza por presentar un terreno con desniveles con una variacion de 100
metros, a travesada por la quebrada Agua Blanca que separa la finca en dos laderas, ademas

cuenta con tres nacimientos de agua en la ladera izquierda.

En la actualidad la finca cuenta con el cultivo de 20.000 plantas de café, tres lagos para el
criadero de peces, potrero para ganado vacuno y caballos, dos sectores para el cultivo de 192
arboles frutales entre los que se tienen naranjos, mandarinos limones, aguacate, guayabos y en el
segundo sector 65 arboles de limones Tabhiti, tiene dedicada 1.2 hectareas de reserva forestal

nativa donde se ubican los nacederos de agua.
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8. PERFIL TOPOGRAFICO DEL AREA DONDE SE INSTALARA EL SISTEMA
DE RIEGO

Lugar: Finca Bella Vista
Ubicada en el municipio de Santander de Quilichao, Vereda Agua Blanca (El Turco)
Equipo utilizado: Medidor de Distancia Laser Dewalt Dw03050
Ficha técnica del equipo utilizado:
e Clase de laser infrarrojo, digital Clase 2
e Nivel de precision  +/- 1,5 mm/m
e Rango de visibilidad: 50 m

Figura 01: Perfil topografico de alturas;
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9. DISENO Y CALCULO DEL SISTEMA DE RIEGO

9.1 Disefio ergondmico

La planta solo utiliza una pequefia parte del agua disponible en sus procesos metabdlicos, el resto
se pierde por la transpiracion del propio vegetal y por evaporacion en el suelo, fenémeno
conocido como evapotranspiracion del cultivo (ETc). La cantidad de agua a aportar debera ser

igual a la ETc para asi compensar dichas pérdidas.

EToes la evapotranspiracion de referencia, dato que se puede obtener de las estaciones
meteorolégicas més cercanas. Para el calculo del riego debemos asegurarnos de que nuestro
sistema podra satisfacer las necesidades del cultivo en las condiciones méas desfavorables, en el
caso de esta investigacion se toma como referencia la de la estacion del IDEAM ubicada en
Totoro-Cauca (Eto maxima y precipitaciones minimas). El valor es 155,47 mm por dia (Robledo,

2006, CENICAFE); es decir que el valor sera de 155,47 mm diario.

Kc es un coeficiente propio de cada cultivo, dato que se puede consultar en multitud referencias,
una de ellas es FAQ. Segun la tabla (Miranda 2009) y considerando que en el sistema se instalara
para un area donde predominan los naranjos y citricos se toma como un valor de 0,75. Los
citricos al ser de hoja perenne mantienen su Kc durante todo el afio, aunque se aplican

diferencias en cuanto a cobertura de la parte aérea. De manera que:

ETc= Etgx Kc;

ETc= 155,47 x 0,75= 116,03 mm diarios
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- Célculo de las necesidades de riego

Para obtener las necesidades netas de riego (Nn), a este resultado deben restarse las ganancias
por lluvias o precipitacion efectiva (Pef), aunque en esta zona y por la época del afo, suele ser

un valor despreciable y no se tiene en cuenta. Por lo tanto:

Nn=ETc

Ningun sistema de riego es perfecto, por lo que el anterior valor se multiplica por la eficiencia de
riego (Ea) del sistema empleado para obtener las necesidades brutas (Nb) de riego. Se considera
una Ea del 55% debido a que la plantacion se encuentra en area de ladera con inclinaciones

irregulares lo que facilita la escorrentia del agua en riego.

Nb=Nn x 100

Ea

Nb= (116,03 / 0,55) = 210,9 mm diarios

Ahora se debe considerar el area de la plantacion de la planta, que en la finca esta organizada en

un marco de plantacion de 4 x 4, para los frutales

Ct=210,9 x 4 x 4 = 3.374,4 mm por dia

Para la frecuencia de riego se deben considerar tres factores:

El suelo es de textura media, un suelo arcilloso, y la plantacion tiene una edad media de 1 afio,
en los dos siguientes afos se utilizaran dos goteros por arbol y se suministrard un litro de agua

por hora.
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Fr = 3.374,4/(1000*2)= 1.68 horas de riego /planta =102 minutos por planta

Para el calculo de la necesidad total de agua en la finca, se consideran los dos sectores de
plantacion; en el primer sector se tienen cultivados 65 plantas y proyectadas a futuro 85 plantas
adicionales para un total de 150, en el segundo sector se tienen cultivadas 230 plantas; la

necesidad para el primer sector sera de:

Nt;= 3.374 litros /planta*dia x 150 plantas = 506,1 litros/ dia

Para el segundo sector:

Nt,= 3.374 litros /planta*dia x 230 plantas = 776,1 litros/ dia

Necesidad total diaria:

Nt =506,1 +776,1 =1.282,2 litros/dia

9.2 Disefo Hidraulico

El sistema de riego contara de una boca toma en la fuente primara y a tres metros se ubicara el
tanque de almacenamiento primario que contara con: Un filtro de arena, la tuberia primaria, dos
tanques de almacenamiento (uno para cada sector), valvulas de seguridad en los tramos de la
tuberia principal, ventosas, cabezales de distribucion de riego en cada tanque, tuberia secundaria,

tuberia terciaria goteros, valvulas de tuberias secundarias y terciarias. (Ver esquema).
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Figura 02: Esquema general de distribucion de agua para riego.

ESQUEMA GENERAL DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA RIEGO

P4
N
H =
H Viibuilas de Segundad N N H
A
A Vertosas

Tt TANQUE DE BOCATOMACON FILTRO
T 2 TANGUE DEALMACENAMIENTO EN EL FRIMER SECTOR H H

103 TANGUE DE ALMACENAMIENTO ENEL SEGUNDO SECTOR
TUBERIA PRIMARL

9.2.1 Bocatoma

El agua se tomara de un nacimiento que se encuentra en la parte alta de la finca en la ladera del
sector 1, para ello se construira un tanque pequefio al lado del lecho de agua. EI tamafio seré de 1
metro por lado y una profundidad de 0.6 metros conectado con una canal al lecho de 0.35 metros
de profundidad y un canal de retorno al lecho de 15 cm., una conexion de tuberia de 3” que en

extremo contara con una malla No. 6 (3.3 mm) para evitar el ingreso de particulas de mayor

tamafio.
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Figura 03: Esquema de bocatoma;

9.2.2. Tanque de Almacenamiento primario

Es el tanque que se ubica a 3 metros de la boca toma, esta dividido en dos sub tanques y se
conectan por medio de un filtro que permite el paso de agua de la seccion 01 a la seccion 02,
cada seccion tiene una capacidad de 1,44 m* (1,2x1.2x1); la primera seccién tiene entrada del
agua de bocatoma y salida por medio de un filtro con malla No. 12 ( 1,6 mm) y un didametro de
30 cm, y a la altura de 1,1 metros se encuentra una tuberia de retorno a lecho (se usa como
controlador de volumen) y en la parte inferior tiene un tapon que permite el desaglie del tanque

para la limpieza; en la Seccion 2 se tiene agua filtrada de impurezas y es el agua que se envia por
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la tuberia de 3 a los tanques de almacenamiento, tiene tuberia de retorno y tapon de limpieza.

Este tanque esta elaborado de concreto con recubrimiento interno de baldosas.

Figura 04: Tanque de almacenamiento Primario;

9.2.3 Tanques de almacenamiento

Los tanques de almacenamiento tendran una capacidad de 1.000 litros cada uno, que son
superiores a las necesidades de agua en cada sector, estos seran adquiridos en el comercio en

material de PVC, se recomienda la marca PAVCO.
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Figura 05: Tanque de almacenamiento;

Fuente: PAVCO (2015), Manuales técnicos de tanques; Fuente: PAVCO (2015), Manuales

técnicos de tanques.
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9.2.4. Cabezal de distribucién del sistema de riego

El cabezal de distribucion de riego es el sistema de distribucion que se ubicara en antes de los
tanques de almacenamiento y permitiran controlar el llenado y el riego en el area de influencia.
Estara construido en tuberia de PVC de dos pulgas para el ingreso y la para la distribucion se

utilizara manguera de 1 %” de diametro
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Figura 06: Esquema general del Cabezal de distribucion;

ESQUEMA GENERAL DEL CABEZAL DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE RIEGO

ENTRADA- SALIDA AL
TANQUE

VALVULA 6 VALVULA 5

) SALIDA A LINEA
VALVULA 3 RIEGO

VALVULA 7

ENTRADA DE AGUA VALVULA 4

AL SISTEMA

FILTRO

VENTOSA R
VALVULA 2

SALIDA A LINEA DE

Consta de tuberia de 2 pulgadas, siete valvulas un filtro y una ventosa.

Para su funcionamiento debemos considerar las siguientes operaciones:

e Lavalvula 01 se debe mantener cerrada mientras no se esté Ilenando el tanque, esta es la que
permite la entrada de agua al sistema de riego, ademas cuando esta cerrada permite la
operacién automaética de la ventosa, que es retirar la acumulacion de aire y gases en la
tuberia.

e Lavalvula dos permite tener agua para realizar la lavada de herramientas y utensilios.

e El filtro permite retener particulas que puede ocasionar dafio en las tuberias y tanque, este se
desmontara para su lavado o podra realizarse por retro lavado; para su desmonte se cierran
las valvulas 2 y 3; para el retro lavado se cierran las valvulas 01, 06 y 07 y se abren las
valvulas 2, 3,4 y 5.

e Parael llenado del tanque se cierran las valvulas 2, 6 y 7 y se abren las valvulas 1, 3, 4,y 5.
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e Parael riego se cierra la valvula 4 y se abre las 5 y las valvulas 6 6 7 segun la etapa que se
vaya a regar.
e El sistema podra desmontarse, pues se conectaran todas las valvulas antes y después con

conectores universales.

9.2.5 Tuberias

Para la construccion se utilizaran mangueras de PVC en tres diametros Diferentes:

e Tuberia primaria de 2 de diametro ( distribucion de bocatoma a Tanques de
almacenamiento)

e Tuberia Secundaria de '4” de diametro utilizadas para la distribucion en la plantacion para
riego

e Tuberia Terciaria o de riego, la que esta en contacto directo con el riego y donde estan

incrustados los goteros.

Figura 07: Esquema de disefio de red de goteo;

Manguera
Secundaria
Mangueca
goteros Manguera
Terciaria
Valvulas
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También se utilizaran tuberias y accesorios de PVC, en los cabezales de distribucion de los

sectores 01 y 02, y en el tanque de bocatoma con didmetros de 2 y '4” pulgada.
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10. OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO

El sistema de riego se usara con frecuencia una vez por dia para cada planta, con una duracion de
riego de 102 minutos; el sistema estara distribuido en dos sectores y cada sector cuenta con dos
fases que vienen conectados al tanque de almacenamiento, de cada fase se sacan los derivados

que son los responsables del riego y que se controlan por medio de valvulas.

Figura 08: Esquema de operacion del sistema de riego;
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11. EQUIPOS Y MATERIALES

A continuacion se realiza un listado de los materiales necesarios para la instalacion del sistema

de riego.

Tabla 01: Listado de materiales y equipos

ITEM DESCRIPCION DE MATERIALES UND CANT
1 | Manguera PVC, D=2" metros 300
2 | Anillo de goma x D=2" Und 7
3 [Manguerade PVeD 15« metros 150
4 | Anillo de goma x 90 mm. Und 25
5 |Codo PVC 90° x 63 mm. Und 8
6 | Lubricante de anillos para PVC Gln 1
7 | Pegamento para PVC GIn 0,25
8 |Codo PVC 90°x 90 mm. Und 6
9 |Codo PVC 45°x 63 mm. Und 2
10 |Manguera PE x 16 mm. m. 40
11 | Conector Inicial + Empaque Und 40
12 | Pilén de 1/2" Und 1
13 | Cinta teflon Und 10
14 | Collarin PE x 90 mm.-1" (Abrazadera) Und 2
15 | Vaélvula de Aire x 1" Und 1
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16 | Unidn simple F°G° x 3" Und 2
17 | Filtro de Anillos 120 mesh x 3" Und 1
18 | Valvula de bola con Unidn Universal de 2" Und 2
19 |UPRPVC x 90 mm. Und 7
20 |UPR PVC x 63 mm. Und 8
21 | Tee PVC x 90 mm. Und 3
22 | Tapon PVC s/p x 90 mm. Und 1
23 | Tapon PVC rosca, x 90 mm. Und 1
24 | Conector PE Manguera - cinta X 16 mm: Und 43
25 | Manguera degoteo 8 mill, Q=1.05 It/h/m (x 2285 m.) Rollo 1
26  |Reduccion PVC 90-63 mm. Und 2
27 | Tapbn PVC 2" Und 2
28 | Llave de compuerta x 3" Und 1
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12. COSTOS Y PRESUPUESTOS

Tabla 02: Costo de materiales y equipos

1 Manguera PVC, D= 2” metros 300 2500 750000
2 Anillo de goma x D= 2" Und 7 4500 31500
3 Manguerade PVe D 1 2 metros 150 2500 375000
4 Anillo de goma x 90 mm. Und 25 3500 87500
5 Codo PVC 90° x 63 mm. Und 8 1500 12000
6 Lubricante de anillos para PVC Glin 1 12000 12000
7 Pegamento para PVC Gln 0,25 12000 3000
8 Codo PVC 90°x 90 mm. Und 6 1750 10500
9 Codo PVC 45° x 63 mm. Und 2 1800 3600
10 Manguera PE x 16 mm. m. 40 1950 78000
11 Conector Inicial + Empaque Und 40 3500 140000
12 Pilon de 1/2" Und 1 4700 4700
13 Cinta teflon Und 10 5000 50000
14 Collarin PE x 90 mm.-1" (Abrazadera) Und 2 950 1900
15 Vélvula de Aire x 1" Und 1 22000 22000
16 Unién simple F°G° x 3" Und 2 3500 7000
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Filtro de Anillos 120 mesh x 3"
Valvula de bola con Union Universal
de 2"

UPR PVC x 90 mm.

UPR PVC x 63 mm.

Tee PVC x 90 mm.

Tapon PVC s/p x 90 mm.

Tapon PVC rosca, x 90 mm,
Conector PE Manguera - cinta x 16
mm:

Goteros 4 mill, Q=1.5 It/h/m (x 2285
m.)

Reduccion PVC 90-63 mm.

Tapon PVC 2"

Llave de compuerta x 3"

Tanques de 600 litros

Bomba niveladora de llenado
Tapones para tanque

TOTAL

Imprevistos

TOTAL DE MATERIALES Y

EQUIPOS
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Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

unid

unid

unid

1 3500
2 9200
7 9000
8 9000
3 1500
1 2500
1 2500
43 8500
350 1200
2 6000
2 2500
1 2500
6 25000
6 13000
6 15000
5%

3500

18400

63000

72000

4500

2500

2500

365500

420000

12000

5000

2500

150000

78000

90000

2.878.100

143.905

3.022.005



12.1 Costos en recursos humanos

Los costos en recursos humanos se calculan para un mes de trabajo, que es la duracion de la

instalacion del sistema de riego.

Tabla 03: Costo en recursos humanos

1 Administrador del proyecto 1 1.000.000  1.000.000
2 Topdgrafo 1 700.000 700.000
2 Tubero 1 600.000 600.000
4. Maestro de obra 1 600.000 600.000
5. Ayudantes y obreros 2 550.000 1.100.000
6 Transportador 1 500.000 500.000
TOTAL 7 4.500.000
Imprevistos 500.000
GRAN TOTAL 5.000.000
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12.2 Costo total del proyecto

Tabla 04: Costo total del proyecto

Costo de materiales y equipos 3.022.005
Costo en recursos humanos 5.000.000
COSTO TOTAL 8.022.005

El costo total de la instalacidn del proyecto es de ocho millones veintidds mil pesos, los cuales se

ejecutaran durante un mes que es lo que prevé dure la instalacion del sistema de riego.
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13. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), es la herramienta para prevenir las posibles
alteraciones que determinan las obras o modificaciones que se puedan producir en el entorno.
Incluye la integracion rigurosa de los principios de prevencion y correccion en la gestion
ambiental, evaluando y sopesando todos los instrumentos juridicos, administrativos y
econdmicos. Propone un plan de medidas para evitar o mitigar los impactos negativos y un

método de vigilancia y control ambiental para todo el desarrollo y mantenimiento del sistema.

Como primer punto a evaluar es la extraccion de agua del nacimiento y caudal de agua, la cual
no se ve afectada significativamente, pues el flujo de agua inicial de 4 m*/min, es minimo,
ademas en el mismo caudal se han identificado cuatro ojos de agua en la parte inferior a la

bocatoma.

La construccion del tangque primario no afectara la vegetacion propia de la zona, se utilizara un
area de 8 metros cuadrados, no hay necesidad de talar, ni buscar desviacion de fuentes de agua,
la tuberia sera subterranea a 30 cm de profundidad y se trazara por zonas donde existen cultivos,

en las otras zonas seran aéreas sostenidas por los mismos arboles ya existentes en la zona.
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14. RECOMENDACIONES

El propietario de la finca Bella Vista debera tener en cuenta que para los célculos y las
necesidades de riego, se ha tomado en consideracion que el sistema se instalara en un area donde
predominaran los citricos, por tanto para los otros frutales debera tener presente la evaluacion de

sus coeficientes.

Se le brinda como alternativa implementar una caja de control para que el sistema de riego sea
automatico, el terreno debera tener unos sensores de humedad y de luz, donde le va a permitir
evitar tener pérdida de tiempo y a través de esa sistematizacion lograra tener la seguridad de que

las plantas para ambos sectores recibiran del recurso hidrico.
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15. CONCLUSIONES

La finca Bella Vista ubicada en la vereda Agua blanca, cuenta con las condiciones ambientales,
naturales y técnicas para la instalacion de un sistema de riego, para favorecer los cultivos de

frutales en una pendiente del 5%.

El sistema que mas favorece el riego es el sistema por goteo, pues este garantiza que no habra
desperdicio por escorrentia, mejor control de malezas, la fertirrigacion, evitar el desperdicio de

agua etc.

Los costos del proyecto son factibles para la instalacion y funcionamiento, estos no se
incrementaran significativamente por conceptos de mantenimiento, ademas el agua obtenida es
propia de la finca la cual no generara un costo agregado, pero se mantiene bajo el control de la

CRC (Corporacion Regional del Cauca).

40



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Millon, R., Hall, C., & Diaz, M. (1962). El conflicto en el sistema de riego del

Teotihuacan moderno. Antologia sobre pequefio riego, 1, 71-121.

Castro Popoca, M., Aguila Marin, F. M., Quevedo Nolasco, A., Kleisinger, S., Tijerina
Chavez, L., & Mejia Séenz, E. (2008). Sistema de riego automatizado en tiempo real con balance
hidrico, medicién de humedad del suelo y lisimetro. Agricultura técnica en México, 34(4), 459-

470.
San Juan, J. A. M. (1985). Riego por goteo: teoria y practica. [ICA Biblioteca Venezuela.

Méndez-Natera, J. R., Lara, L., & Gil-Marin, J. A. (2007). Efecto del riego por goteo en
el crecimiento inicial de tres cultivares de algodon (Gossypium hirsutum L.). Idesia (Arica),

25(2), 7-15.

41



ANEXOS

FOTOGRAFIAS ANO 2014
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