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Resumen

El propésito de este trabajo de investigacion fue evaluar la influencia de las fases
de la luna sobre parametros de crecimiento, desarrollo y productividad, representados
en las siguientes variables: Porcentaje de Emergencia (PE): Esta variable se midi6 para
cada tratamiento una vez se contabilizan 30 dias después de la siembra. La férmula
empleada fue: % de Emergencia: (No. Plantas emergidas (germinadas) / No. Plantas
sembradas) x 100; Tiempo a Floraciéon (TF), expresado en dias, se determiné una vez el
50% de las plantas sembradas por tratamiento presentaron la floracién; Duracién del
Ciclo de vida de la especie (DCE), expresado en dias, se determind una vez el 50% de
las plantas sembradas por cada tratamiento y repeticion terminaron su ciclo de vida; y
Produccion total (kg/ha) (PT), expresada en kg/ha. Estas variables se analizaron en tres
cultivos relacionados con la seguridad alimentaria como lo son el Pepino cohombro
(Cucumis sativa), la Yuca (Manihot esculenta) y el Maiz (Zea mayz), en el municipio
de Valparaiso - Caquetd. No se presentaron diferencias estadisticamente significativas
entre tratamientos (Fases de la luna) ni sobre las variables estudiadas, por lo cual se

recomendo realizar otros estudios similares sobre cultivos de ciclos medio y largo.

Palabras clave: Fases de la luna, crecimiento, desarrollo, produccidn.
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Summary

The purpose of this research was to evaluate the influence of the phases of the
moon about the parameters of growth, development and productivity, represented in the
following variables: percentage of emergency (PE): this variable was measured for each
treatment once accounted for 30 days after sowing. The formula used was: % of
emergency: (No. Emerse plants (germinated) / No. Sown plants) x 100; Time to bloom
(TF), expressed in days, is determined once 50% of sown by treatment plants were
flowering; Duration of the cycle of life of the species (DCE), expressed in days, is
determined once 50% of the plants sown for each treatment and repetition ended its life
cycle; and total production (kg / has) (PT), expressed in kg / has. These variables were
analyzed in three cultures related to food security as the cucumber are cucumber
(Cucumis sativa), cassava (Manihot esculenta) and corn (Zea mays), in the municipality
of Valparaiso, Caqueta. Statistically significant differences between treatments (phases
of the Moon) or on the variables studied, there were therefore recommended other

similar studies on medium and long cycle crop.

Key words: Phases of the Moon, growth, development and production
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Introduccion

En el Departamento del Caqueta se han priorizado apuestas productivas como la
ganaderia de doble propésito, con una predominancia hacia la produccién de leche, de
hecho la region se ha convertido en una importante fuente lechera del pais; el cacao
comun; el café especial amazonico; el caucho natural; los maderables y productos no

maderables del bosque; las flores y follajes; y los frutales amazoénicos.

El Departamento del Caqueta cuenta con un area de 88.965 kildmetros
cuadrados, cuenta con una poblacién estimada de 465.072 habitantes, con una densidad
de 5.72 habitantes por kilémetros cuadrado. La poblacién presenta un nivel de NBI del
41,6% por encima del promedio nacional que es del orden del 33%; el 62.18% de la
poblacion sobrepasa la linea de pobreza (a nivel nacional este indicador es del 49.74%);
el departamento del Caqueté apenas aporta el 0.45% del PIB nacional, el Ingreso Per
Capita regional es de $2.887.487 muy por debajo del promedio nacional, la relacién PIB
agropecuario/PIB total es del 44.47% indicando que esta region es eminentemente

agropecuaria (rural) (CODECIC 2011).

En general la crisis socioecondmica regional se refleja en los altos niveles de
pobreza, especialmente en el area rural en donde alcanza indicadores del 62,5%, y
niveles de indigencia del 26,91%. De la poblacion total del departamento 327.829
personas pertenecen a los estratos I y I del SISBEN; ademés de estas escalofriantes
cifras se resefia que el 85% de los alimentos consumidos provienen de otras partes del
pais, demostrando que la inseguridad alimentaria ronda a los caqueteiios (CODECIC

2011).
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La regidn presenta grandes problemas generados por la ausencia de politicas de
desarrollo sostenible, de conservacion de los Recursos Naturales y mejoramiento del
potencial productivo (Salazar-Holguin, et al, 2010). La convivencia del Estado con
sistemas de uso del suelo extractivas, depredadoras y extensivas, que estimulan o son
complacientes con la apertura indiscriminada de la frontera agropecuaria, el
establecimiento y desarrollo de cultivos ilicitos y la ganaderia extensiva; falta de
infraestructura social y productiva adecuada al desarrollo, la existencia de mercados
marginales y la imposibilidad de acceder mercados competitivos, la ausencia en algunos
casos de tecnologias apropiadas y en otros falta de transferencia por no contar las
instituciones con medios eficaces de difusién y adiestramiento que conduzca a la

adopcién de mejores tecnologias para la Produccidn.

Es asi como en el sector rural los campesinos, indigenas y colonos todavia se
basan en conocimientos ancestrales para la implementacion de practicas agropecuarias
relacionadas con la produccién (NEPSTAD, 2007). Una de estas précticas es el tener en
cuenta las fases de la luna, para las siembras, cosechas, podas, vacunaciones,
castraciones; dichas précticas no han sido ni desvirtuadas ni validadas por estudios
cientificos serios. Por lo tanto, el prop6sito del presente trabajo es Evaluar la influencia
de las fases de la luna sobre algunos parametros de crecimiento, desarrollo y
productividad en tres cultivos relacionados con la seguridad alimentaria como lo son el
Pepino cohombro (Cucumis sativa), la Yuca (Manihot esculenta) y el maiz (Zea mayz),

en el municipio de Valparaiso - Caqueta.

17



1. Justificacion

Gran parte de los conocimientos ancestrales implementados por comunidades
indigenas, colonos o campesinos, en los sistemas de produccion agricola y pecuaria se
estan perdiendo sin haber sido valorados cientificamente. Estos conocimientos han
venido siendo reemplazados por “técnicas modernas” fruto de los avances cientificos,
generados la mayoria de las veces en otras partes del mundo y que llegan a estas zonas
de produccion sin surtir una validacién a nivel local, desplazando conocimientos,
maneras de hacer las cosas, temas culturales que hacen parte de las comunidades
campesinas ubicadas en la amazonia, que finalmente terminan afectando la

sostenibilidad de los precarios sistemas de produccion locales (Diaz, 2010; FAO, 2011).

La sostenibilidad de un sistema de produccién debe verse desde varias
dimensiones: social, ambiental, econdmica e institucional, si por alguna razén alguna de
estas dimensiones se afecta o no funciona el sistema deja de ser sostenible (Altieri y
Nicholls, 2010). Lo anterior, tal vez, explique por qué la baja adopcién de las nuevas
practicas productivas por parte de los agricultores locales, cuando estas chocan contra

los conocimientos ancestrales que poseen simplemente no se implementa.

Segtn Altieri y Nicholls (2010), en la Agricultura ecolégica, los conocimientos
ancestrales son valorados. Pues contribuyen a lograr disminucién de costos de
produccion, mejorar la calidad de los productos, mejores cosechas, en épocas oportunas,
influyendo de esta manera sobre la sostenibilidad de los sistemas productivos. La

UNAD a través del CEAD Florencia y a través de las estudiantes Marinella Lozano y
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Justina Perdomo de la Escuela de Ciencias Agrarias, Pecuarias y del Medio Ambiente
(ECAPMA), del Grupo de Investigacion Inyumacizo y el Semillero la Minga, a través
de esta investigacion pretenden con este trabajo Evaluar la influencia de las fases de la
luna sobre algunos pardmetros de crecimiento, desarrollo y productividad en tres
cultivos relacionados con la seguridad alimentaria como lo son el Pepino cohombro
(Cucumis sativa), la Yuca (Manihot esculenta) y el maiz (Zea mayz), en el municipio

de Valparaiso - Caqueta.

2. Objetivos

2.1. Objetivo General

Evaluar la influencia de las fases de la luna sobre algunos paridmetros de crecimiento,
desarrollo y productividad en cultivos de Pepino cohombro (Cucumis sativa), la Yuca

(Manihot esculenta) y el maiz (Zea mayz), en el municipio de Valparaiso - Caqueta.

2.2. Objetivos Especificos

* Analizar la influencia de las fases de la luna sobre pardmetros de
crecimiento, desarrollo y productividad en tres cultivos relacionados con

la seguridad alimentaria en el municipio de Valparaiso.

* Socializar los resultados de la incidencia de la siembra en cada una de las
fases lunares, sobre el desarrollo, crecimiento y productividad del pepino

cohombro (Cucumis sativas) yuca (Manihot esculenta) y maiz (Zea
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mayz), en el Municipio de Valparaiso Caqueta.

2.3. Hipdtesis del estudio

* Las fases de la luna poco o nada influyen sobre los pardmetros de
crecimiento, desarrollo y produccion evaluados en tres cultivos relacionados con

la seguridad alimentaria.
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3. Planteamiento del problema

Las fases de la luna (Luna Nueva, Cuarto creciente, Luna llena y cuarto
menguante), han estado relacionadas con las cosmovision de las comunidades
indigenas, de colonos y campesinos en general. Las fases lunares se relacionan con el
comportamiento de las personas, en el manejo del ganado, el establecimiento y manejo
de cultivos, es asi que los campesinos de algunas partes de Colombia, como Boyaca,
Narifio y Caquetd, toman decisiones con base en las fases de la luna, como la siembra de

cultivos las cuales se realizan principalmente en cuarto creciente.

Aunque no existen datos cuantitativos que respalden estas afirmaciones, las fases
de la luna se vuelven un referente a tener en cuenta al momento de proponer
recomendaciones técnicas, con campesinos, indigenas y colonos especialmente con
quienes se encuentran relacionados con agricultura tradicional. Para quienes fases como
la Luna llena o plenilunio, que se presenta cuando la luna refleja la mayor cantidad
posible de los rayos del sol que le llegan, se relaciona con la buena suerte, y con la alta
floracién de las plantas y con mayor esplendor; lo contrario ocurre cuando la luna esta
en luna Nueva, durante esta fase la luna esta vacia, no ofrece nada; el cuarto menguante
se relaciona con una mayor actividad fisiol6gica de las plantas, mayor fotosintesis, y
mayor movimiento descendente de los liquidos dentro de las plantas especialmente de

los arboles maderables.

Por lo anterior este trabajo de investigacion pretende, evaluar la influencia de las fases

de la luna sobre algunos parametros de crecimiento, desarrollo y productividad en tres
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cultivos relacionados con la seguridad alimentaria como lo son el Pepino cohombro
(Cucumis sativa), la Yuca (Manihot esculenta) y el maiz (Zea mayz), en el municipio

de Valparaiso - Caqueta.
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4. Marco Conceptual

4.1. Localizacion del area de estudio

El presente trabajo se realiz6é durante el periodo octubre/2015 y
Septiembre/2016, en el Municipio de Valparaiso del Departamento del Caqueta. De
acuerdo con la Alcaldia del Municipio Valparaiso (2016), Valparaiso esta ubicado al sur
del pais, en el Departamento del Caquetd, imita al norte con Meta y Guaviare, al
occidente con Huila y Cauca, al oriente con Vaupés y Amazonas y al sur con Putumayo
y Amazonas. Limites del municipio: Solita — Solano- Albania - Belén de los Andaquies
Morelia — Milan. Con una extension total: 13.000 Km?2, de las cuales el area urbana
corresponde a 4.000 Km2 y el 4rea rural a 9.000 Km?2, la altitud de la cabecera
municipal (metros sobre el nivel del mar) de 210 metros sobre el nivel del mar y

Temperatura media de 29 Grados Centigrados; y a una distancia de referencia 29 km?2.

4.2. Condiciones Agroecoldgicas del area de estudio

4.2.1. Clima.

Aqui se analizaron variables de clima y suelo. Para los datos climaticos se
tuvieron en cuentas la estaciéon Meteorolgica del IDEAM, presente en el Area de

estudio, es decir en el Municipio de Valparaiso-Caqueta.

En Tabla 1., y en la Figura 1., se presentan los datos correspondientes a la

Temperatura en grados centigrados, la Pluviosidad (mm), la Humedad Relativa en (%),
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la Radiacion solar (horas luz/mes), la Evapotranspiracion potencial calculada por el
Método Penman-Monteing, y el Exceso de humedad en el suelo (mm), registrados por

el IDEAM (2015) en las areas de estudio en un periodo de 18 afios.

La distribucién de la temperatura media mensual muestra valores con muy poca
variacion a través del afio. El promedio de temperatura es de 25,3°C, frente a la
temperatura promedio mas alta alcanzada en el mes de enero que fue de 26,4°C, apenas
se presenta una variacion de 1,1°C; las temperaturas mas altas se observan el periodo

diciembre-febrero correspondiente al periodo mas seco del afio.

La Pluviosidad promedio en la zona es de 4387,3 mm/afio. El régimen de
lluvias es monomodal, inicidndose en marzo y finalizando en noviembre de cada afio, el

periodo de bajas lluvias comprende los meses de diciembre a febrero.

La Evapotranspiracidon potencial (mm) presenta un comportamiento similar al de
la temperatura. Alcanza un valor total en el afio de 1258,6 mm/afio, siendo los meses de

diciembre-febrero de cada afio los de mas altos valores de evapotranspiracidon potencial.

Asi mismo, se presenta un exceso de humedad en el suelo (mm) de 3128

mm/afio. El comportamiento de esta variable se asemeja al de la precipitacion, los

valores mas altos de dan desde marzo hasta noviembre de cada afio.
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Tabla 1. Datos climaticos en la Zona de estudio.

MES .
Parametro Periodo
Observacién
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre = Promedio  Total (afos)

Temperatura (°C) 26,4 26,1 254 253 25,1 246 24,1 24,6 25,1 254 25,1 26 25,3 18
Pluviosidad (mm) 208,5 255,8 3914 478 4558 4629 386,7 3323 3443 401,2 410,7 259,7 365,6 43873 18
Humedad Relativa (%) 83 83 87 87 88 89 88 86 85 85 85 82 85,7 18
Radiacién solar (horas luz) 143 99,3 849 951 112 1064 112,2 1209 136,6 145,9 142 154 121 1452 18
Evapotranspiracion

potencial (mm) 113,9 102,9 103,1 1022 101 902 99,8 105,6 107,9 115,9 107 109,8 1049 12593 18

Exceso Humedad suelo
(mm) 94,6 152,9 288,33 3758 354,8 3727 286,99 226,7 236,4 285,3 303,7 149,9 260,7 3128 18

Fuente: Los autores con informacién del IDEAM (2015)
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Figura 1 Parametros Climéticos observados en la Estacion Meteoroldgica del IDEAM
en Valparaiso-Caqueta
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Fuente: Rios y Rodriguez (2016)

La Humedad relativa frecuentemente es alta con cifras cercanas al 85.7% en
promedio anual. Los registros de mayor humedad del aire se han efectuado durante los
meses de mayo, junio y julio; junio se destaca como el mes de mayor humedad del
ambiente con cifras del orden del 89%; los menores valores ocurren, regularmente,

durante el periodo de diciembre a febrero con 82% y 83%.

Es importante sefialar que con respecto a la distribucidn a lo largo del afo, se

observa en general, que los periodos en donde se presentan los valores maximos y
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minimos son casi coincidentes con los de la precipitacion pluvial y contrarios con los de

la temperatura del aire.

Brillo solar: Los registros de brillo solar tienen una estrecha correspondencia
con el régimen de precipitacion pluvial, pues los meses mas lluviosos son,
obviamente, los de mayor nubosidad. Para el 4rea de estudio la radiacion solar es,
en promedio, del orden de las 1.452 horas de luz al afio lo que representa un
promedio diario de cerca de 4 horas de brillo solar. Su comportamiento a lo largo
del afio presenta periodos donde el brillo solar es mayor y, regularmente, coincide
con los periodos de menor precipitacion y humedad del aire pero mayor
temperatura y evaporacion, y viceversa. Diciembre es el mes con mayor radiacion
solar (154 horas de luz) y marzo el mes con menor radiacion solar (84.9 horas de

luz) en promedio.

La sintesis climatica combinada entre la calificacion de Koeppen, Thornthwaite
y Caldas-Lang, dice que en el area de estudio el clima que predomina es la unidad
Tropical Lluvioso de Selva Himedo Antropogénico (AfiB3a), esta ubicada
especialmente en los paisajes de Piedemonte y lomerio del departamento en los
municipios de San Vicente del Caguén, Puerto Rico, El Doncello, El Paujil, Cartagena
del Chaira, La Montaifiita, Florencia, Belén de los Andaquies, Morelia, Milan, San José
de La Fragua, Albania, Curillo, Solita y Valparaiso. Sus caracteristicas son: Sin
temporada de sequia definida, las precipitaciones son superiores a 2.500 mm/afio. La
precipitacion superior a 60 mm en todos los meses. El periodo es largo y puede
presentarse dos veces al afio. La variacion de la temperatura entre el mes mas caliente y

el mas frio es de 1-2°C (IGAC-ORAM 1999).
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4.2.2. Generalidades de los Suelos.

El Municipio de Valparaiso municipal tiene una extension de 121.387,02
hectéreas (1.213,9 Km2) que corresponden al 1.36% del territorio departamental,
perteneciendo casi todo al sector rural y distribuyéndose en dos grandes paisajes
fisiograficos: paisaje de Lomerio y el paisaje de Valle (Municipio de Valparaiso,
2012). Cada uno de estos paisajes tiene diferentes tipos de relieve, cuya
delimitacién ha sido de suma importancia para entender el patrén de distribucion
espacial de los suelos. El material parental sobre el cual evolucionan estos suelos
proviene de rocas igneas especialmente granitos, las rocas metamorficas por neis y

las rocas sedimentarias por areniscas, arcillas y conglomerados.

La ocurrencia de diferentes climas, variados materiales parentales y distintas
posiciones geomorfologicas, estas conducen a la formacion de una amplia gama de
suelos. Asi por ejemplo, en el sistema montafioso y valles dominan los Entisoles e
Inceptisoles; mientras que en los paisajes de piedemonte y lomerio se presentan

Ultisoles y Oxisoles (SOIL SURVEY STAFF, 2006; USDA, 2013).

De acuerdo con SIAT-AC (2007), la mayoria de estos suelos son desde el punto
de vista quimico fuertemente a extremadamente acidos, tienen baja capacidad de
intercambio catiénico y bajo contenido de bases. Fisicamente son suelos de texturas
variadas, de colores pardo a pardo rojizos lo bien drenados y grises moteados los
pobremente drenados. La mineralogia de los suelos del departamento, indica que mas
del 90% de la fraccion gruesa esta representada por cuarzo; mientras que la fraccidon

fina, el material caolinitico es dominante. Las deficientes condiciones quimicas y
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mineraldgicas de estos suelos, determinan una fertilidad actual y potencial baja a muy
baja. Se ha comprobado que la nutricidon vegetal del departamento, depende
basicamente de la fase organica, que a través de los residuos vegetales y demas restos
organicos incorporados al suelo, devuelven al medio buena cantidad de nutrientes, los
cuales son retomados por las raices alimentadoras de las plantas. En general, esta region
presenta una alta susceptibilidad a la erosidn, debido principalmente a la tala y quema
incontrolada del bosque, a las fuertes pendientes a la baja permeabilidad y a las intensas

precipitaciones pluviales (SINCHI, 2007).
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5. Antecedentes

La principal actividad econdmica desarrollada en el Caqueta y en el Municipio
de Valparaiso es la ganaderia extensiva con pastos naturales y mejorados. Le sigue en
importancia la actividad agricola, la cual se practica a nivel de subsistencia; no obstante
en los ultimos afios se estan realizando algunos cultivos comerciales de palma africana,

platano, caucho y cacao.

En pequefias areas planas del piedemonte y valles, con adecuadas practicas de
manejo, es posible dedicarlas a la explotacion agricola y ganadera con buenos resultados.
De acuerdo con la UPRA (2014), el Caqueta cuenta con 9.010.823 hectareas, de las cuales
1°086,139 ha (12,1%) con vocacién para actividades agricolas, 940.627 ha (10,4%) con
vocacion para ganaderia, 340 ha (0,004%) con vocacién para forestal de produccion,
16.573 ha (0,2%) dedicadas a cultivos agricolas, 1°838.531 ha (20,4%) en pastos y
herbazales, 0 ha (0%) en plantaciones forestales con fines comerciales. El Departamento,
no es ajeno a la situacion alimentaria del pais, pues importa el 85% de los alimentos que
se consumen limitando su seguridad alimentaria, la autonomia y la soberania alimentaria

(CODECIC 2010).

Dentro del fortalecimiento de la actividad agropecuaria del departamento se han
apoyado proyectos en productos como el cacao, caucho y la leche con recursos del orden
nacional y regional, cuyo fin es contribuir a la reduccion de la pobreza rural en el territorio
a través del incremento del empleo y de los ingresos de las familias rurales pobres,

apoyando el emprendimiento rural.
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Los rendimientos de los productos agropecuarios del departamento se
encuentran por debajo de los promedios nacionales, esta baja productividad se debe
principalmente a la deficiente aplicacion de Buenas Précticas agricolas, a las pobres
condiciones fisicas y quimicas de los suelos por haber sido explotados
inadecuadamente, por las constantes y fuertes lluvias caracteristicas de la zona, que los
hace tener un escaso contenido de materia organica, los bajos contenidos de nutrientes y
baja capacidad de retenerlos. Ademas, la situacion de conflicto social y la presencia de
cultivos ilicitos, ha llevado el encarecimiento de la mano de obra para desarrollar
actividades licitas del agro. La deficiente infraestructura vial, de telecomunicaciones y
de saneamiento basico se convierte en otra importante causa de la baja productividad
del sector, puesto que dificulta todo tipo de articulacidn con los centros de mercadeo y
aumenta los costos de produccidn por transporte y disponibilidad de todos los insumos
requeridos. Por este tipo de condiciones existentes en el departamento, no se genera una
confiabilidad para invertir en el campo, lo cual se refleja en el poco uso que se hace de
los créditos FINAGRO, la situacion solamente se mejorara con programas y proyectos

que apunten a incentivar el regreso de la inversidn en este gran sector.
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6. Marco Teodrico

6.1. La Luna y sus Fases

6.1.1. Origen de la luna

Cinco teorias cientificas tratan de explicar la formacion de la luna el tnico satélite del

planeta tierra:

Teoria del gran impacto. La primera es la teoria del gran impacto o la teoria
del gran choque de la Luna, es al parecer de la comunidad cientifica la més acertada y
mejor aceptada en referencia al cuestionamiento sobre como se form6 la Luna
realmente. Afirma que la Luna se formé tras una gran colision entre dos grandes
cuerpos protoplanetarios proximo al periodo de acrecidon temprana en la evolucién del
Sistema Solar: la recién nacida Tierra y Theia, un gran planeta del tamafio de Marte,
unos 4400 millones de afos atrds. Explica el nicleo metélico de la Luna, ofrece también

la explicacion mas légica a su 6rbita y su composicion geoquimica (Pinto, 2015).

Teoria de colisiones planetesimales. De acuerdo a los planteos de la teoria de
colisiones planetesimales, la Luna se form¢ tras numerosas colisiones o choques
espaciales entre planetesimales de la Tierra, Marte y otros planetas cercanos. Sin
embargo, esta teoria también tiene sus fallas y por ejemplo, tampoco puede explicar las

similitudes a nivel geoquimico entre la Tierra y la Luna (Pinto, 2015).
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Teoria de la co-formacién lunar. En la teoria de la co-formacion lunar se
propone que la Luna se formd junto a la Tierra, hace unos 4500 millones de afios,
cuando grandes cantidades de polvo y gas se unificaron e incorporaron a la érbita de la
Tierra. No obstante, uno de los mayores problemas que enfrenta esta teoria es que no

puede explicar el pequefio nicleo de hierro que Luna tiene en su interior (Pinto, 2015).

Teoria de fision. La teoria de fision de la Luna es una de las més antiguas y
esencialmente asegura que la Luna se formo a partir de la Tierra. Por los veloces giros
de nuestro planeta, millones y millones de afios atras, la Tierra habria expulsado

fragmentos de masa que formaron la Luna (SEMARNAT, 2002).

La hipétesis de fision supone que originariamente la Tierra y la Luna eran un
sOlo cuerpo y que parte de la masa fue expulsada, debido a la inestabilidad causada por
la fuerte aceleracion rotatoria que en aquel momento experimentaba nuestro planeta. La
parte desprendida se "quedd" parte del momento angular del sistema inicial y, por tanto,
siguid en rotacidn que, con el paso del tiempo, se sincroniz6 con su periodo de
traslacion. Se cree que la zona que se desprendid corresponde al Océano Pacifico, que

tiene unos 180 millones de kilémetros cuadrados y con una profundidad media de 4.049

metros (Pinto, 2015).

Sin embargo, los detractores de esta hipotesis opinan para poder separarse una
porcion tan importante de nuestro planeta, éste deberia haber rotado a una velocidad tal
que diese una vuelta en tan solo tres horas. Parece imposible tan fabulosa velocidad,
porque, al girar demasiado rapido, la Tierra no se hubiese formado al presentar un

exceso de momento angular (Astronomia Educativa, 2015; Pinto, 2015).
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Teoria de captura. La teoria de captura sobre la Luna, habla justamente sobre una
posible captura del satélite por parte de la Tierra y fue una teoria muy popular en la
década de los 80. Basicamente, supone que la Luna era un astro planetesimal

independiente, formado en un momento distinto al nuestro y en un lugar alejado.

La Luna inicialmente tenia una 6rbita eliptica con un afelio (punto més alejado del Sol)
situado a la distancia que le separa ahora del Sol, y con un perihelio (punto mas cercano
al Sol) cerca del planeta Mercurio. Esta 6rbita habria sido modificada por los efectos
gravitacionales de los planetas gigantes, que alteraron todo el sistema planetario
expulsando de sus Orbitas a diversos cuerpos, entre ellos, nuestro satélite. La Luna viajé
durante mucho tiempo por el espacio hasta aproximarse a la Tierra y fue capturada por

la gravitacion terrestre.

Sin embargo, es dificil explicar como sucedid la importante desaceleracion de la Luna,
necesaria para que ésta no escapara del campo gravitatorio terrestre, y el porqué de las
similitudes en el comportamiento de los procesos geotérmicos entre la tierra y la luna

(Astronomia Educativa, 2015; Pinto, 2015).

Ademas, se encontrd una nueva teoria sobre la formacion de la luna, la cual se relaciona

a continuacion:

Teoria de la precipitacién. Ultimamente ha aparecido otra explicacion a la que dan
el nombre de 'Hipoétesis de precipitacion' segun la cual, la energia liberada durante la
formacion de nuestro planeta calentd parte del material, formando una atmésfera
caliente y densa, sobre todo compuesta por vapores de metal y 6xidos. Estos se fueron

extendiendo alrededor del planeta y, al enfriarse, precipitaron los granos de polvo que,
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una vez condensados, dieron origen al unico satélite de la Tierra (Astronomia

Educativa, 2015).

6.1.2. Movimiento lunar

La Luna es el tnico satélite del planeta Tierra, y gira alrededor de la Tierra a una
distancia media de 384 400 kilémetros, aunque la distancia real varia a lo largo de su
orbita. La luna realiza un giro alrededor de su eje (rotacién) en aproximadamente 27
dias, 7 horas 43 minutos y 11,5 segundos; y se traslada alrededor de la Tierra
(traslacién) en el mismo intervalo de tiempo, de ahi que siempre nos muestra la misma

cara (Astronomia, 2015).

Ademas, nuestro satélite completa una revolucion relativa al Sol en
aproximadamente 29 dias, 12 horas, 44 minutos y 3 segundos, periodo en el cual
comienzan a repetirse las fases lunares. Este movimiento explica las mareas y las Fases

de la Luna.

Los instantes de salida, transito y puesta del Sol y de la Luna estan relacionados
con las fases. La Luna se traslada alrededor de la Tierra en sentido directo, en direccién
Este. Ademas la luna se traslada, junto con la Tierra alrededor del Sol y con todo el

Sistema solar, en torno al centro de la Via Lactea (Farfan, 2009).

6.1.3. Ciclo lunar

De acuerdo con diferentes autores (Astronomia 2015; Farfan 2009), las fases de
la luna son las diferentes iluminaciones que presenta nuestro satélite en el curso de un
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mes tiempo durante el cual gira alrededor de la Tierra. Corresponde a variantes que
presenta en determinado momento la cara visible de la luna desde la tierra, es asi

como la Luna Nueva o novilunio es cuando la Luna esta entre la Tierra y el Sol y por lo
tanto no la vemos, entonces se dice que la Luna esta en Conjuncion, el disco lunar
aparece oscuro y proximo al anochecer. En el Cuarto Creciente, ocurre tres dias después
de iniciada la Luna Nueva, la Luna, la Tierra y el Sol forman un angulo recto, por lo que
se puede observar en el cielo la mitad de la Luna, en su periodo de crecimiento,
entonces se dice que estd en Cuadratura. Catorce dias después se observa La Luna
Llena o plenilunio ocurre cuando La Tierra se ubica entre el Sol y la Luna; ésta recibe
los rayos del sol en su cara visible, por lo tanto, se ve completamente iluminada como
un disco plateado, se dice que la Luna esta en Oposicidn. A los 21 dias se presenta el
Cuarto Menguante los tres cuerpos vuelven a formar dngulo recto, por lo que se puede
observar en el cielo que la Luna presenta iluminacion solo una mitad de su cara
observada desde la tierra, la misma que va disminuyendo progresivamente. La Luna
nuevamente esta en Cuadratura. A los 28 dias empieza de nuevo la Fase de la Luna
Nueva. En la Tabla 2, se presenta las caracteristicas de la Luna observadas desde la

tierra en cada Fase lunar.

Tabla 2 Las Fases de la luna y la visibilidad desde la tierra.

Nombre Visible (*) | ; Cuando se ve?

Luna nueva 0-2% No se ve, invisible

Creciente concava 3-34% | Por la tarde y poco después de la puesta del sol
Cuarto creciente 35-65% | Por la tarde y en la primera mitad de la noche
Creciente convexa 66-96% | Por la tarde, gran parte de la noche

Luna Llena 97-100% | Toda la noche

Menguante convexa | 96-66% | Gran parte de la noche, comienzo de la mafiana
Cuarto menguante 65-35% | Madrugada y de mafiana

Menguante concava 34-3% | Fin de la madrugada y de mafiana

Fuente: Astronomia (2015).
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6.2. Efectos Reportados de las Fases de la Luna en la Agricultura.

6.2.1. Efectos sobre los cultivos de ciclo corto (Hortalizas)

Las fases lunares y la agricultura ecoldgica estan muy ligadas. Desde que el
hombre empez6 a cultivar alimentos se ha regido por las fases lunares para cultivar
determinados alimentos y realizar otras labores agricolas (trasplantes, podas, cosechas,
etc). La observacion y la experiencia empirica de miles de afios de agricultores y
agricultoras sent6 las bases para conocer los momentos del dia, mes y del afio méas
propicios para las diferentes labores, qué hacer y qué no hacer en la huerta (y en otras
labores comunes del entorno rural) en funcion a las fases lunares de cada momento

(Alan, 1997).

A cada fase de la luna se le atribuyen diferentes impactos sobre las especies vegetales.
A continuacioén se relacionan algunos encontrados para el caso de las especies utilizadas

en agricultura:

Durante el cuarto menguante o decreciente la savia se va a localizar
principalmente en las raices (partes subterraneas de la planta). Momento 6ptimo para
podar, injertar y sembrar hortalizas de hoja, tallo y fruto. La luz lunar se reduce durante
esta fase. Se recomienda realizar los trasplantes, pues es un momento adecuado para
esta labor porque mejora el desarrollo de las raices de las plantulas. Es un momento para
hacer actividades de manejo de arvenses. Otra labor propicia durante esta fase es la de
siembra de semillas de germinacion lenta. Por el contrario, el crecimiento aéreo de los

cultivos se ve disminuido o estancado (Reyes, 2016).
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Durante la luna llena la savia se encuentra en la parte aérea de la planta y
aumenta el crecimiento en altura de ésta. Es bueno momento para cosechar hortalizas de

hoja y trabajar la tierra (Ecoagricultor, 2008).

En la luna nueva, un periodo de reposo y adaptacion, se aprovecha para retirar

las plantas espontaneas que crecen en la huerta.

En fase del cuarto creciente (la luna tiene forma de C si estas en el hemisferio
sur y la veras con forma de D si estés en el hemisferio norte) es momento ideal para
podas que daran vigor a la planta. La savia se encuentra principalmente en la parte aérea

de la planta (Ecoagricultor, 2008).

De acuerdo con Torres (2012), las Fases lunares de cuarto menguante a luna
nueva. Corresponden a la etapa con menor luz lunar y se refleja en una menor vitalidad
de las plantas. Es favorable para facilitar la adaptacion de las plantas recién sembradas o
trasplantadas en su nueva ubicacion. Es una época propicia para cosecha de plantas de
raiz menos las cebollas y los ajos. Buen momento para elaborar conservas, vinagre,
mermeladas, etc. El crecimiento aéreo y subterraneo de las plantas es lento. Es una Fase
propicia para aplicar remedios tratamientos para prevenir o combatir plagas y
enfermedades.

Asi mismo, Torres (2012), afirma que durante la Fase lunar de luna nueva a
cuarto crecientedurante esta etapa se estimula el crecimiento de las raices y el follaje

(partes subterraneas y aéreas). Buena fase para comenzar a abonar la tierra.
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Comenzamos a cosechar frutas y de cebollas y ajos.Es un momento favorable para
sembrar semillas de germinacion rapida durante este periodo.

Fase lunar: de cuarto creciente a luna llena. Es una etapa en la que la luz lunar
sigue en aumento. Se detiene o ralentiza el crecimiento de las raices y por otra parte
aumenta el crecimiento de las partes aéreas de la planta. Aprovecha para cosechar fruta,
realizar preparados y enmiendas para el huerto, abonar y trasplantar plantas que cultivas
por su parte aérea en esta fase lunar, pues creceran mas rapido y con mas follaje.
Momento idéneo para multiplicar o propagar plantas a través de division de mata.

Evitar realizar esquejes o estacas (Upawansa, 2003).

Segiin Miranda-Trejos (2009), el manejo de plantas ornamentales en
viveros, asi como el de hortalizas, de acuerdo con las fases de la luna, es mas
complejo que de las especies antes tratadas, porque en ellas debemos considerar
desde las caracteristicas de crecimiento del vegetal, hasta el objetivo que queremos
lograr con él. Por ejemplo todas las hortalizas que tienen que ver con desarrollo y
produccion de hojas para el consumo deben ser trabajadas en el periodo extensivo
de aguas abajo; en este grupo podemos citar la produccién de acelga, lechuga, col,
apio, espinaca, etc. La produccién de frutos aéreos y flores para el consumo se deben
cumplir en el periodo extensivo de aguas arriba; en este grupo cabe citar la

produccion de arveja, berenjena, brdocoli, calabaza, pepino.

Todas las plantas que nacen al ras de la tierra, como lechugas, acelgas, espinacas,
maiz, col, hojas, etc., cuyo producto para el consumo son las hojas frescas, se
deberan sembrar en la fase de luna menguante, porque cuando se plantan en luna
creciente tienden a subir a flor prematuramente (las plantas se van en vicio) (Farfan,

2009).
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La raz6n de todo esto radica en el aprovechamiento de la luz lunar, que si
bien es mas débil que la del sol penetra mas profundamente en el suelo. Las semillas
y planctones que reciben mas radiacion lunar en la primera etapa de su vida brotan
rapidamente, y desarrollan mas hojas y flores (Diaz et al, 2008). Por lo contrario lo
que se siembra en menguante pasa los primeros quince dias bajo una luminosidad
lunar que tiende a cero, que estimula mas el desarrollo de raices, retardando la

floracion y fructificacion.

Para la siembra de cucurbitiaceas. La fase lunar que predomina para su
siembra es la del plenilunio, principalmente en el periodo de los siete dias
intensivos de aguas arriba, los cuales se consideran después de los primeros tres dias

de la Iuna creciente hasta los tres dias después de la luna llena (Ecoagricultor, 2008).

6.2.2. Efectos sobre los cultivos de frutas

Segun autores como Farfan (2009), de los tres primeros dias de la luna
nueva hacia el cuarto creciente es que la Luna influye més en el desarrollo vegetativo
de los arboles frutales, retardandoles la fructificacion, logrando su méxima expresion
vegetativa en la luna llena. Mientras que tres dias después de la luna llena hacia el
cuarto menguante estimulay favorece la produccion de frutos, retardando el

desarrollo vegetativo de los arboles.

Cuando los arboles son pequefios y se busca un mayor desarrollo

vegetativo, entonces se recomienda podarlos en plena luna nueva hasta los tres
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primeros dias de la creciente, y cuando son muy vigorosos y queremos frenar esta
calidad para estimularlos a la fructificacion, se recomienda podarlos en el plenilunio

o luna llena, principalmente en el periodo intensivo aguas arriba (Restrepo, 2005)

En algunas zonas de Latinoamérica, los campesinos ejecutan las tareas de
acodar, injertar, podar y cortar madera, ya sea para sus propias construcciones o
para usar como lefa, durante las fases lunares a las cuales se ajustan con

mayores beneficios (Higuera-Moros, et al 2002).

También, ejecutan los acodos aéreos y los injertos, en la mayoria de los
casos, entre creciente y el plenilunio, en el periodo de tres dias después de la

creciente y tres dias después de la luna llena (Restrepo, 2005).

La tarea de las podas y las limpiezas de los arboles enfermos las centralizan
entre la fase de luna menguante y la luna nueva, evitando pudriciones y obteniéndose
una rapida y mejor cicatrizacién. Laluna nueva es considerada como la fase
donde todo se limpia, lo que equivale a la purga en la medicina. Todas estas
actividades no son ejecutadas entre luna creciente y la luna llena (periodo intensivo
aguas arriba), porque la savia de las plantas o de los arboles esta en los brotes o en las
partes mas nuevas de las mismas; muchas plantas o arboles pueden debilitarse y
morir si no estan bien nutridos y bien fortificados. En cambio, esta fase lunar es la
ideal para cosechar frutos en su estado més jugoso, tales como papaya, pifia, mango,
mamey, caimo, zapote, guandbana, limones, tomates, durazno, uva, carambola,

ciruela, guayaba, lulo, mel6n, sandia, mora, etc (Torres, 2012).

Para la realizacion de podas en arboles nuevos, periodo de formacion de
copa y produccién de estacas, se recomienda realizar estas actividades entre la luna

nueva y la luna creciente, con la finalidad de estimular el rebrote vegetativo de los
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mismos; por otro lado, este periodo lunar es el mas apropiado para el trasplante de
plantas de un lugar a otro, y es el espacio ideal para la poda de las raices de los
arboles ornamentales tipo bonséi. Finalmente, la poda de los rebrotes vegetativos, en
el cultivo de la fresa, se debe realizar durante la influencia de la luna

menguante.

En el Cultivo de la uva. De acuerdo con Restrepo (2005), para obtener nuevas
plantas y estacas de parra se recomienda realizar las labores tres dias después de la
Luna Llena hacia la luna menguante, pues los cortes hechos en esa época conservardn
mejor la madera. Por otro lado, la fase del plenilunio hacia el cuarto menguante es
contraria al crecimiento vegetativo, por lo tanto, frena el desarrollo vegetativo de las
yemas a favor de una buena unién del injerto. El montaje del cultivo definitivo de la
parra o el trasplante de la vid se debe hacer en cuarto creciente, para obtener un mayor
crecimiento vegetativo del nuevo cultivo. Generalmente la norma para podar la parra es
en menguante, para asi obtener sarmientos de madera gruesa, fuertes, y lograr
excelentes racimos en la proxima cosecha. Cuando se realizan las podas en luna
creciente, los sarmientos se alargan mucho, su madera no engruesa y las uvas resultan

pequeiias en los racimos.

Finalmente, otro aspecto que se debe considerar en el manejo de la vid en
relacion con la luna, es la cosecha. Cuando la vendimia esta destinada al consumo de
uva fresca para mesa, la mejor fase lunar para su recoleccion es el periodo extensivo
de aguas arriba, el cual estd comprendido después de los tres primeros dias de luna
nueva y los tres primeros dias de luna llena, sumando 14 dias de cosecha; por otro
lado, cuando la cosecha se destina a la producciéon de un buen vino y se
requiera un buen contenido de azucares, el mejor momento es el periodo intensivo
de aguas abajo, con una duracion de siete dias, los cuales se contabilizan después de
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los primeros tres dias del cuarto menguante hasta los primeros tres dias de luna
nueva. Por la experiencia de muchos productores, se cree que los vinos que se
elaboran durante esta temporada son de mejor calidad y duran mas, después de su

proceso de maduracion (Restrepo, 2005).

En el cultivo de Citricos: en América latina es muy comtn encontrar un arbol de
naranja, mandarina, toronja o limoén, ya sea para la produccion de frutas o para uso
medicinal en las casas y fincas de los campesinos. Debido a su importancia econémica
que representan, se referencian algunas tareas especificas principalmente en sus
relaciones con la luna. La mejor época para la recoleccion de frutos destinados para la
produccién de semillas es la luna menguante, principalmente después de que los
frutos hayan sido seleccionados y hayan logrado el mejor grado de maduracién

fisiol6gica (Torres, 2012).

Produccién de plantones o patrones para el posterior embolsado: Esta
demostrado que cuando las semillas de naranja o limén reciben un pre-tratamiento
con una solucién de hasta un 5% con biofertilizante durante el periodo intensivo de
aguas arriba de la luna creciente, muestran un buen indice de germinaciény un
mejor desarrollo, comparadas con las que no recibieron el tratamiento (Restrepo,

2005).

Embolsado para el vivero: El mejor periodo lunar para el trasplante de los
planctones para el embolsado definitivo es después de los primeros tres dias de la
luna nueva hacia la luna creciente, momento ideal para la estimulacién de un buen

desarrollo vegetativo en los viveros (Restrepo, 2005).

Trasplante definitivo: La mejor época para el desarrollo de esta actividad

esta concentrada en el periodo extensivo de aguas arriba, o sea, cuando la Luna se

43



encuentra saliendo del novilunio hacia la luna llena pasando por la creciente. Si es
posible escoger un horario para ejecutar esta actividad, se recomiendan las horas al
final de las tardes, para que las plantas sufran menos y aprovechen mejor la

suavidad de la luz lunar durante las proximas noches (Torres, 2012).

Podas de formacion: En el caso que sea necesario realizar estas podas, se
recomienda hacerlas en plena luna nueva, para asi evitar un excesivo estimulo en
el desarrollo vegetativo, y como consecuencia obtener una exagerada produccion

de chupones y debilitamiento del cultivo (Torres, 2012).

Podas de limpieza sanitaria: EIl mejor periodo lunar para la ejecucion de
esta labor es el periodo intensivo de aguas abajo, o sea, después de los primeros
tres dias de la luna menguante hacia los primeros tres dias del novilunio

(Restrepo, 2005).

Cosecha de frutos: El mejor momento para la cosecha de los frutos esta
delimitado por el periodo intensivo de aguas arriba, donde los frutos seran mas
jugosos y vistosos, principalmente para su consumo en fresco. Sin embargo, cuando
la produccion esté destinada a largos periodos de transporte y de espera para ser

consumidos, la cosecha se resiste més al trasporte y al maltrato (Restrepo, 2005).

6.2.3. Efectos sobre los cultivos forestales

La mejor época para el corte de las maderas para las construcciones de las
instalaciones del propio campesino esta comprendida entre los dias de la luna
menguante. Paralela a esta actividad, muchos de los pueblos indigenas que ain

sobreviven en la floresta amazdnica cortan o cosechan los bejucos y las hojas de las
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palmas para la construccion de sus chozas o malocas en los dias de la luna
menguante. Sin embargo, hay otros pueblos en la misma regién que limitan esta
actividad solamente a seis dias del ciclo lunar, los cuales comprenden los tres
ultimos dias de la luna menguante y los tres primeros dias del novilunio o luna

nueva (Restrepo, 2005; Torres, 2012).

Por otro lado, cuando se trata de cortar o cosechar madera para lefia, y dejarla
secar para el fogdn, la mejor luna para realizar esta actividad es el primer cuarto

creciente hacia los tres ultimos dias de luna llena.

El bambu, o la guadua como se le conoce mas popularmente, también es un
cultivo de mucha utilidad y trayectoria en la construccién de viviendas y de
instalaciones en el medio rural. Para que la madera de esta graminea aguante a la
intemperie y resista el apolillamiento, la tradicién indica cortarla en la fase de la
luna menguante, principalmente los tres ultimos dias de luna, prolongdndose hasta
los tres primeros dias de luna nueva. Este periodo de seis dias corresponde
exactamente al momento en el que las plantas tienen la mas baja concentracion

de savia circulando en las cafias (Restrepo, 2005; Torres, 2012).

Asi se asegura, de forma sincronizada con el fendmeno anterior el mejor
surgimiento del rebrote del cultivo después del corte del guadual, potencializado y
activado por la recirculacion nuevamente de la savia en todos los tejidos de las
yemas y chusquines que salen del rizoma y se observan en forma de retofios o
pequeiias plantas, fendmeno comandado gradual y dindmicamente por la fase lunar

siguiente a la luna nueva, la luna creciente.

Cuando todas las actividades del corte de las maderas se realizan fuera de

esta época, ellas duran menos y resisten menos el ataque de los insectos. Algunas
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personas méas especializadas en el manejo de maderas finas para la construccion
dividen la cosecha de las maderas en dos etapas: primero, limitan el periodo del
corte de las maderas a so6lo las 48 horas después de los tres primeros dias de
la luna menguante y de preferencia en las horas de la madrugada. En plena
oscuridad, con ausencia total de cualquier reflejo de la luz nocturna de la luna hacia
la tierra, realizan los cortes de los arboles, que son dejados en el lugar donde se
cortaron, sin cumplir ninguna actividad complementaria de quitar ramas y
deshoje. Después de un nuevo periodo o ciclo en luna menguante, se procede a la
segunda etapa del proceso, el cual consiste en quitar las ramas, deshojar y
descortezar. Esta aparente complejidad para la cosecha de maderas finas esta
asociada con el manejo de un minimo de agua almacenada entre las fibras de la
madera, porque de lo contrario las maderas se veran afectadas por ataque de

hongos e insectos.

La produccion de las plantaciones comerciales de caucho se incrementa también bajo
la influencia de la Luna, pues si se sangra el arbol del caucho entre la luna creciente
y llena, las células laticiferas que producen el l1atex liberaran una mayor cantidad
de éste debido al estimulo en el flujo de presion que sufren los arboles en el lugar del

corte (ASOHECA, 2015).

En cuanto a otros cultivos de ciclo largo, se hace algunas referencias:

Cultivo de café. De acuerdo con Miranda-Trejos (2009), los campesinos de México,
Centroamérica, Colombia y Brasil, entre otros, se han caracterizado por las
practicas tradicionales en el cultivo del café.El desarrollo de la caficultura comprende
una serie de tareas para las cuales los pequefios productores consideran, en la mayoria

de los casos, las diferentes fases lunares para ejecutarlas; entre las tareas podemos
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destacar: Produccion de semillas: La mejor fase lunar para cosechar granos de café con
la finalidad de producir semillas es el cuarto menguante hacia la luna nueva, pues los
frutos ya han pasado por el mejor grado de maduracion fisioldgica y en caso que se
deban secar y almacenar, resistiran mas al deterioro. Semillero y germinacion: La mejor
fase lunar para realizar las tareas en los semilleros para la produccidon de almacigos
es el final de la luna nueva hacia el cuarto creciente. Estd demostrado que cuando las
semillas reciben un pre tratamiento de escarificacion (eliminacién del pergamino seco
que reviste la semilla) acompafiado con un bafio de biofertilizantes y una peletizacion
con harina de rocas o cenizas, las plantas presentan un mejor desarrolloy vigor.
Trasplante definitivo: El mejor momento para desarrollar esta actividad se
localiza en el periodo extensivo de aguas arriba, y de preferencia con énfasis en el
periodo de mayor influencia del cuarto creciente. Los horarios mas indicados estan
localizados entre las cuatro y diez de la mafiana, y por las tardes, a partir de las cuatro,
cuando el sol se encuentra con una menor intensidad. Poda de renovacion de socas;
Estas actividades son las que estan directamente relacionadas con la renovacion del
cafetal después que comienza a presentar una caida en la produccién de granos. El
periodo mas indicado para la realizacion de estas actividades, considerando las
diferentes fases de la luna, es el periodo intensivo aguas abajo, para que las plantas sufran
menos o, como dicen algunos agricultores, “para que las plantas se desangren menos”.
Se recomienda que esta actividad esté acompaiiada simultineamente de una buena
abonada, ya sea con un buen biofertilizante o con un buen abono organico aplicado

directamente al suelo.

Aplicacion de abonos biofertilizantes. La aplicacion de los abonos organicos,
cuando estan dirigidos al suelo, se deben hacer en luna menguante en cultivos

adultos que se encuentren en plena produccidn; en cultivos nuevos, con menos de
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dos afos de estar establecidos, se debe realizar en el periodo extensivo aguas arriba,
0 sea, tres dias después de la luna nueva hasta los tres dltimos dias del plenilunio. La
aplicacion de los biofertilizantes de forma foliar se recomienda en todos los cultivos
en el periodo intensivo de aguas arriba, cuando las ramas, hojas, flores y frutos
estinen la méxima actividad de estimulacion y absorcion energéticay a

través de la savia.

Cultivo de cafia de azucar. Este cultivo representa un rubro de importancia
econdmica para las pequefias comunidades de américa latina, por los multiples
beneficios que aporta en la explotaciones agropecuarias, ya sea por su consumo como
forraje en la cria de animales o por sus beneficios directos a partir de la utilizacién de su
jugo y derivados para la alimentacién humana, relacion del cultivo con las fases lunares:
Cosecha: Las actividades se realizan considerando si el cafial es un cultivo
semiperenne o anual. Para el caso en el cafial se maneja como semiperenne, como
sucede con la gran mayoria de los pequefios productores paneleros se recomienda
cosecharla en plena luna menguante, para que el canal no sufra y al mismo tiempo no se
desgaste debido a los cortes que sufre el cultivo con esta actividad; por otro lado,
con esta fase lunar el rebrote del cultivo se beneficia, debido a que no se va en vicio o
alarga de forma vegetativa produciendo en el futuro cafas muy delgadas y
fibrosas. Produccion de semillas: Cuando la produccion de semillas es para el uso
inmediato, se recomienda seleccionarla y cosecharla en plena luna nueva hacia la
luna creciente, pero la produccién de semillas debe esperar mucho tiempo para ser
llevada al cultivo, se recomienda cosecharla en plena luna menguante para evitar que la

misma se debilite y sufra menos.

6.2.4. Efectos sobre la dinamica de plagas y enfermedades de los cultivos
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Un mayor o menor dafio o ataque a los cultivos por los insectos y
microorganismos dependeran del estado de equilibrio nutricional en que las plantas

se encuentren (teoria de la trofobiosis) (Restrepo 1994).

En la fase lunar comprendida entre creciente y la luna llena es cuando las
plantas presentan una mayor dindmica en la circulacion de la savia y, al mismo
tiempo, pueden mostrarse muy propensas a la visita de insectos y microorganismos,
por la riqueza nutricional que la savia puede ofrecerles. Muchos insectos regulan
sus actividades por la luz de las diferentes fases lunares. Por ejemplo, entre las
mariposa con frecuencia se verifica una mayor actividad en luna menguante y luna
nueva, comparada las actividades que estos insectos tienen en luna creciente y luna
llena. Por otro lado parece que la mayor influencia de las fases lunares en los
insectos se registra mas en las comunidades acuéticas que en las comunidades
terrestres. Sin embargo, las fases mas acuosas por las cuales atraviesan los
insectos en sus diferentes instares o fases durante su metamorfosis también

parece estar influenciada por la luna (Restrepo, 2005).

6.3. Generalidades del cultivo de Maiz

El maiz es el cereal cuyo cultivo ocupa una mayores extensiones en Colombia,
355.376 hectareas en 2015 con una produccidn cercana a 1.19 millones de toneladas,
segtin los resultados de la FENALCE (2016 A). El éarea esta distribuida entre dos tipos:
maiz blanco que ocupa el 33,2% de la superficie y maiz amarillo con el 66,8%, el

primero dedicado preferentemente al consumo humano y el segundo al consumo animal,
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ya sea en forma directa o como insumo para la fabricacién de alimentos balanceados. La
produccién de ambos tipos de maiz tiene los mismos requerimientos, de manera que el

area se desplaza hacia el uno o el otro dependiendo de las condiciones del mercado.

El cultivo se maneja como cultivo tecnificado, en un total de 182.376 has, con
una produccién promedio de 4,76 t/ha, y una produccion total de 905.487 toneladas y
como cultivo tradicional en un total de 173.004 has, con una produccién de 1,66 t/ha, y

una produccion total de 286.835 toneladas (FENALCE 2016 A).

6.4. Generalidades del Cultivo de Pepino Cohombro

En Colombia se reporta la produccion de pepino cohombro con fines Comerciales en el
Valle del caucha y Santander (Casilimas et al 2014).

El pepino es originario de las regiones tropicales del sur de Asia, siendo
cultivado en la India desde hace mas de 3.000 afios. De la India se extiende a Grecia y
de ahi a Roma y posteriormente se introdujo en China. El cultivo de pepino fue
introducido por los romanos en otras partes de Europa; aparecen registros de este
cultivo en Francia en el siglo IX, en Inglaterra en el siglo XIV y en Norteamérica a
mediados del siglo X VI, ya que Cristébal Col6n llevo semillas a América. El primer
hibrido aparecié en 1872. El cultivo del pepino es muy importante, ya que tiene un
elevado indice de consumo, pues sirve de alimento tanto en fresco como industrializado.
El cultivo de esta hortaliza tiene una estabilidad de la superficie, con un aumento de la
produccion y exportacion. Los cultivos de pepino tienen importancia en Colombia como

hortaliza para consumo en fresco en ensaladas y salsas.
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De acuerdo con Casilimas et al (2012), los aspectos fundamentales a tener en cuenta
para elegir una variedad que se adapte a las condiciones de cultivo y al gusto del
consumidor son:

« Produccién comercial, que debe ser lo mas alta posible.

« Vigor de la planta, de forma que un buen vigor permite un ciclo largo y una
buena tolerancia a las bajas temperaturas y al acortamiento de los dias.

« Buen nivel de resistencia a enfermedades (ej: Mildiu, oidio, etc.).

« Longitud de fruto, que debe ser estindar (minima de 30 cm y méxima de 38 cm)
y estable frente a las diferentes condiciones de cultivo.

- Firmeza y conservacion del fruto, que debe ser adecuada para resistir el
transporte y mantenerse el tiempo suficiente en el mercado en 6ptimas
condiciones.

« Otros aspectos que pueden considerarse para la eleccion son la precocidad y las

caracteristicas del fruto (longitud, color, estrias, etc.).

6.5. Generalidades del cultivo de la Yuca

La yuca o mandioca es una especie de origen americano, que se ha extendido en
una amplia area de los tropicos americanos desde Venezuela y Colombia hasta el
Noroeste de Brasil, con predominio de los tipos de yuca dulce en el norte y en la zona
de Brasil los amargos. Segin Rogers, las especies silvestres del género Manihot tienen
dos centros de origen: uno en México y América Central y el otro en el noroeste de

Brasil (Finagro 2013).
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La yuca es el cuarto producto basico mas importante después del arroz, trigo y maiz, y
es un componente basico en la dieta de mas de 1000 millones de personas (FAO/FIDA,

2000 citado por Finagro 2013)
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7. Metodologia

7.1. Tipo y Nivel de investigacion

El Trabajo realizado tiene un enfoque de investigacion de campo mediante visita
y recorrido a las parcelas se recolecto la informacion necesaria. Las técnicas utilizadas
para la toma de la informacidén fue la observacion directa en campo, pesaje y toma de
muestras mediante procedimientos preestablecidos. Para el analisis de la informacién se

utilizé un nivel descriptivo, se analiz6 cuantitativa los datos recolectados en campo.

7.2. El método

Este trabajo investigacion aborda el Paradigma Empirico analitico. De acuerdo
con Gutiérrez (2014) y Rojas (2007), el método empirico-analitico es un modelo de
investigacion cientifica, que se basa en la experimentacion y la 16gica empirica, que
junto a la observacion de fendmenos y su andlisis estadistico, es el més usado en el
campo de las ciencias sociales, en las ciencias naturales, y en las ciencias agropecuarias;
se basa en un enfoque Cuantitativo por las técnicas e instrumentos disefiados y
utilizados. Corresponde a la linea de investigacidon Desarrollo Rural de la Escuela de
Ciencias Agrarias, Pecuarias y del Medio Ambiente (ECAPMA) de la UNAD, y
corresponde a trabajos de estudiantes registrados en el Grupo INYUMACIZO

reconocido por la UNAD y COLCIENCIAS.

53



7.3. Fuentes de informacion

Las fuentes de informacidn primarias correspondieron a la observacion directa
en campo, toma de muestras y andlisis, en el Predio de Santiago de la Selva municipio
de Valparaiso del Departamento del Caquet4; la informacion secundaria correspondi6 a
publicaciones, informes o reportes de entidades del sector agropecuario local, nacional e

internacional.

7.4. Caracterizacion de la parcela

La parcela estudiada se ubica en la vereda Santiago de la Selva del Municipio de
Valparaiso, en donde se establecié un Disefio Experimental en Parcelas Divididas, en
donde la Parcela Principal corresponde a los Cultivos estudiados (Maiz, Pepino y
Yuca), con cuatro tratamientos los cuales corresponden a las Fases de la Luna, con
cuatro repeticiones o bloques. Cada tratamiento corresponde a 12 metros cuadrados;
cada Sub parcela 48 metros cuadrados y cada bloque de 192 metros cuadrados; en total

el ensayo utilizo 768 metros cuadrados.

7.4.1. Manejo de la Parcela.

Para el manejo de la parcela se tuvo en cuenta los requerimientos agroecol6gicos
y de manejo técnico de cada una de las especies estudiadas, y se implementaron Buenas

Practicas Agricolas.

7.4.2. Analisis de suelos.
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Al comienzo del experimento se realizé la toma de muestra de suelos para
andlisis de laboratorio en la parcela de estudio. La determinacion de las
concentraciones de N, P, K, Ca, Mg, se realiz6 mediante Olsen Modificado y se
cuantificaron por espectrofotometria de absorcion atomica. La materia orgénica se
determiné mediante el método de titulacion Walkley-Black. El pH se determind
mediante el potenciémetro. En el Tabla 3., se presenta un resumen consolidado de los

resultados de los analisis de suelos realizados.

Tabla 3 Consolidado anélisis de suelo realizado Municipio de Valparaiso-Santiago de
la Selva

PARAMETROS Finca
QUIMICOS UNIDAD DELICIAS

pH 3,9
Materia organica (MO) % 1,7
CIC meq/100 g 19
Conductividad electrica dS.m NR
Fosforo (P) ppm 14
Calcio (Ca) meq/100 g 5,9
Magnesio (Mg) meq/100 g 3
Sodio (Na) meq/100 g 0,3
Potasio (K) meq/100 g 0,31
Hierro (Fe) ppm 66
Cobre (Cu) ppm 0,8
Zinc (Zn) ppm 2
Manganeso (Mn) ppm 5
Boro (B) ppm 0,8
Azufre (S) ppm 53
Aluminio (Al) meq/100 g 0,8
Saturacién de Aluminio % 4,7
Saturacion de Bases % 55,9
Relacion Ca/Mg 2
Relacion(Ca+Mg)/K 28,7
Relaciéon Mg/K 9,7
TEXTURA
Arcilla (Ar) % 30,5
Limo (L) % 18
Arena (A) % 51,5
CLAVE FArA

Fuente: Los autores con base en los resultados de los analisis de laboratorio
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7.5. Variables estudiadas

Variables analizadas:
* Porcentaje de Emergencia: Esta variable se midi6 para cada tratamiento una vez
se contabilizan 30 dias después de la siembra. La férmula empleada fue:
% de Emergencia: (No. Plantas emergidas (germinadas) / No. Plantas sembradas) x 100.
* Tiempo a Floraciéon. Expresado en dias, se determind una vez el 50% de las
plantas sembradas por tratamiento presentaron la floracion.
* Duracion del Ciclo de vida de la especie. Expresado en dias, se determin6 una
vez el 50% de las plantas sembradas por cada tratamiento y repeticion
terminaron su ciclo de vida.

* Produccion total (kg/ha). Expresada en kg/ha.

7.6. Analisis de la informacion

Una vez se recogi6 toda la informacién de campo en las fichas de diagnéstico,
esta se sistematizo, dando la posibilidad de analizar la informacién mediante la
elaboracion de Tablas de Excel, graficas en columnas, graficas en barras, graficas de
distribucién y de lineas.

Se realiz6 anélisis de varianza y se aplic6 la prueba de Fisher (p>0,05) para las variables

estudiadas, los datos se analizaron mediante el SAS.
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8. Resultados

8.1. Resultados de la Evaluacion de la Influencia de las Fases de la luna sobre

las especies vegetales estudiadas

8.1.1. Evaluacion de la Influencia de las Fases de l1a Luna en el Cultivo de

Pepino.

Para la variable Porcentaje de Emergencia, se encontr6 entre el 90,5 % para la

Fase de Luna Nueva, 91,5% para las fases de Luna Llena y Cuarto Creciente, y del

93,3% para la Fase de Menguante, Tabla 4.

Tabla 4. Valores promedios para las variables observadas en el Cultivo de pepino de
acuerdo a las Fase de la Luna en el Municipio de Valparaiso - Caqueta.

PEPINO

TRATAMIENTO EMERGENCT | TIEMPO A | DURACIO | pp 50016

Ay | FLORACIO | NcicLo | PRRR
N (DIAS) | (DIAS)

LUNA NUEVA-LN 90,5 30,0 88,0 32305,6
CUARTO CRECIENTE-CC 91,5 31,5 89.3 32920.7
LUNALLENA-LLL 915 31,0 89,0 28562,6
CUARTO MENGUANTE-
M 933 30,8 88,8 28389.4
TOTAL 366,8 1233 355,0 122178,3
PROMEDIO 91,7 30,8 88,8 30544,6

Fuente: Los autores

En la Figura 2., se presenta graficamente los valores encontrados de Porcentaje de

Emergencia en el Cultivo de pepino.
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Figura 2. Porcentaje de emergencia observado en el Cultivo de Pepino para cada fase

Fase de la luna

de la luna, Valparaiso-Caqueta.

Efecto de las Fases de la Luna sobre la variable
Porcentaje de Emergencia-Pepino

CUARTO MENGUANTE-CM

LUNALLENA-LLL

CUARTO CRECIENTE-CC

LUNA NUEVA-LN

Fuente: Los autores

89

| I
89,5 90

91

91,5

Porcentaje (%)

92,5

93,5

Los andlisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 5.

Tabla 5. Resultados del anélisis de Varianza para la Porcentaje de Emergencia - Pepino.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Pepino Emergencia (%) 16 0,19 0,00 2,59
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 15,69 35,23 0,93 0,4578
Tratamiento 15,69 3 5,23 0,93 0,4578
Error 67,75 12 5,65
Total 83,44 15
Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=3,66074
Error: 5,6458 gl: 12
Tratamiento Medias n E.E.

LN 90,50 4 1,19 A
CC 91,50 4 1,19 A
LLL 91,50 4 1,19 A
CM 93,25 4 1,19 A

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: los autores
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La Variable Tiempo a Floracion para esta especie presento valores entre 30 dias para la
Fase de Luna Nueva, 31,5 dias para el cuarto creciente, 31,0 para la luna llena y 30.8 dias

para el Cuarto Menguante, el promedio general fue de 30,8 dias.

Figura 3. Resultados obtenidos para la variable Tiempo a Floracién en las Fases de la
luna- Pepino.

Efecto de las Fases de 1a Luna sobre la variable
Tiempo a Floracion-Pepino

CUARTO MENGUANTE-CM

LUNALLENA-LLL

Fase de la luna

CUARTO CRECIENTE-CC

LUNA NUEVA-LN ‘ ‘

I |
29 29,5 30 30,5 31 31,5 32
Dias

Fuente: los autores

Los analisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la
Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 6.

Tabla 6. Anélisis de Varianza para la variable Tiempo a Floracién - Pepino.

Cultivo Variable N R2 R2 Aj CvV
Pepino Tiempo a Floracién (dias) 16 0,07 0,00 7,24
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 4,69 3 1,56 0,31 0,8151
Tratamiento 4,69 3 1,56 0,31 0,8151
Error 59,75 12 4,98
Total 64,44 15
Test: LSD Fisher Alfa=0,05
DMS=3,43782
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Error: 4,9792 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

LN 30,00 4 1,12 A
CM 30,75 4 1,12 A
LLL 31,00 4 1,12 A
CC 31,50 4 1,12 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: los autores

La Variable Duracion del Ciclo para esta especie presento valores entre 82 dias para la
Fase de Luna Nueva, 89,3 dias para el cuarto creciente, 81 para la luna llena y 91 dias

para el Cuarto Menguante, el promedio general fue de 85,8 dias,

Figura 4. Resultados obtenidos para la variable Ciclo de vida en las Fases de la luna-
Pepino.

Efecto de las Fases de la Luna sobre la variable
Ciclo de vida-Pepino

CUARTO MENGUANTE-CM

LUNALLENA-LLL

Fase de la luna

CUARTO CRECIENTE-CC

LUNA NUEVA-LN ‘ ‘

76 78 80 82 84 86 88 90 92
Dias

Fuente: los autores

Los analisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 7.
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Tabla 7. Anélisis de Varianza para la variable Ciclo de vida - Pepino.

Cultivo Variable N R? R?2 Aj CV
Pepino Duracién Ciclo (dias) 16 0,03 0,00 3,43
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 3,50 3 1,17 0,13 0,9432
Tratamiento 3,50 3 1,17 0,13 0,9432
Error 111,50 12 9,29
Total 115,00 15

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=4,69626
Error: 9,2917 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

LN 88,00 4 1,52 A
CM 88,75 4 1,52 A
LLL 89,00 4 1,52 A
CC 89,25 4 1,52 A

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: los autores

La Variable Produccién para esta especie presento valores de 28389.4 kg/ha para la Fase
de Cuarto Menguante; 28562.6 kg/ha para la fase de Luna Llena; 32305.6 kg/ha para la

Luna Nueva y 32920.7 kg/ha para el Cuarto Creciente, el promedio general fue de

30544.6 kg/ha, Figura 5.

Figura 5. Resultados obtenidos para la Variable Produccion (kg/ha) en las Fases de la

luna- Pepino.

Efecto de las Fases de la Luna sobre la
variable Produccion-Pepino

CUARTO MENGUANTE-CM

LUNALLENA-LLL

Fase de la luna

CUARTO CRECIENTE-CC

LUNA NUEVA-LN

| | |
26000,0 28000,0 30000,0 32000,0 34000,0
kg/ha
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Fuente: los autores

Los analisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 8.

Tabla 8. Anélisis de Varianza para la variable Produccion - Pepino.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Pepino Producciéon(Kg/Ha) 16 0,15 0,00 18,67
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 69279348,19 3 23093116,06 0,71 0,5642
Tratamiento 69279348,19 3 23093116,06 0,71 0,5642
Error 390056309,25 12 32504692,44
Total 459335657,44 15

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=8783,70852
Error: 32504692,4375 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

CM 28389,75 4 2850,64 A
LLL 28562,50 4 2850,64 A
LN 32305,75 4 2850,64 A
CC 32920,75 4 2850,64 A

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: los autores

8.1.2. Evaluacion de la Influencia de las Fases de la Luna en el Cultivo de
Maiz.
Para la variable Porcentaje de Emergencia, se encontraron valores que fluctuaron
entre 89,5 % para la Fase de Luna Llena, 90,8% para las fases de Cuarto Menguante;

92% para Cuarto Creciente y del 94,8% para la Fase de Luna Nueva, Tabla 9.

Tabla 9. Valores promedios para las variables observados para el Cultivo de Maiz
de acuerdo a las Fase de la Luna en el Municipio de Valparaiso - Caqueta.

TIEMPO A | DURACION ,

TRATAMIENTO MR 4 FLORACION | crcLo | PROPULCION
? (DIAS) (DIAS) g/tla

LUNA NUEVA-LN 948 558 1165 3723

62



CUARTO CRECIENTE-CC 92,0 55,3 112,3 1265,3
LUNALLENA-LLL 89,5 56,5 118,3 14318
CUARTO MENGUANTE-CM 90,8 56,8 122,5 1440,3
TOTAL 367,0 224,3 469,5 5509,8
PROMEDIO 91,8 56,1 117,4 13774

Fuente: Los autores

En la Figura 6., se presenta graficamente los valores encontrados de Porcentaje de

Emergencia en el Cultivo de Maiz.

Figura 6. Porcentaje de emergencia observado en el Cultivo de Maiz para cada fase de
la luna-Municipio Valparaiso, departamento del Caqueta.

Efecto de las Fases de la Luna sobre la variable
Porcentaje de Emergencia - Maiz

CUARTO MENGUANTE-CM
LUNALLENA-LLL

CUARTO CRECIENTE-CC

Fasedela Luna

LUNA NUEVA-LN

| I
86,0 87,0 88,0 89,0 90,0 91,0 92,0 93,0 94,0 95,0 96,0
Porcentaje (%)

Fuente: Los autores

Los anélisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 10.

Tabla 10. Analisis de Varianza para la variable Porcentaje de Emergencia - Maiz.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Maiz Emergencia (%) 16 0,26 0,07 4,13
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
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F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 60,50 3 20,17 1,40 0,2898
Tratamiento 60,50 3 20,17 1,40 0,2898
Error 172,50 12 14,38

Total 233,00 15

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=5,84129
Error: 14,3750 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

LLL 89,50 4 1,90 A
CM 90,75 4 1,90 A
CC 92,00 4 1,90 A
LN 94,75 4 1,90 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: los autores

La Variable Tiempo a Floracion para esta especie presento valores entre 55.3 dias para la
Fase de Cuarto Creciente; 55.8 dias para el Luna Nueva; 56.5 para la luna llena y 56.8
dias para el Cuarto Menguante, el promedio general fue de 56.1 dias, Tabla 11 y Figura

7.

Figura 7. Resultados obtenidos para la variable Tiempo a Floracién en las Fases de la
luna- Maiz.

Efecto de las Fases de la luna sobre la Variable
Tiempo a Floracion-Maiz

CUARTO MENGUANTE-CM
LUNALLENA-LLL

CUARTO CRECIENTE-CC

Fase de la Luna

LUNA NUEVA-LN

54,5 55,0 55,5 56,0 56,5 57,0

Fuente: los autores
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Los andlisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas entre si de

acuerdo a la Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 11.

Tabla 11. Analisis de Varianza para la variable Tiempo a Floracion - Maiz.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Maiz Tiempo a Floracién (dias) 16 0,20 0,00 2,48
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 5,69 3 1,90 0,98 0,4352
Tratamiento 5,69 3 1,90 0,98 0,4352
Error 23,25 12 1,94
Total 28,94 15

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,14450
Error: 1,9375 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

CC 55,25 4 0,70 A
LN 55,75 4 0,70 A
LLL 56,50 4 0,70 A
CM 56,75 4 0,70 A

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: los autores

La Variable Duracién del Ciclo de vida para esta especie presento valores de 112.3 dias
para la Fase de Luna Creciente; 116.5 dias para la fase de Luna Nueva; 118.3 para la luna
llena y 122.5 dias para el Cuarto Menguante, el promedio general fue de 117.4 dias,

Figura 8.
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Figura 8. Resultados obtenidos para la variable Ciclo de vida en las Fases de la luna-

Maiz.

Efecto de las Fases de la Luna sobre la variable
Duracion del ciclo de vida-Maiz

CUARTO MENGUANTE-CM

LUNALLENA-LLL

Fase de la luna

CUARTO CRECIENTE-CC

LUNA NUEVA-LN

106 108 110

Fuente: los autores

112 114
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Los analisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 12.

Tabla 12. Anilisis de Varianza para la variable Ciclo de vida - Maiz.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Maiz Duracién Ciclo (dias) 16 0,26 0,07 6,10
Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 216,25 3 72,08 1,41 0,2892
Tratamiento 216,25 3 72,08 1,41 0,2892
Error 615,50 12 51,29
Total 831,75 15
Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=11,03388
Error: 51,2917 gl: 12
Tratamiento Medias n E.E.

CcC 112,25 4 3,58 A
LN 116,50 4 3,58 A
LLL 118,25 4 3,58 A
CM 122,50 4 3,58 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: los autores
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La Variable Produccion para esta especie presento valores de 1265.3 kg/ha para la Fase
de Cuarto Creciente; 1372.5 kg/ha para la fase de Luna Nueva; 1431.8 kg/ha para la luna
llena y 1440.3 kg/ha para el Cuarto Menguante, el promedio general fue de 1377.4 kg/ha,

Figura 8.

Figura 9. Resultados obtenidos para la Variable Produccién (kg/ha) en las Fases de la
luna- Maiz.

Efecto de las Fases de la Luna sobre la variable
Produccion-Maiz

CUARTO MENGUANTE-CM 1440,25
LUNALLENA-LLL 1431,75

CUARTO CRECIENTE-CC

Fase de la luna

LUNA NUEVA-LN

1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500
Kg/ha

Fuente: los autores

Los andlisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas entre si de

acuerdo a la Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 13.

Tabla 13. Analisis de Varianza para la variable Produccion - Maiz.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Maiz Produccion(Kg/Ha) 16 0,18 0,00 12,35
Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 78022,69 3 26007,56 0,90 0,4705
Tratamiento 78022,69 3 26007,56 0,90 0,4705
Error 347507,25 12 28958,94
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Total 425529,94 15

Test: LSD Fisher Alfa=0,05

DMS=262,17797

Error: 28958,9375 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

CC 1265,25 4 85,09 A
LN 1372,50 4 85,09 A
LLL 1431,75 4 85,09 A
CM 1440,25 4 85,09 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: los autores

8.1.3. Evaluacion de la Influencia de las Fases de 1a Luna en el Cultivo de

Yuca.

Para la variable Porcentaje de Emergencia, se encontraron valores que fluctuaron

entre 94.3 % para la Fase de Luna Llena, 95.5% para las fases de Luna Llena; 96.3%

para Cuarto Menguante y del 97% para la Fase de Cuarto Creciente, con un promedio

general del 95.8%, Tabla 14.

Tabla 14. Valores promedios para las variables observados para el Cultivo de Yuca de
acuerdo a las Fase de la Luna en el Municipio de Valparaiso - Caqueta.

YUCA

TRATAMIENTO EMERGENCIA F{ggggN DURACION | PRODUCCION

o,
(%) (DIAS) CICLO (DIAS) (Kg/Ha)

LUNA NUEVA-LN 943 127.8 230,0 7471,0
CUARTO CRECIENTE-CC 97,0 133,0 230,0 7024,3
LUNALLENA-LLL 95,5 135,3 230,0 7006,8
CUARTO MENGUANTE-CM 96,3 136,0 230,0 6822,0
TOTAL 383,0 532,0 920,0 28324,0
PROMEDIO 95,8 133,0 230,0 7081,0

Fuente: Los autores

En la Figura 10, se presenta graficamente los valores encontrados de Porcentaje de

Emergencia en el Cultivo de Yuca.
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Figura 10. Porcentaje de emergencia observado en el Cultivo de Yuca para cada fase
de la luna-Municipio Valparaiso, departamento del Caqueta.

Incidencia de las fases de la luna sobre la variable
Emergencia en el Cultivo de Yuca

CUARTO MENGUANTE-CM
LUNALLENA-LLL

CUARTO CRECIENTE-CC

Fases de la luna

LUNA NUEVA-LN

92,5 93 935 94 945 95 955 96 965 97 975
Emergencia (Porcentaje)

Fuente: Los autores

Los anélisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 15.

Tabla 15. Andlisis de Varianza para la variable Porcentaje de Emergencia - Yuca.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Yuca Emergencia (%) 16 0,12 0,00 3,36
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 16,50 3 5,50 0,53 0,6701
Tratamiento 16,50 3 550 0,53 0,6701
Error 124,50 12 10,38
Total 141,00 15
Test: LSD Fisher Alfa=0,05
DMS=4,96248
Error: 10,3750 gl: 12
Tratamiento Medias n E.E.

LN 94,25 4 1,61 A
LLL 95,50 4 1,61 A
CM 96,25 4 1,61 A
CC 97,00 4 1,61 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Fuente: los autores

La Variable Tiempo a Floracién para esta especie presento valores entre 127.8 dias para
la Fase de Luna Nueva; 133 dias para el Cuarto Creciente; 135.3 para la Cuarto Creciente
y 136 dias para el Cuarto Menguante, el promedio general fue de 133 dias, Tabla 18 y

Figura 11.

Figura 11. Resultados obtenidos para la variable Tiempo a Floracion en las Fases de la
luna- Yuca.

Incidencia de las fases de la luna sobre la variable
Tiempo a Floracion en el Cultivo de Yuca

CUARTO MENGUANTE-CM

LUNALLENA-LLL

Fases de la luna

CUARTO CRECIENTE-CC

LUNA NUEVA-LN

122 124 126 128 130 132 134 136 138
Dias

Fuente: los autores

Los andlisis estadisticos realizados se reportan diferencias significativas de acuerdo a la
Prueba de Fisher (p< 0,05), las diferencias se presentan entre las Fases Luna Nueva y

Cuarto Creciente, frente a la Luna Llena y Cuarto Menguante, Tabla 16.

Tabla 16. Analisis de Varianza para la variable Tiempo a Floracion - Yuca.

Cultivo Variable N R? RZ Aj Cv

Yuca Tiempo a Floracién (dias) 16 0,49 0,37 2,84

Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
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F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 166,50 3 55,50 3,88 0,0376
Tratamiento 166,50 3 55,50 3,88 0,0376
Error 171,50 12 14,29
Total 338,00 15
Test: LSD Fisher Alfa=0,05
DMS=5,82433
Error: 14,2917 gl: 12
Tratamiento Medias n E.E.

LN 127,75 4 1,89 A

CC 133,00 4 1,89 A B
LLL 135,25 4 1,89 B
CM 136,00 4 1,89 B

Medias con una letra comtin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: los autores

La Variable Duracién del Ciclo de vida para esta especie presento un valor de 230 dias,

tiempo en el cual se realizd la cosecha de todos los tratamientos relacionados con esta

especie.

Los analisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la

Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 17.

Tabla 17. Andlisis de Varianza para la variable Ciclo de vida - Yuca.

Cultivo Variable N R2 R2 Aj CvV
Yuca Duracion Ciclo (dias) 16 sd sd 0,00
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,00 3 0,00 sd sd
Tratamiento 0,00 3 0,00 sd sd
Error 0,00 12 0,00
Total 0,00 15

Fuente: los autores

La Variable Produccion para esta especie presento valores de 6.822 kg/ha para la Fase de

Cuarto Menguante; 7006.8 kg/ha para la fase de Luna Llena; 7024.3 kg/ha para la luna
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Creciente y 7471 kg/ha para la Luna Nueva, el promedio general fue de 7081 kg/ha,

Figura 12.

Figura 12. Resultados obtenidos para la Variable Produccion (kg/ha) en las Fases de la
luna- Yuca.

Incidencia de las fases de la luna sobre la variable
Produccion en el Cultivo de Yuca

CUARTO MENGUANTE-CM
LUNALLENA-LLL

CUARTO CRECIENTE-CC

Fases de la luna

LUNA NUEVA-LN

| | I I I
6400,0 6600,0 6800,0 7000,0 7200,0 7400,0 7600,0
Produccién (kg/ha)

Fuente: los autores

Los anadlisis estadisticos realizados no reportan diferencias significativas de acuerdo a la
Prueba de Fisher (p< 0,05), Tabla 18.

Tabla 18. Analisis de Varianza para la variable Produccion - Yuca.

Cultivo Variable N R? R2 Aj CV
Yuca Produccion(Kg/Ha) 16 0,10 0,00 11,69
Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 911658,50 3 303886,17 0,44 0,7262
Tratamiento 911658,50 3 303886,17 0,44 0,7262
Error 8221073,50 12 685089.,46
Total 9132732,00 15

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=1275,20066
Error: 685089,4583 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

CM 6822,00 4 413,85 A
LLL 7006,75 4 413,85 A
CC 7024,25 4 413,85 A
LN 7471,00 4 413,85 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Fuente: los autores

En la Tabla 19, se presenta un consolidado del resultado obtenido con el Analisis

de Varianza y la Prueba de Fisher realizada en los tres cultivos analizados para cada una

de las Fases de la Luna.

Tabla 19. Consolidado del andlisis de Varianza para las variables estudiadas.

Cultivo | Tratamiento | Emergencia (%) Floféiigg(:;ias) C]?cliza(cdi?;) Produccion(Kg/Ha)
LN 90,50 + 0,65a 30,00+ 1,082 | 88,00+ 1,22a |32305,75 + 1687,38a
Pepino CC 91.50 + 1.19a 31,50 £0,50a | 89,25+ 1,25a 32920,75 + 2583,72a
LLL 91.50 + 1.44a 31,00 £ 1,47a | 89,00 + 1,87a 28562,50 + 3500,85a
CM 9325+ 1.31a 30,75+ 1,182 | 88,75+ 1,65a 28389,75 + 3275,03a
LN 94,75 + 1,31a 55,75 £0,95a |116,50 £2.25a 1372,50 + 139,51a
Maiz CcC 92,00 + 1,78a 5525+063a |11225+347a 1265,25 + 65,73a
LLL 89,50 + 1,26a 56,50 +0,65a | 118,25 +533a 1431,75+ 58,50a
CM 90,75 +2,81a 56,75 £0,48a |122,50 2 .40a 1440,25 + 41,88a
LN 94,25 + 0,85a 127,75 £0,95a | 230,00 + 0,00 7471,00 = 485,17a
Yuca CcC 97,00+ 1,00a | 133,00 + 1,68ab | 230,00 = 0,00 7024,25 + 384,17a
LLL 95,50 +2,87a 135,25 +£2,72b | 230,00 = 0,00 7006,75 + 426,26a
CM 96,25 * 0,63a 136,00 + 1,78b | 230,00 + 0,00 6822,00 + 347,01a

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: Los autores

8.1.4. Socializacion de los resultados.

Para efectos de socializar con las comunidades del Municipio de Valparaiso de

los resultados de este trabajo de investigacion, se realizaron dos talleres. En estas

actividades participaron 31 personas del sector rural del municipio, interesadas en temas

relacionados con la seguridad alimentaria, la produccién agropecuaria y la promocion

de la cultura rural del municipio, Anexos 1y 2.

Como aspecto a resaltar se destaca que los productores tienen muy arraigado el

concepto de la influencia de las fases de la luna en las actividades agropecuarias. Por lo

cual se presentd una fuerte discusion en favor de la influencia de la luna en las
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actividades agropecuarias, a manera de conclusion y a pesar de los resultados obtenidos
y presentados por las dos estudiantes, las comunidades acuerdan continuar con sus
costumbres y tradiciones, las cuales involucran el considerar a luna y sus fases antes de

realizar algunas de las actividades normales de las fincas.

9. Discusion

Para los cultivos estudiados, Pepino, Maiz y Yuca, se evidencia que las fases de la luna
no presentaron influencia en los pardmetros evaluados como germinacion (emergencia),
crecimiento, desarrollo y produccién. Para la variable Porcentaje de Emergencia (%),
en el cultivo de Pepino fluctud entre el 90,50 + 0,65a - 93.25 + 1.31a para las diferentes
fases de la luna sin presentar diferencias significativas entre los tratamientos analizados;
en maiz fluctué entre 89,50 + 1,26a - 94,75 = 1,31a para las diferentes fases de la luna
tampoco se presentaron diferencias significativas entre tratamientos; para la Yuca
fluctué entre 94,25 £ 0,85a - 97,00 = 1,00a para las fases de la luna, no se presentaron

diferencias significativas entre tratamientos.

Asi mismo, la variable Tiempo a Floracidén (dias), en el cultivo de Pepino fluctud entre
el 30,00 + 1,08a - 31,50 = 0,50a para las diferentes fases de la luna sin presentar
diferencias significativas entre los tratamientos analizados; en maiz fluctué entre 55,25
+0,63a- 56,75 £ 0,48a para las diferentes fases de la luna tampoco se presentaron
diferencias significativas entre tratamientos; para la Yuca fluctué entre 127,75 + 0,95a -
136,00 = 1,78b para las fases de la luna, se presentaron diferencias significativas entre
tratamientos Luna Nueva y Cuarto creciente presentaron valores diferentes a Cuarto

Menguante y Luna llena en este cultivo (yuca).
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Para la variable Ciclo de vida (Dias), en el cultivo de Pepino fluctud entre el 88,00 +
1,22a - 89,25 + 1,25a para las diferentes fases de la luna sin presentar diferencias
significativas entre los tratamientos analizados; en maiz fluctu6 entre 112,25 + 3,47a -
122,50 % 2,40a para las diferentes fases de la luna tampoco se presentaron diferencias
significativas entre tratamientos; para la Yuca fue de 230 dias, no se presentaron

diferencias significativas entre tratamientos.

La Variable Produccion total (kg/Ha), en el cultivo de Pepino fluctu6 entre el 28389,75
+3275,03a - 32920,75 £ 2583,72a para las diferentes fases de la luna sin presentar
diferencias significativas entre los tratamientos analizados; en maiz fluctué entre
1265,25 £ 65,73a - 1440,25 = 41,88a para las diferentes fases de la luna tampoco se
presentaron diferencias significativas entre tratamientos; para la Yuca fue de 6822,00 +
347,01a - 7471,00 £ 485,174, no se presentaron diferencias significativas entre

tratamientos.

En este mismo sentido investigadores como Belalcazar ef al (1996), en un
estudio realizado en el centro de investigaciones el Agrado, ubicado a 1320 m.s.n.m,
2000 mm de pluviosidad por afio y una temperatura media de 20 grados centigrados,
con el objetivo de probar la influencia de las fases de la luna mensuales sobre aspectos
de crecimiento, desarrollo y produccién del cultivo de platano. Mediante la evaluacién
de tratamientos correspondientes a épocas de extraccion y siembra de semillas de
platano, en cada una de las fases de la luna. Los resultados mostraron que no hubo

influencia de los ciclos lunares sobre la altura de la planta, perimetro del pseudotallo,
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periodos de desarrollo productivo, duracién del ciclo de produccién, ni sobre el peso de

los racimos.

Se ha demostrado reiteradamente que existen otros factores que si influyen de
manera determinante sobre la germinacidn, crecimiento, desarrollo y produccién de los
cultivos como lo son el clima (pluviosidad, temperatura, humedad relativa, brillo solar,
vientos, balance hidrico); las propiedades fisicas, quimicas, profundidad efectiva, la
infiltracion del suelo; la genética; las plagas y enfermedades; y el hombre que con su
influencia manipula todos los factores anteriores para aprovechar en su beneficio los

diferentes agroecosistemas ( Reyes 2016).

También existen quienes apoyan la tesis de la importancia de los conocimientos
ancestrales y la aplicacion en la agricultura y en la mitigacion de impactos ambientales
negativos sobre las comunidades rurales. Al respecto la FAO (2011), hace referencia a
que las practicas ancestrales tratan sobre conocimientos y practicas desarrolladas por las
comunidades locales a través del tiempo para comprender y manejar sus propios
ambientes locales, tratindose de un conocimiento practico y no codificado, generados
por la observacidn directa a través de generaciones como una forma de incrementar la
resiliencia de su entorno natural y de las comunidades. Uno de estos conocimientos o
précticas tradicionales es el uso de las fases de la luna, para establecer y manejar
agroecosistemas, aunque muchos de estos conocimientos no cuentan con estudios
cientificos que los respalden, se trata mas de experiencias personales, mitos,
suposiciones o saberes tradicionales dicha institucion recomienda no descartarlos y
propone complementar ambos tipos de conocimientos y practicas (agricultura

tradicional vs. Practicas agroecoldgicas), sin sustituir uno con otro, basidndose en sus
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respectivas ventajas. Percibir la base de tales conocimientos facilita la adopcion de

innovaciones técnicas e institucionales en comunidades locales.

La agricultura moderna y racional debe considerar todos los factores que
contribuyen a la consecucién de altos rendimientos en cantidad asi como en calidad.
Una clasificacion arbitraria pero que toma en consideracion y da la debida importancia a
todos los factores que favorecen la produccidn se presenta a continuacion de la siguiente
forma: Potencial genético, el capital humano, factores ambientales (clima y suelo),

medios y recursos y control sanitario (Reyes 2016).
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10.  Conclusiones y Recomendaciones

El conocimiento tradicional sobre el medio ambiente es fundamental en la toma
de decisiones relacionadas con la agricultura. Con base en la diversidad biolédgica,
climética, agricola y étnica del Caquetd, es importante continuar con estudios
sobre conocimiento tradicional y medio ambiente. Por una parte, para rescatar el
acervo cultural que se ve degradado en la medida que se reduce la actividad
agricola tradicional; por la otra, porque dichos conocimientos pueden incorporarse
en planes de desarrollo agropecuario, asi se cumple con la pauta de respeto a los
valores locales y se conjuga lo mejor de ambos sistemas de conocimiento, el
tradicional y el contemporaneo.

Si bien este trabajo no presenta evidencias de la influencia de la las fases de las
lunas sobre cultivos de ciclo corto como el maiz, yuca y pepino cohombro, se
recomienda realizar otros estudios sobre la influencia de las fases de la luna sobre
cultivos de ciclos medio y largo.

De igual manera se plantea la necesidad de realizar trabajos de investigacion sobre

la influencia de la luna en el ciclo de vida de plagas, enfermedades y arvenses.
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Anexo 1. Registro Asistencia taller de socializacion de resultados de la
investigacion Municipio de Valparaiso-Caqueta.
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Anexo 2. Taller de Socializacion de Resultados en Corregimiento Santiago de la
Selva-Municipio Valparaiso (Caqueta)

e

Urveeriidng Macinms
Aperiny a Distancia

Socializactn del proyecto con la comunidad vereda la yumal
EVALUAR DESARROLLG, CRECIMIENTD Y PROGUCTIVIDAD DEL CULTIVG DE PERINDG DOHOMBRD
RIS SATIVAS), YUCA (MANIHOT ESCULENTACRANTZ) ¥ MAIZ |ZEA BAAYT), SEMBRAGD EN
Lah DNFERENTES FASES DE LA LUNA EN EL MUNICIPIO BE VALPARAISD CAQUETA.

o Nombes y apailido N* Cecula Colular firma

: (L 1 M bser fnm Sokd (tnRewy i) B2RFTIF 60 | LG s AM-J

; ’va"# Lrady e | dooBo 993 | 3005130987 | !?’:2{:# Sk

- )j er'iﬂs.l'fdi/ fflu @;Mﬁ.‘: J{’.ﬁﬂ_ﬁ{_‘*r'.' [
e e BA I g 234 525 Poul Broexs

* gmees Insd=s |47 payee L | Ovuer Gridales

i ALeain D Almadin | 2 231 793 D133000aRd | ALCxan K Am.:.pu_

; }«"mtis'vl Lakes WAL o035 | BTSN Y | faelda Eu.lu
fianliwe Bedofa | 17653703 Tieacisto bedefo |

i Wﬁ'ﬂm /T E26102 | Faycarul Blate u‘ﬁﬁw

I“JI:EJJJ Ahrnae £ 213803 31*_-‘*:{1.,"'54-“! Tp e Henee |

2 Lines Loelly Ger| o w1 178 | 31303 8| 1. Getlv e
.’f-’f)mn{w}ém 1 35t 570 @ A;D,L/'MM:-.

ahgp Mory Fosa | Yo 75 usd 317 Yush H02 e T

i jEwle e 114432 | B0 W 8 Y Qs H.rl'p

. Lz shelbs )!I o] o 3ma7a1 | I8 90y )_se- e Ao,
mﬂmEUALDW:JWRBAH{J Jn[:n?hdf;?a&:uwsuﬁkr?mu D

88



Continuacion....

UNAD

Universidad Macianal
Mokesin §  Dstancin

Continuatide Socializacion del provecta con la comunidad vereda la yumal

EVALUAR DESARRCLLD, CRECIMIENTO ¥ PRODUCTIVIDAD DEL CULTIVO DE PEPING COHOMBRO
[CUCLIMIS SATIVAS), YILCA (MANIHOT ESCLLENTACRANTE) ¥ MAIZ [ZE4 MAYT), SEMBRADD EN
LAS DIFERENTES FASES DE L\ LUNA EN EL MUNICIPIO DE VALPARAISO CAQUETA

Nombre v apeliida N* Cedula |

Celular | firma

o ldon e ed I # £ya®dy ]

|
Ledf o f:‘.--l_l'f{{ﬂ

0

i1

]

i

el 1

| 27

28

MARINELLA LOZAND BURBANG

89

Jeyd e Paucbme D

JUSTINA PERDOMO DLIAKTE



