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Metodologia

La metodologia a utilizar en este trabajo investigativo es: el paradigma de
investigacion cualitativo, enfoque cualitativo, donde se utiliza esencialmente
técnicas basadas en el analisis del lenguaje, como pueden ser la entrevista, el grupo de
discusion, la historia de vida, y las técnicas de creatividad social.

Conclusiones

-Se realizo la prueba diagndstico a los estudiantes del grado décimo, evidenciando
algunas dificultades en el reconocimiento, la descripcion y la resolucion de
problemas en las razones trigonomeétricas.

-Se observo que el manejo de la teoria y el juego que se desarrolla en el aula de clase
permite un mejor aprendizaje de las razones trigonométricas.

-Se evidencio que al realizar las actividades del cardiotangram presentan una relacion
implicita y consecutiva en el aprendizaje de las razones trigonométricas, justificada
en la prueba final al resolver problemas de cotidianidad.

-Se analizo por medio de las actividades que los estudiantes identifican conceptos
basicos de la geometria y conocimientos obtenidos durante su vida, logrando por
medio de esta, la aplicabilidad de la matematica en la solucién de problemas y a la
vez permite al docente, ser un guia mas del conocimiento, mas no un transmisor del
mismo.

-Se concluye, que las actividades con el cardiotangram, permiten el afianzamiento
del aprendizaje de las razones trigonomeétricas, generando en los estudiantes un nuevo
escenario en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica.
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Introduccion

En la actualidad y en el mundo que vivimos el protagonista es el cambio constante. En la
educacion y especialmente en la ensefianza de las matematicas ha tomado un valor importante ya
que es un area en donde un gran porcentaje de estudiantes de todos los niveles de educacion
presentan dificultad, como se observa en los resultados obtenidos en la prueba saber once y
pruebas realizadas internamente en la institucion Prueba tres editores, resultados que se

encuentran archivados en la Institucion.

Ademas, de acuerdo con la normatividad de las politicas de la excelencia de la educacién del
gobierno, las areas de matematicas y lengua castellana se evalan con el indice Sintético de
Calidad Educativa (ISCE) registrado en los documentos de la institucion despueés de realizar el
DIA E cada afio, donde el Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Sogamoso en el afio 2016
obtuvo 5,2 en una escala de 1 a 10 siendo el promedio Nacional 8,1y el promedio de la Entidad
Territorial Certificada de 7,3 teniendo en cuenta que Segun el Ministerio de Educacion Nacional
2016, el ISCE se saca de cuatro componentes que son: el progreso, el desempefio, la eficiencia y

el ambiente escolar en temas especificos de matematicas para cada grado.

Por esta razén uno de los principales retos para los docentes de hoy, es el de innovar en el

aula de clase para incentivar y motivar al estudiante al aprendizaje de las mismas.

Con respecto a lo anterior, una alternativa para crear ambientes educativos diferentes, son los
juegos matematicos que en la mayoria de los casos han sido utilizados solamente para la
recreacion o para las olimpiadas matematicas que se realizan en algunas instituciones

educativas; Sin embargo estos juegos pueden ser Utiles para la ensefianza de muchas tematicas



del area, ya que ellos cuentan con caracteristicas especiales que permiten al estudiante

manipular y construir por si solos el conocimiento.

El presente trabajo de aplicacion inicia con el Resumen analitico Especializado, enseguida
podemos encontrar la introduccién, justificacion, Descripcion del problema que describe la
situacion y poblacién a trabajar, Luego se encuentra la pregunta de investigacion, Siguiendo con
el desarrollo del trabajo se presenta los objetivos general y especificos que identifican el trabajo
a realizar; también se encuentra el marco teérico donde se describe, el cardiotangram, las razones
trigonométricas, aprendizaje significativo. Ademas, se encuentra la linea de investigacion Segln
“Lineamientos para trabajos de grado de las especializaciones ECEDU; el disefio metodolégico
compuesto por el Enfoque y tipo de Estudio, fases para el desarrollo de la propuesta y por ultimo

las fuentes o referentes bibliogréficos

El proposito de este proyecto fue ¢l disefio de una cartilla; llamada “El cardiotangram para el
aprendizaje de las razones trigonométricas” en la cual se encuentra la construccion del juego y

actividades en donde se trabajan las razones trigonomeétricas.



Justificacion

Actualmente el aprendizaje de las matematicas se ha convertido en un reto para los
estudiantes, quienes a medida que pasa el tiempo requieren de motivacion, recursos y actividades
ludicas que faciliten esta accion. El papel que juega la matematica en la sociedad actual continta
siendo de vital importancia tanto para el mundo de los negocios, la ciencia y la tecnologia como
para la resolucion de problemas y la toma de decisiones en la vida cotidiana. No obstante,
cuando esta area del saber es abordada en las aulas, el panorama resulta casi siempre
desalentador debido a que la mayoria de los estudiantes creen que ella es aburrida, compleja 'y
resulta dificil de aprender resultando aborrecida por quienes no la entienden, generando en
consecuencia frustracion, angustia y aversion casi colectiva, en vez de satisfaccion por los logros

obtenidos (Martinez Padrén, 2013, p. 12).

De esta manera La incorporacion de actividades de tipo ludico en la clase no es solo una
oportunidad de mejorar la educacion matematica sino también de estimular muchas otras
habilidades y destrezas primordiales para los seres humanos, dentro de las cuales se puede citar

la creatividad, la percepcion visual auditiva, entre otras.

Este trabajo investigativo se acopla a linea de investigacion de la ECEDU, la linea
transversal pedagogia didactica y curriculo; segin la UNAD el objetivo general es visibilizar
modelos de aprendizaje autbnomo desde la pedagogia, desde los escenarios tradicionales y con
un enfoque hacia las practicas pedagogicas en ambientes virtuales de aprendizaje, tomando como
referente las experiencias de redes de aprendizaje y las de las redes académicas utilizando los
medios y mediaciones desarrollados en la modalidad de Educacién a Distancia, y que tiene como
areas tematicas de trabajo: aprendizaje en linea (online), pedagogia y virtualidad, didactica y

curriculo,, utilizando como opcidn de grado proyecto investigativo.



Por esta razdn se disefio una cartilla tomando como eje fundamental el cardiotangram
compuesto por figuras geométricas que facilitaron la manipulacion, el cual sirvié como

herramienta did&ctica en el aprendizaje de las razones trigonométricas.

Definicion del problema

Actualmente el aprendizaje de las matematicas se ha convertido en un reto para los
estudiantes, quienes a medida que pasa el tiempo requieren de motivacion, recursos y actividades
ludicas que faciliten esta accion. El papel que juega la matematica en la sociedad actual continta
siendo de vital importancia tanto para el mundo de los negocios, la ciencia y la tecnologia como
para la resolucion de problemas y la toma de decisiones en la vida cotidiana. No obstante,
cuando esta area del saber es abordada en las aulas, el panorama resulta casi siempre
desalentador debido a que la mayoria de los estudiantes creen que ella es aburrida, compleja 'y
resulta dificil de aprender resultando aborrecida por quienes no la entienden, generando en
consecuencia frustracion, angustia y aversion casi colectiva, en vez de satisfaccion por los logros

obtenidos (Martinez Padrén, 2013, p. 12)

En el area de matematicas existen ramas como la trigonometria, que se trabaja en el grado
décimo de basica secundaria, en la que no se han obtenido los mejores resultados académicos;
como se evidencid en la prueba diagnostico a los estudiantes de décimo grado del colegio
Nuestra Sefiora del Rosario Sogamoso (anexo No 1), donde se observaron algunas dificultades
como: no reconocen las identidades trigonométricas y falta comprension al resolver problemas

de la cotidianidad que involucren las razones trigonométricas.



Por tal razon es necesario utilizar e implementar un método de ensefianza para las razones
trigonométricas, teniendo en cuenta el cardiotangram como una herramienta didactica, que el

docente puede incorporar en las actividades cotidianas de su clase.

Pregunta Problematica

¢Es posible utilizar el cardiotangram como estrategia de aprendizaje en las de las razones
trigonométricas para los estudiantes de grado decimo del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario

Sogamoso?



Objetivos
Objetivo General

Disefar una cartilla utilizando, estrategia pedagogica el cardiotangram en el aprendizaje de
las razones trigonométricas para los estudiantes de grado décimo del Colegio Nuestra Sefiora del

Rosario Sogamoso.
Objetivos Especificos

Diagnosticar de las falencias de los estudiantes de grado décimo en el aprendizaje de las

razones trigonometricas.

Disefar actividades teniendo en cuenta el cardiotangram para el aprendizaje de las razones

trigonomeétricas.

Analizar los resultados obtenidos de las actividades propuestas con el cardiotangram a los

estudiantes del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Sogamoso.

Compilar las actividades realizadas en una cartilla titulada “El cardiotangram para el

aprendizaje de las razones trigonométricas”



Linea de investigacion

Segun Lineamientos para trabajos de grado de las especializaciones ECEDU se ha optado por
la alternativa de proyecto de investigacion como propuesta del trabajo de grado, (Investigacion

con base a referentes bibliograficos o cibergraficos).

Lo anterior, supone que el trabajo de grado se constituye en un acercamiento al ejercicio
investigativo, brinda los elementos para vislumbrar la rigurosidad y alcance de un proceso de
este tipo, y posibilita al estudiante profundizar en algunos puntos de su interés que ha

desarrollado en su proceso formativo. (Garcia, Gamboa y Rivera, 2014, p. 4)

Tomando como opcidn la linea de investigacion de la ECEDU: Pedagogia, didactica y
curriculo, Visibilizar modelos de aprendizaje autdnomo de la pedagogia desde los escenarios
tradicionales y con un enfoque hacia las practicas pedagogicas en ambientes virtuales de
aprendizaje, al tomar como referente las experiencias de redes de aprendizaje y las de las redes
académicas y utilizar los medios y mediaciones desarrollados en la modalidad de Educacién a

distancia, propuestos por la UNAD.



Marco tedrico y conceptual
Antecedentes de la Investigacion

Huérfano y Neira (2014). Monografia “Comparacion del aprendizaje de las funciones
trigonomeétricas bésicas utilizando la herramienta tradicional y la herramienta
tecnoldgica CABRI GEOMETRE II” realizaron la construccion y algunas caracteristicas
de las funciones trigonométricas, seno, coseno y tangente, suministrando las
instrucciones paso a paso de su elaboracion con ayuda del software cabri geometre |II.
para estudiantes de grado Decimo.

Esta monografia se relaciona con el proyecto de investigacion en curso, ya que
propone una herramienta tradicional y tecnoldgica para la ensefianza de las funciones
trigonométricas, a traves de enunciados claros, objetivos de aprendizaje precisos y una
estructura de trabajo que aborda, paso a paso.

Rodriguez y Galindo (2015). Monografia “Material educativo computarizado para el
aprendizaje de las razones trigonométricas e introduccion a sus funciones”, presentaron
un MEC donde trabajaron las razones trigonométricas para los angulos de treinta,
cuarenta y cinco y sesenta grados y las graficas de las funciones trigonométricas usando
tablas de valores.

Este trabajo es pertinente con la investigacion planteada, ya que utiliza un material
didactico donde describe como se puede ensefiar las razones trigonomeétricas en
diferentes angulos, utiliza una investigacion cualitativa, emplea una metodologia con el

proceso constructivo del aprendizaje.



Bravo y Gonzalez (2014) “Secuencias didacticas para el aprendizaje de las razones
Trigonométricas”, el presente trabajo de investigacion se llevo a cabo con estudiantes
del grado Décimo de la Corporacion Educativa la Adventista, que presta sus servicios
a estudiantes de la poblacion del municipio de Puerto Tejada, en el Departamento
del Cauca, y con el fin de enfocar més la atencién y el interés del estudiante hacia
el aprendizaje de la trigopnometria y especificamente a las razones trigonométricas.

Utiliza una metodologia adoptada para analizar el proceso de resolucién de problemas
es de tipo cualitativo de corte descriptivo — interpretativo, desarrolla una estrategia de
recoleccion y sistematizacion encuestas, cuestionarios que permiten comprender algunas
creencias sobre las razones trigonomeétricas.

Pefia y Vargas (2015) “Unidad didactica para la ensefianza de las funciones
trigonomeétricas en la educacion media utilizando el modelo de van hiele”. En este
trabajo se disefio un conjunto de actividades que constituyen una unidad didactica
basada en el modelo de van hiele; aplicadas a los contenidos tematicos de la
trigonometria.

Riofrio y Samaniego (2015) “Guia didactica para la ensefianza de la trigonometria
para segundo afio de bachillerato del Colegio Fray Vicente Solano mediante
Geogebra”, en este trabajo propone que el estudiante utilice herramientas y medios
tales como las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (Tics) para
comprender la realidad circundante, resolver problemas y manifestar su creatividad.
Este trabajo se relaciona con la investigacion planteada, ya que utiliza una estrategia
innovadora para la ensefianza de las razones trigonomeétricas, ademas utiliza una

metodologia de investigacion cualitativa basada en el disefio de una encuesta y



actividades que permiten al estudiante adquirir nuevos conocimientos por medio de las

Tics.

Cardiotangram

El cardiotangram es otro modelo del tangram chino de sietes piezas, del que en la actualidad
no Se conoce con certeza su origen, pero hay quienes suponen que se inventd en China a

principios del siglo XIX, pues las primeras noticias escritas sobre el tangram datan de esa época

y lugar.

La construccion y manipulacion del cardiotangram son actividades didacticas que permite que
el docente salga de lo tradicional y lleve un nuevo recurso para una clase que de iniciativa al
estudiante a estar en ella, a partir de esto esta herramienta servira para el aprendizaje de las

razones trigonomeétricas.

Figura 1. Cardiotangran
Fuente: Villorael S, (2013) Revista Iberoamericana de educacion matematica, articulo:
Ensefianza de la geometria en secundaria caracterizacion de materiales didacticos concretos y
habilidades geométricas.

“Este tangram esta compuesto por nueve piezas que se obtienen al diseccionar un
cardiograma o corazon utilizando regla y compas para formar un cuadrado y circulo como se

muestra en la figura 1. Es una herramienta que facilita las nociones de radio, diametro, cuerda,

10



angulos en el circulo, tangentes, secantes, segmentos circulares, relaciones de tamafio cuadrado-
circulo, razones trigonometricas, area de regiones sombreadas, hacer una muy buena

introduccion al concepto de integral definida”. (Villorael, 2013, p.24).

A parte de tratarse de un juego divertido, es una préactica que facilita la estimulacion de
diferentes habilidades de caracter clave para el aprendizaje. En su uso se realizan diferentes
fases, teniendo en cuenta lo que se utiliza con nifios que tienen dificultades en el manejo del

espacio:

-Reproduccion de la figura con la solucion, es decir que en el dibujo se ve claramente cuales son
las piezas que debe colocar y donde. En esta primera fase estariamos trabajando claramente:

coordinacion viso motora, atencion y orientacion, estructura espacial.

-Reproduccion de la figura sin la solucion, en esta fase ya entra mas en juego la percepcion
visual y el razonamiento espacial, al mismo tiempo que seguiremos potenciando los mismos

aspectos que en la primera fase pero de forma mas compleja.

-Reproduccion de la figura sin la solucién y posterior reproduccion sin estimulo visual, es decir
de memoria. Esta fase resulta evidentemente la mas compleja puesto que aparte de requerir una
mayor estructuracion espacial y el trabajo de todas las habilidades antes descritas potencia la

memoria visual de formas.

Razones trigonométricas

“Las razones trigonométricas en la forma en que se originaron historicamente, es decir, como
relaciones entre los lados de un triangulo rectangulo. Si a es cualquier angulo agudo, podemos
considerar un triangulo rectangulo con a. como uno de sus angulos”. (Equipo Santillana, 2013, p

36.)
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a
Figura 2. Triangulo rectangulo

Se pueden obtener las seis relaciones usando las longitudes a, b y ¢ de los lados del triangulo.

J ) )

b a b
c a

SO

a ¢
" b a

Entonces, para cada a, las seis relaciones estan determinadas de manera unica y por lo tanto
son funciones de a. Reciben el nombre de razones trigonométricas y se designan como las

funciones seno, coseno, tangente, cotangente, secante, cosecante. El simbolo a o sena se utiliza
. b . . ) .
para relacionar —que la funcidn seno asocia con a. Los valores de las otras cinco funciones se

denotan de modo semejante. Para resumir si o es el angulo agudo del tridngulo rectangulo

entonces por definicion.
. b a b
sina = — cosa =— tana = —
c c a
c c a
csca = — seca = — cota = —
b a b

El dominio de cada una de las seis funciones trigonométricas es el conjunto de todos los

angulos agudos.

Si a es el angulo de la figura 2, se llamara a los lados del tridngulo de longitudes a, b, ¢ como
lado adyacente, lado opuesto e hipotenusa, respectivamente. Se emplean las abreviaturas ady, op

e hip para denotar las longitudes de los lados.
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Definicion de las razones trigonométricas de un angulo agudo de un triangulo rectangulo

Las formulas de la definicion anterior se pueden aplicar a cualquier tridngulo rectangulo sin
aplicar las literales a, b, ¢ a los lados. Como longitudes de los lados de un tridngulo son numeros

reales positivos, los valores de las seis funciones trigonométricas son positivos para todo angulo

agudo a.

. o ad [
smaz—,p COS(ZZ—,y tanaz—p
hip hip ady
hi hi ad
CSC(Z=—p seca=—p COtOl=—y
ady

Circulo goniométrico

El circulo trigonométrico es un circulo unitario que tiene su centro en el origen de coordenadas.

e
NI

Figura 3. Circulo goniométrico
Fuente: Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacién a Distancia, Matematica B,
2013 Trigonometria PDF Madrid. Recuperado de: http://cidead.cnice.mec.es.

Para la obtencidn de las Identidades Pitagoricas, puede apoyarse en el circulo goniométrico.
También se puede determinar el signo de las funciones trigonométricas como a continuacion se

ilustra.
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Signos de las funciones trigonométricas sene y cose

1 sana

8
T cose™ T *cosB o T

wewr & positive

cos & pasitivo

Figura 4. Signos de las funciones trigonométricas primer y segundo cuadrante
Fuente: Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacion a Distancia, Matematica B,
2013 Trigonometria PDF Madrid. Recuperado de: http://cidead.cnice.mec.es.

, , cos8 | . cose

send Sane
-

= -
sen @ negativa ven @ megative

oo @ Regaiive cos & .l'"-":-"-”':-'

Figura 5. Signos de las funciones trigonométricas tercer y cuarto cuadrante
Fuente: Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacion a Distancia, Matematica B,
(2013) Trigonometria PDF Madrid. Recuperado de: http://cidead.cnice.mec.es.

Signos de la funcion trigonométrica

sen () cos (6)
- | - - | +
seno

tg(e)

Figura 6. Signos de la funcione tangente

Fuente: Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacion a Distancia, Matematica B, (
2013) Trigonometria PDF Madrid. Recuperado de: http://cidead.cnice.mec.es.
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Valor de las razones trigonométricas para los angulos de 30°, 45° y 60°.

“El valor de las razones trigonométricas para angulos lo podemos obtener por medios geométricos, lo cual

nos facilita sus célculos, sin necesidad de usar tablas o calculadoras™. (Villegas M, 2013, p. 102)

En un tridngulo equilatero los &ngulos miden 60° Con el Teorema de

2N Pitagoras se calcula la altura:

| { f 2 —
1/ x \ ¢ = |

- \\\\ = ||12_[1 _N3

7 \ ! 2 2

S

h

Figura 7: “triangulo equilatero con angulo de 60°”
Fuente: Villegas M., (2013) Matematica segunda edicién Bogota D.C. editorial voluntad.

.

/ Tomamos un cuadrado de lado 1. Con el Teorema de Pitagoras se
x/ calcula la diagonal:

vi2 112 =2

Figura 8. Angulo de 45°
Fuente, Villegas M., (2013) Matematica segunda edicién Bogota D.C. editorial voluntad.

sen cos tg

1 V3
3

V3
300 = R =
2 2 V3
V2
2
1
2

450 V2

60° ¥3 3

Figura 9. valores de las razones trigonometricas para angulos de 30°, 45°, 60°
Fuente, Villegas M., (2013) Matematica segunda edicion Bogota D.C. editorial voluntad.
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Aprendizaje significativo

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que
se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por estructura cognitiva, al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en determinado campo del conocimiento, asi como su
organizacion, entonces el aprendizaje significativo es el proceso segin el cual se relaciona un
nuevo conocimiento o informacidn con la estructura cognitiva del que aprende de forma no

arbitraria y sustantiva o no literal. (Palmero, 2013, p. 290)

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion
sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto
existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen,

un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion (Palmero, 2013, p. 2).

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura
cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la cantidad de informacion que posee, si no cuales
son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su grado de estabilidad. El
aprendizaje debe ser una actividad significativa para la persona que aprende y esta directamente
relacionada con la existencia de relaciones entre el conocimiento que adquiere. El aprendizaje es
ineficiente si se basa en la repeticién mecanica de unidades que el estudiante no puede

relacionar.
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Aprendizaje Auténomo

El aprendizaje autonomo se refiere al grado de intervencion del estudiante en el
establecimiento de sus objetivos, procedimientos, recursos, evaluacion y momentos de
aprendizaje, desde el rol activo que deben tener frente a las necesidades actuales de formacion,
en la cual el estudiante puede y debe aportar sus conocimientos y experiencias previas, a partir

de los cuales se pretende revitalizar el aprendizaje y darle significancia.

El aprendizaje autonomo es un proceso donde la propia persona autorregula su
aprendizaje y toma conciencia de sus propios procesos cognitivos y socio-afectivos. El
esfuerzo pedagdgico en este caso esta orientado hacia la formacion de sujetos centrados
en resolver aspectos concretos de su propio aprendizaje, y no sélo en resolver una tarea
determinada, es decir, orientar al estudiante a que se cuestione, revise, planifique,

controle y evalUe su propia accion de aprendizaje. (Céarcel, 2016, p. 3)

El aprendizaje autonomo es el proceso intelectual, mediante el cual el sujeto pone en
ejecucion estrategias cognitivas y metacognitivas, secuenciales, objetivas, procedimentales y
formalizadas para obtener conocimientos estratégicos. Este proceso esta regido por principios de
accién como: un interés manifiesto en razones que motiven la actuacién deliberada; el
reconocimiento de experiencias de aprendizaje previas; el establecimiento de nuevas relaciones
entre aprendizaje — trabajo — vida cotidiana, asi como entre teoria y préctica; la identificacion de
la motivacion intrinseca y el desarrollo del potencial personal de la autorregulacion. (Unad,

2014)
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Estandares basicos de competencias en el area de matematicas

Los Estandares Curriculares son aquellos “criterios que especifican lo que todos los

estudiantes de preescolar, basica primaria y basica media, deben saber y ser capaces de hacer en

una determinada area y grado”, traduciéndolos de manera clara, universal, precisa y breve,

sujetos a la verificacion, siendo a la vez pertinente a la construccién de sistemas y procesos de

evaluacion. Estos estandares estan conformados por cinco pensamientos matematicos: numérico,

espacial, métrico, aleatorio, y variacional.

Por esta razon se toma los estandares basicos de competencias en matematicas para grado

décimo, de acuerdo a la temética que se trabajo en el desarrollo de las actividades con el

cardiotangram, el pensamiento matematico utilizado es el pensamiento espacial y sistemas

geométricos para grados decimo a undécimo estipulados en los estandares.

Tabla No 1. Pensamiento Espacial y sistemas geometricos

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

diagonales y transversales en un cilindro y en un cono.

particular de las curvas y figuras conicas.

esas figuras.
matematicos y en otras ciencias.

funciones trigonomeétricas.
e Reconozco y describo curvas y o lugares geométricos.

e ldentifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales,

e ldentifico caracteristicas de localizacién de objetos geométricos en sistemas
de representacion cartesiana y otros (polares, cilindricos y esféricos) y en

e Resuelvo problemas en los que se usen las propiedades geométricas de figuras
conicas por medio de transformaciones de las representaciones algebraicas de

e Uso argumentos geométricos para resolver y formular problemas en contextos

e Describo y modelo fendmeno periddicos del mundo real usando relaciones y

Fuente. ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN AREA DE
MATEMATICAS. Potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolar!
https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-116042.htm
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Las seis etapas del aprendizaje de las matematicas de zoltan dienes:

Estas estan sustentadas en la teoria cognitiva de Piaget, y se puede sintetizar como sigue:

Primera Etapa: Juego Libre. Introduce al estudiante en un medio simulado, especialmente
para detectar algunas estructuras matematica subyacente, en forma libre, a partir de lo que el

alumno ya sabe hacer y conoce.

Segunda Etapa: Juego Orientado. Se introducen reglas y normas que orientan el desarrollo de

la actividad ludica hacia el logro de una cierta estructura matematica.

Tercera Etapa: Abstraccion. A través de la comparacion de los distintos juegos, el estudiante
detecta las regularidades, similitudes y diferencias, captando la estructura conceptual comun,

subyacente en el paso de lo concreto a lo conceptual.

Cuarta Etapa: Representacion. Consiste en una primera forma de expresion de lo
conceptualizado y abstraido por el estudiante a través de los graficos, esquemas y diagramas.

Esta representacidn busca evidenciar la nueva estructura conceptual del estudiante.

Quinta Etapa: simbolizacion. La invencion de un lenguaje matematico (individual y luego
socializado) apropiado a las representaciones y las propiedades de los conceptos construidos y

las estructuras abstraidas.

Sexta Etapa: Generalizacidn. La manipulacion de un sistema formal es la meta del
aprendizaje matematico de una estructura. Este sistema estd compuesto por postulados, axiomas

teoremas y reglas de demostracion dentro de un razonamiento.
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Estrategia Pedagdgica

Las estrategias pedagdgicas son todas aquellas ayudas planteadas por el docente que se
proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas profundo de la informacion. Asi
mismo son todos aquellos procedimientos o recursos utilizados por quien ensefia para promover
aprendizajes significativos. “Se entiende por estrategias pedagdgicas aquellas acciones que
realiza el docente con el proposito de facilitar la formacion y el aprendizaje de las disciplinas en
los estudiantes. Las estrategias pedagdgicas son todas aquellas ayudas, recursos o
procedimientos planteados por el docente que se proporcionan al estudiante para facilitar un

procesamiento mas profundo de la informacion” (Benavidez, 2013, p. 17)

Herramienta didactica

En matematica los juegos o herramientas facilitan el trabajo de profesores y estudiantes al
interior del aula de clase y fuera de ella. Se supone que su contenido es una propuesta practica y
sistematizada de aprendizaje con unas lineas psicologicas, epistemoldgicas y culturales definidas
que, a su vez, respalda una concepcion especifica de educacion. La condicion de herramienta
cuando se da al docente un recurso que le permite consolidar con una orientacion metodologica
su ejercicio docente y, por otra, crea mecanismos que determinan mayores posibilidades de éxito

académico para el estudiante. (Pérez y Gil, 2015, p. 30)
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Aspectos metodoldgicos

Para el desarrollo de este proyecto se tuvo en cuenta la investigacion cualitativa basada en la
observacion de comportamientos y acciones que permitieron recolectar informacién para seguir
el proyecto de aplicacion. La investigacion cualitativa, de acuerdo Sandoval (2014) “se describe
como la busqueda de la construccidn del conocimiento de la realidad social y cultural de un
grupo de personas determinado. Ademas el investigador es el encargado de realizar analisis y
reflexiones continuas con el fin de evitar subjetividades, para lo cual se vale de las criticas
externas, La principal preocupacion del investigador debe ser la realizacion de una descripcion

compleja de la situacién observada”.

Al iniciar este trabajo, se realiz6 una prueba diagnoéstico la cual permitié detectar la necesidad
de elaborar una cartilla que permita el interés por el juego y aprender las razones trigonométricas
en los estudiantes del grado decimo de Educacion Media. Posteriormente se procedi6 a recopilar
la informacién y ayudas bibliograficas que dan soporte al proyecto de la elaboracion y disefio de

la cartilla.

Fases
Para el desarrollo de esta propuesta se trabajaron las siguientes fases
-Fase 1: Prueba diagnostica
En esta fase los estudiantes de grado decimo del Colegio nuestra sefiora del Rosario realizan una
prueba diagndstico para verificar sus conocimientos sobre las razones trigonométricas. (Ver

anexo No 1).
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-Fase 2: Disefio de actividades

En esta fase se disefiaron las actividades teniendo en cuenta el cardiotangram como herramienta
didactica para el aprendizaje de las razones trigonomeétricas. (Ver anexo 3).

-Fase 3: Analisis de las actividades propuestas.

En esta fase se analizaron las actividades disefiadas con el cardiotangram, de acuerdo al ejercicio
con los estudiantes y los resultados obtenidos con cada actividad, se realiz6 un andlisis para la
construccion final de la cartilla, en cada actividad se recopila las estructura de las razones
trigonométricas y la solucion de problemas que involucran las mismas, clasificandolas de
acuerdo a la necesidad del tema.

-Fase 4: compilacion de actividades

En esta fase se organizaron las actividades realizadas, las cuales forman parte de la cartilla.

La unidad de trabajo en la que se desarrollara el proyecto es el Colegio Nuestra Sefiora del
Rosario Sogamoso, con la participacion de docentes y estudiantes de educacion media.
Estudiantes y docentes de grado décimo de la Institucién antes mencionada, como se muestra a
continuacion.

Tabla No. 2. Estudiantes y Docentes del grado décimo.

INSTITUCION EDUCATIVA No DE DOCENTES DEL No DE ESTUDIANTES
AREA

Colegio Nuestra Sefiora del
Rosario Sogamoso 1 50

Los profesores que colaboraron en el desarrollo del Proyecto son Licenciados en
Matematicas. Los estudiantes que integraron el grupo de trabajo son jovenes entre 15y 17 afos.

Para el desarrollo de las actividades se utiliz6 como instrumento el cardiotangram siendo este un
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juego matematico que llama la atencién de los estudiantes, aplicada a los dos grupos con igual
numero de estudiantes con la finalidad de obtener un mejor aprendizaje y observar la eficacia de

la propuesta investigativa.

Procedimiento

Luego de ser escogido el grupo para aplicar las actividades ludicas matematicas, se realiz6 una
reunion general con ellos para exponerles como se desarrollarian dichas actividades,
especificando las horas a trabajar en la investigacion; asi: Lugar: Colegio Nuestra Sefiora del
Rosario Sogamoso, Horario: Miércoles 7:30 a 9:30 am, Responsable: Andrea Lizbeth Nova,
Integrantes: Estudiantes décimo Ay décimo B.

Para el desarrollo de la cartilla se contd con un promedio de dos horas por actividad ludica,
luego de ser concluidas las actividades, se procedié a la realizacion de la cartilla titulada “el

cardiotangram en el aprendizaje de las razones trigonométricas”.

Metodologia

La actividad recreativa es un proceso por el cual el hombre llega a la produccion de algo
deseado, permitiendo el logro de fines esperados, como es el conocimiento, la diversiéon y la
socializacion. Se sabe que las actividades ludicas estan orientadas a facilitar a que el participante
se relacione consigo mismo, con los recreadores y los objetos, también permite reconocer los
métodos Y tareas de cada actividad asumiendo la importancia de la recreacion, como un elemento
basico de la vida y del proceso de crecimiento integral, “permitiendo la apreciacion de la realidad
adecuada cuando se pueden establecer relaciones entre las entidades” (cognoscitivo) y a la vez

“los procesos mentales implicados en el conocimiento” (cognitivismo).
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Para el aprendizaje de las razones trigonométricas se empled La Ladica Matematica como
metodologia, permitiendo que el estudiante sea artifice de su propio aprendizaje a través de los
diferentes juegos (dirigidos) disefiados para cada subtema tratado, incluyendo aplicaciones en la
solucién de problemas cotidianos.

Resultados

Para iniciar el proceso del proyecto investigativo a realizar, se desarrolld con 50 estudiantes de
grado décimo del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Sogamoso, una prueba diagndstica que
permite identificar las falencias que tienen en el aprendizaje de las razones trigonométricas para
iniciar el proceso de construccién de actividad utilizando como estrategia pedagdgica el
cardiotangram.

La prueba contiene seis aspectos a desarrollar, distribuidos asi: en la primera parte el
estudiante describe las razones trigonometricas que conoce, en la segunda parte el estudiante
asocia la razon trigonométrica con su definicion, en la tercera parte se halla el angulo By a del
triangulo rectangulo para la razones trigonométricas de seno, coseno, tangente, en la cuarta parte
describe un problema para solucionar utilizando las razones trigopnométricas, por ultimo en la
quinta parte se pregunta si conoce usted alguna herramienta didactica que ayude en el
aprendizaje de las razones trigonométricas.

Resultados obtenidos de acuerdo a cada pregunta.

1. ¢Conoce las razones trigonomeétricas?
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Tabla No 3. Resultado de la pregunta No 1 (Prueba diagnostico a los Estudiantes de grado

décimo.)

B Totalmente M No las conocen

Nota. Fuente Propia
El 73% de los estudiantes de grado decimo conoce claramente las razones trigonometricas, el
27% de los estudiantes no las conoce lo cual indica que hay falencias en el aprendizaje de las
razones trigonometricas.
2. Asocia la razon trigonomeétrica con su definicion.

Tabla No 4. Resultado de la pregunta No 2 (Prueba diagnostico a los Estudiantes de grado
décimo.)

B Totalmente M No las conocen

Nota. Fuente Propia
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El 80% de los estudiantes no asocian las razones trigonométricas con su definicion, lo que
indica que el aprendizaje de las razones trigonomeétricas aplicando su concepto en el triangulo
rectangulo no es claro para los estudiantes de grado decimo.

3. Solucione el siguiente problema.

Tabla No 5 Resultado de la pregunta No 3 (Prueba diagnostico a los Estudiantes de grado
décimo.)

W zpluciono M soluciono con errores M no soluciono

Nota Fuente Propia
El 44% de los estudiantes no relaciona los conceptos de las razones trigonométricas para la
resolucion de problemas, el 20% de los estudiantes desarrollo la situacion pero con errores al
despejar incognitas y no tener claros los conceptos, el 16% de los estudiantes soluciono el
problema asertivamente.
4. Conoce usted alguna herramienta didactica que ayude en el aprendizaje de las razones
trigonométricas.

Tabla No 6. Resultado de la pregunta No 4 (Prueba diagnostico a los Estudiantes de grado
décimo.)

Hsi Bno

Nota Fuente Propia
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El 70% de los estudiantes no conoce ninguna herramienta pedagdgica para el aprendizaje de
las razones trigonomeétricas. EI 30% de los estudiantes conoce pero son instrumentos
tecnoldgicos no didacticos.

Resultados de Talleres

Taller No 1: Construccion del cardiotangram.

Para realizar este taller se organizaron grupos de tres estudiantes y se entregé a cada grupo
una guia del taller Nol1. Luego de que cada grupo leyera Yy observara los enunciadosy las
figuras, se procedié a manipular los materiales y construir su propio cardiotangram. Finalmente
cada estudiante obtuvo las nueve fichas de su cardiotangram, en seguida armo nuevamente el

juego para verificar que las figuras fueron elaboradas correctamente.

Resultado de la experiencia en el aula: Durante el desarrollo del juego se observaron los grupos

de la siguiente manera:

1. Los estudiantes mostraron interés por empezar a construir el cardiotangram.

2. La mayoria de los grupos mostraron una rapida comprension del taller.

3. Algunos estudiantes mostraron dificultad a la hora de construir la parte de la
semicircunferencia del cardiotangram.

4. Los estudiantes pudieron armar el cardiotangram luego de cortadas las fichas nuevamente

sin ninguna dificultad.

En conclusion se observo que los estudiantes tenian interés por desarrollar el taller, y la
mayoria de ellos lo hicieron sin dificultad. Mediante el desarrollo del taller se pudo observar

que algunos estudiantes tienen inconvenientes en la comprension de lectura, y en la
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interpretacion de gréficos. El desarrollo del taller en grupos de trabajo facilito la comprension de
las figuras, motivo a los estudiantes, permitid la critica constructiva de los integrantes de cada

grupo, Y se observo la ayuda de algunos estudiantes con otros.

Taller No 2: Definicién de las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo

El taller esta dividido en seis actividades, en cada una de ellas se encuentran figuras en
donde se muestran los conocimientos previos y el procedimiento que el estudiante debe tener en
cuenta para su desarrollo, ademas al finalizar cada actividad el estudiante debié responder una
pregunta relacionada con el tema de la actividad anteriormente realizada. (Ver anexo 3). Para
realizar este taller se organizaron grupos de trabajo, luego se hizo entrega de la guia taller No 2
y las piezas del cardiotangram realizado por los estudiantes, Para iniciar los integrantes de cada
grupo de trabajo leyeron y observaron las guias y luego si empezaron a desarrollar cada una

de las actividades propuestas.

-Actividad 1: Los estudiantes armaron un triangulo rectangulo con algunas fichas del
cardiotangram. Luego identificaron los vértices, los lados, los angulos, el cateto opuesto, el
cateto adyacente y la hipotenusa del triangulo los relacionaron y luego definieron las razones

trigonométricas. (ver anexo No 3)

-Actividad 2: Los estudiantes midieron los lados del triangulo rectangulo armado con las fichas
del cardiotangram, luego identificaron dos angulos del triangulo los cuales fueron denotados

con las letras del alfabeto griego alfa (o) y beta () respectivamente; en seguida completaron la
tabla en donde se relacionaron las funciones trigonométricas de cada uno de los &ngulos con los
datos hallados al principio de la actividad, finalmente respondieron una pregunta con respecto la

actividad realizada. (Ver anexo No 3)
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Actividad 3: Los estudiantes armaron dos figuras distintas con las fichas del cardiotangram,
luego identificaron el tridngulo rectdngulo mas grande en cada una de ellas, en donde ubicaron
los lados y angulos alfa (o) y beta (), en seguida midieron los lados de cada uno de los
triangulos para hallar cada una de las razones trigonométricas de los mismos, finalmente se
formulé una pregunta que los estudiantes respondieron teniendo en cuenta los resultados de la

actividad. (Ver anexo No 3)

Actividad 4: Los estudiantes armaron la circunferencia con algunas fichas del cardiotangram
siguiendo algunas indicaciones propuestas en la guia, luego identificaron el centro de
circunferencia, el diametro, el radio y el plano cartesiano para relacionarlo con las abscisas y las

ordenadas con el fin de hallar las relaciones trigonométricas de la misma. (Ver anexo No 3).

Actividad 5: Los estudiantes armaron la circunferencia con algunas fichas del cardiotangram, en
ella identificaron el tridngulo rectangulo circunscrito, para relacionar el radio, la abscisa y la
ordenada con la hipotenusa, el cateto opuesto y el cateto adyacente respectivamente, en seguida
midieron cada uno de ellos con el fin de hallar las relaciones trigonométricas de dicho triangulo,
finalmente los estudiantes resolvieron dos preguntas propuestas con referencia a la actividad

realizada. (Ver anexo No 3)

Actividad 6: Los estudiantes resolvieron dos problemas de aplicacion de las razones
trigonométricas en donde aplicaban los conocimientos vistos durante las actividades anteriores.

(Ver anexo No 3)

Resultado de la experiencia en el aula: Durante el desarrollo del taller se observaron los grupos

de la siguiente manera.

1. Los estudiantes mostraron interés por empezar desarrollar la guia.
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2. Algunos estudiantes no tienen buena comprension de lectura.

3. La mayoria de los estudiantes manifestaron confusion al identificar el cateto adyacente y
el cateto opuesto del tridngulo, principalmente cuando se cambiaba el angulo.

4. Después de algunas ayudas los estudiantes desarrollaron las actividades propuestas
correctamente.

5. Algunos estudiantes no respondieron a las preguntas propuestas en la guia.

En conclusion la mayoria de los estudiantes lograron desarrollar el taller No 1 en el tiempo
requerido, y muchos de ellos de una manera correcta, ademas aclararon dudas con respecto al
reconocimiento de los catetos y la hipotenusa en los diferentes angulos del triangulo rectangulo y

en el calculo de operaciones.

En la actividad No 6 algunos estudiantes tuvieron dificultad en el despeje de las formulas para

hallar las incégnitas que se pedian en la solucion de los ejercicios propuestos.

Taller No 3 Signos de las funciones trigonometricas y Valor de las razones trigonométricas para

el angulo de 30°, 45° y 60°

El taller est& dividido en cuatro actividades, en cada una de ellas esta escrito el procedimiento
de una manera clara, se muestran figuras con los conocimientos previos que el estudiante debe
tener en cuenta para la solucién de la actividad propuesta. Para el desarrollo del taller se
organizaron grupos de tres estudiantes, en seguida se hizo entrega del taller No 3 y del

cardiotangram, los estudiantes leyeron y observaron el taller y luego se procedié a su desarrollo.

-Actividad 1: Los estudiantes armaron la circunferencia con algunas fichas del cardiotangram
teniendo en cuenta algunas indicaciones, identificaron en la misma los cuatro cuadrantes con el
fin de hallar los signos de las funciones seno, coseno y tangente, en seguida y con ayuda del
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graduador se midieron algunos angulos para completar la actividad propuesta. Finalmente se

formuld una pregunta relacionada con la actividad anteriormente realizada. (ver anexo No 4)

-Actividad 2, 3, 4 : En estas actividades los estudiantes hallaron los valores de las razones
trigonométricas de los angulos notables 30°, 45° y 60°; con ayuda de algunas fichas del
cardiotangram ellos armaron la circunferencia e identificaron el tridngulo rectangulo circunscrito
en la misma, en seguida midieron con el graduador los angulos y dibujaron el triangulo para
relacionar el radio, la abscisa, y la ordenada con la hipotenusa, el cateto opuesto y el cateto
adyacente respectivamente, luego utilizando el teorema de Pitagoras para hallar el valor de la
abscisa y ordenada en casa caso, finalmente se defini6 el valor de las razones trigonométricas

para cada uno de los angulos. (Ver anexo No 4)

Resultado de la experiencia en el aula: Durante el desarrollo del taller se observaron los grupos

de la siguiente manera:

1. Los estudiantes mostraron interés por empezar desarrollar la guia.

2. Algunos estudiantes no sabian como utilizar correctamente el graduador.

3. Ala mayoria de los estudiantes se les dificulto despejar la variable para hallar la abscisa o
la ordenada segun correspondiera.

4. Algunos estudiantes no respondieron a las preguntas propuestas en la guia.

5. Con el ejercicio muchos estudiantes pudieron aclarar dudas con respecto al tema, al

despeje de ecuaciones y al buen uso de los materiales como el graduador.

En conclusion la mayoria de los estudiantes lograron desarrollar el taller No 3 en el tiempo

requerido, y muchos de ellos de una manera correcta. El trabajo en grupo facilito que ellos
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comprendieran con mas facilidad el tema ya que al interactuar con sus comparieros permitié que

aprendieran mas, aclararan dudas con respecto algunos procedimientos.

Resultados prueba final

El anélisis de los resultados, permite observar si el disefio y la aplicacion de cada uno de los
talleres mejoran el aprendizaje de las razones trigonométricas.
La prueba contiene seis aspectos a desarrollar, distribuidos asi: en la primera parte el estudiante
describe las razones trigonométricas que conoce, en la segunda parte el estudiante asocia la razén
trigonométrica con su definicion, en la tercera parte se halla el angulo B y a del triangulo
rectangulo para la razones trigonomeétricas de seno, coseno, tangente, en la cuarta parte el
estudiante debe completar la tabla de los angulos 30°, 45°, 60° escribiendo el valor de la razén
trigonométrica para cada &ngulo, en la quinta parte se describe un problema para solucionar
utilizando las razones trigonométricas, por Gltimo en la sexta parte se pregunta si conoce usted
alguna herramienta didactica que ayude en el aprendizaje de las razones trigonomeétricas.

De acuerdo a la prueba final aplicada (Anexo No 2) y a los resultados arrojados, se
procedio a realizar el analisis de la informacion representada en forma porcentual.
Resultados de la prueba final realizada a los estudiantes de la Institucién Educativa Rural del
Sur, luego de implementar las actividades de la cartilla “el cardiotangram en el aprendizaje de
las razones trigonométricas”.
1. ¢Conoce las razones trigopnométricas?

Tabla No 7. Resultado de la pregunta No 1 (Prueba final a los Estudiantes de grado décimo.)
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M Totalmente M No las conoce

Nota Fuente Propia

El 100% de los estudiantes encuestados acertaron con la respuesta es decir que a través de las
actividades propuestas ellos pudieron reconocer todas las razones trigonomeétricas existentes.
2. Asocia la razon trigonométrica con su definicion.

Tabla No 8. Resultado de la pregunta No 2 (Prueba final a los Estudiantes de grado décimo.)

M Bien W mal

Nota Fuente Propia

El 73 % de los estudiantes encuestados lograron asociar correctamente la razén
trigonométrica con su definicion, en cambio el 27 % de ellos lo hicieron con algun error siendo
las funciones secante y cosecante en las que mas se hubo confusion a la hora de desarrollar la
prueba.

3. Para el tridangulo rectangulo, halle el seno coseno tangente del angulo o y el angulo B.

Tabla No 9. Resultado de la pregunta No 3 (Prueba final a los Estudiantes de grado décimo.)
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M Bien M mal

Nota Fuente Propia

El 80% de los estudiantes encuestados lograron hallar correctamente las razones
trigonometricas de estos angulos, en cambio el 20% delo estudiantes lo hicieron pero con algin
error en el procedimiento.

4. Paracada &ngulo 30°, 45° y 60° escriba el valor de la razén trigonométrica.

Tabla No 10 Resultado de la pregunta No 4 (Prueba final a los Estudiantes de grado décimo.)

0%

M Bien ®Mal

Nota Fuente Propia

El 100% de los estudiantes encuestados lograron completar acertadamente la tabla de los
angulos notables.
5. Solucione el siguiente problema Si el &ngulo de elevacion del sol es de 31 calcular la

longitud de la sombra proyectada por un hombre de 1.80 de estatura.
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Tabla No 11. Resultado de la pregunta No 5 (Prueba final a los Estudiantes de grado décimo.)

Esoluciono M soluciono con errores no soluciono

Nota Fuente Propia

El 73% de los estudiantes encuestados soluciono acertadamente el problema propuesto en la
prueba final, muchos de ellos utilizaron como referencia alguna actividad realizada durante las
sesiones anteriores, sin embargo el 20% soluciono el problema pero con algunos errores en el
procedimiento, en cambio el 7% de los estudiantes no soluciono el problema.

6. Conoce usted alguna herramienta didactica que ayude en el aprendizaje de las razones
trigonomeétricas.

Tabla No 12 Resultado de la pregunta No 6 (prueba final a los Estudiantes de grado décimo.)

0%

N si EHno

Nota Fuente Propia

El 100% de los estudiantes encuestados reconocieron el tangram y el cardiotangram como

herramientas que ayudan en el aprendizaje de las razones trigonométricas.
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Discusion

Durante el desarrollo del proyecto aplicado se realizaron tres talleres con actividades
diferentes en las cuales se da a conocer una nueva estrategia para el aprendizaje de las razones
trigonométricas por medio del cardiotangram, para que los estudiantes adquieran mejor el
conocimiento, estos talleres se compilaran en una cartilla titula “el cardiotangram en el
aprendizaje de las razones trigonométricas”.

Este trabajo que surge por la necesidad de reforzar temas de la matematica importantes en el
grado decimo, que abarcan gran parte de la asignatura, y dejar atras lo tradicional para convertir
las clases didacticas, con diferentes estrategias como lo es los juegos matematicos.

Esta cartilla contiene como taller uno la construccion del cardiotangram utilizando regla 'y
compas, con el proposito de ensefiar a los estudiantes a construir esta figura teniendo en cuenta
la manipulacién de algunos elementos y conocimientos basicos de geometria; luego se describe
un segundo taller donde el estudiante realiza seis actividades, en cada una de ellas se describe
un proceso para resolver las razones trigonométricas utilizando las piezas del cardiotangram,
ademas se resaltan en cuadros o nubes aspectos que se deben tener en cuenta para el desarrollo
de la actividad, y finalmente en las actividades el estudiante responde a una pregunta rescatando
conocimientos ya vistos 0 que se encuentran en cada actividad.

Como tercer taller los estudiantes realizan el reconocimiento de angulos formando con dos
piezas del cardiotangram una circunferencia teniendo en cuenta algunas indicaciones,
identificaron en la misma los cuatro cuadrantes con el fin de hallar los signos de las funciones
seno, coseno Yy tangente, ademas en este se describen otras actividades que permiten al estudiante

identificar &ngulos y signos de las razones trigonométricas.
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Las actividades con el cardiotangram, permiten el afianzamiento del aprendizaje de las
razones trigonométricas, generando en los estudiantes un nuevo escenario en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la matemética.  Con este proyecto se pretende dejar al docente una
herramienta Iudica que permita ensefiar a los estudiantes de grado decimo del Colegio Nuestra
Sefiora del Rosario Sogamoso la temética, sin ninguna dificultan teniendo en cuenta que el
aprendizaje es mas claro con estrategias pedagdgicas, basdndonos en el aprendizaje significativo

y la didactica.
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Conclusiones

Se realizo la prueba diagnostico a los estudiantes del grado décimo, evidenciando algunas
dificultades en el reconocimiento, la descripcion y la resolucion de problemas en las razones

trigonometricas.

Se observé que el manejo de la teoria y el juego que se desarrolla en el aula de clase permite

un mejor aprendizaje de las razones trigopnométricas.

Se evidencid que al realizar las actividades del cardiotangram presentan una relacion
implicita y consecutiva en el aprendizaje de las razones trigonomeétricas, justificada en la

prueba final al resolver problemas de cotidianidad.

Se analizé por medio de las actividades que los estudiantes identifican conceptos basicos de
la geometria y conocimientos obtenidos durante su vida, logrando por medio de esta, la
aplicabilidad de la matemaética en la solucién de problemas y a la vez permite al docente, ser

un guia mas del conocimiento, mas no un transmisor del mismo.

Se concluye, que las actividades con el cardiotangram, permiten el afianzamiento del
aprendizaje de las razones trigonométricas, generando en los estudiantes un nuevo escenario

en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica.
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Recomendaciones
Implementar proyectos durante el desarrollo de cada asignatura, donde los docentes y los
estudiantes interactden en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Es importante que el docente para el desarrollo de sus clases utilice métodos de trabajo para
que los estudiantes dejen atras el miedo de estudiar las matematicas.
Es conveniente que los proyectos de este tipo continten y asi contribuir al fortalecimiento de

la educacion en las distintas Instituciones Educativas.
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Anexos
ANEXO No 1. “Prueba Diagnostico”

PRUEBA DIAGNOSTICO

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

AREA: Matematicas TEMA: Razones Trigonométricas

ASIGNATURA: Matematicas GRADO: undécimo

OBJETIVO: Identificar los conocimientos que tienen los estudiantes sobre las razones
trigonométricas.

NOTA: La siguiente prueba debe ser resuelta con esfero, claridad y mucha honestidad.

1. éConoce las razones trigonométricas?

2. Asocia la razon trigonométrica con su definicion.

a. cateto opuesto b. cateto opuesto c. cateto adyacente
hipotenusa cateto adyacente hipotenusa

1.Seno 2.Coseno 3. Tangente 4. Secante 5. Cosecante 6. Cotangente

d. cateto adyacente e. hipotenusa f. hipotenusa
cateto opuesto cateto opuesto cateto adyacente

3. para el triangulo rectangulo, halle el seno, coseno tangente del angulo a y el angulo .
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4. Solucione el siguiente problema
Si el &ngulo de elevacién del sol es de 31°, calcular la longitud de la sombra proyectada por
un hombre de 1.80m de estatura.

\/

-

/f\
/ T

6. Conoce usted alguna herramlenta dldactlca gue ayude en el aprendizaje de las razones
trigonométricas.

Si no

Cuales?
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Anexo 2 “taller No 1”
g#ﬁ-*:‘:ﬂrﬁ'*':I‘r:‘a.'ﬁ'*':2‘:t‘a.'ﬁﬁ-fﬁ‘rfkﬁ:‘.':rfk:‘a'ﬁ*:‘n‘kﬁ-*ﬂn‘:‘:ﬁ-*:I'n:':**ﬁﬁﬁ*ﬁﬁﬁ*ﬁ***ﬁ**ﬁﬁw*ﬁ*

CONSTRUCCION DEL CARDIOTANGRAM

OBJETIVO: Construir el cardiotangram para usario en la
practica de algunos conceptos matematicos.

“CONSTRUYE TU PROPIO CORAZON"

MATERIALES

* Un octavo de cartulina

TALILER No 1 g

Regla
= Tijeras

e Lapiz

NOTA: Todos los pasos que se describen a
continuacion se realizan en la misma cartulina, el
cuadrado debe hacerse en uno de los exitremos de la
cartulina.

PASO 1. En la cartulina dibuja un cuadrado de 15cm x
15cm
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Figurs 1

PASO 2: Mombra con letras maydsculas cadauno delos

vérices del cuadrado. PASO 4: Mombra con letras el punto deinterseccion

entre las lineas punteadas y el cuadrado; v el punto de

B o interseccion de las lineas punteadas

A D

Frgurs Z

PASO 3: Traza dos lineas punteadas honzontal y vertical
de tal manera que dividan al cuadrado en cuatro partes
iguales.

Figura 4

PASD b: Traza conlareglaunalinea que una los
puntos &y O,

par S S S S S e R
AR RN RRRR R RN RN RR R R RN RN R RS

W T E i o o v e v wlie o o o ol ol o o e el ol o i i e ol i o vl ol o A e e ol ol o e e e e S i i A i i i i Y v ey
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Frgura S
Figura 7
PASDO 6: Traza con lareglauna linea que una los puntos

FyG PASDO 8: Toma el compéas y dibuja un semicirculo con

centro en el punto Gy radioigual ala distancia de el
segmento Bis; de tal manera que el semicirculo guede en
la parte superior del segmento BG.

Figurs &

PASD T: Traza conlaregla los segmentos OG Y OH.

Figurs =
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PASDO 9: Toma &l compas y dibuja un semicirculo con
centro en el punto H v radio igual a la distancia de el
segmento GH; de tal manera que el semicirculo quede en
la parte superior de el 5egmentnﬁj.

Figura 5

PASDO 10: Prolonga el segmento OG detal forma que
intercepte con el borde del semicirculo, ¥ ha este punto

de interseccidonlo nombrara J.

v i P T i ol o o v ol ol o v i ol ol o o ol ol o o e ol ol o i e ol o o o o ol e e i i e e o i i U i i i Y Y Y e e

PASO 11: Prolonga el segmento OH detal forma que
intercepte con el borde del semicirculo, ¥ ha este punto

|._..-'

de interseccionlo nombrara K.
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PASO 12: Ubica la punta del compas en el punto Jy
dibujauna marca fuera de la figura, detal manera que la
distancia dela marca al punto .J sea la misma del radio
que se tomo para el semicirculo.

|

L

-

Figurs 12

PAS0O 13: Ubica la punta del compas en el punto By
dibujauna marca fuera de la figura, detal manera que la
distanciadela marca al punto B sea la misma del radio
que se tomo para el semicirculo.

12

—
S

PASO 14: Toma lareglay ubicala desde el punto G
hastala marca que s& hizo fuera dela figura y tra=a un
segmento desde en el punto & hasta que intercepte con
el borde de el semicirculo.
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PASO 15: Borra las lineas punteadas que quedaronen la
figura.

PASO 16: Corta las figuras formadas para obtenerlas
nueve piezas del cardiotangram.

J

‘ESTUDIAR ES DIVERTIDO CUANDO GOZAS LO APRENDIDO. ¥

ESE GUSTO ESTA PRESENTE EN LAS CIENCIAS QUE TU A
dakinn TALLER No 2

| —

HRRRRRRRRARARRRRARANARRRR RN AR AN AR RERENAENS
AR RRRRRRRANRNRE RN AN AR AR R RN RN R NR RN RN ENANS
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Anexo 3 “taller No 2”
T T T T T I I A dr e e e r ar s s Y Y A e A S YA S O v

DEFINICION DE LAS RAZONES s !
TRIGONOMETRICAS EN UN TRIANGULO
RECTANGULO . .
ACTIVIDAD 1: “RAZONES TRIGONOMETRICAS” 2. A partir del tridngulo formado por  las cinco piezas del

cardictangram; defina las razones tigonomeatncas.

“Si fe strever & ensefiar, ﬂ-@o-ﬁﬁaﬂﬁ"
COEJETIVO: Reconosos por medio del cardictangram las razones
trigonomeatricas

Reunste con tus oM panenos. ..

iDESCUBRE!

1. Toma =l cardictangram y forme un tridgngule rectangulo (para esto
s5& utilzaran 5§ piezas).

* Asigne 3 cada wvértice del tridngulo letras mayiasculs, v 3 las #* Ahora llamaremos 3 ¢ la hipotenusa, 3 cateto adyacents, b
kngitudes del trigngulo letras minksculss. cateto opwesto; define lzs relacionss trigonometricas de s
siguiente forma y completa el cusdro.

semo= calehoopuesto o @ = tang =
fEpoDEnIEsa

& -
5

*  El angulo gue se forma entre 2l segmento AF y =l segmenta AT mtge= 0 wea= rn=
se llamara a.

HEERRRRNRRGENRRRNRRRNRRRERRRRNRRRRRRENERY
HEERRRRERRGEERRRNRRRNRRRERERNNRRRRRREEERS
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DEFINICION DE LAS RAZONES ' ;
TRIGONOMETRICAS EN UN TRIANGULO
RECTANGULO : '
ACTIVIDAD 1: “RAZONES TRIGONOMETRICA 5" Z. A panir d=l  trisngule formado por =S cinco piszas del

cardictangram; defina las razones trigonometricas.

"B fe strever g ensefiar. ﬂ%ﬂ-ﬁm'
OB.JETIVO: Reconpoe por medio del cardictangram 35 razomnes
trigonometricas

Remnste con tus companenos. ..

iDESCUBRE!

1. Toma el cardictangram v forme un trigngulo rectangule (para esto
s& utilzaran 5 piezss).

* Asigne a cada vértice del trigngule letras mayuscula, v a las #* Ahora llamaremos a ¢ la hipotenusa, a3 cateto adyacente, b
longitwdes del tridngule letras. mimksculas. cateto opuesto; define las relaciones trigonrometnicas de la
siguiente forma v completa el cuadno.

SEmO= caleho opuesio o= tana=
Hicoberisa

& -
5

*  El angule gue s= forma entre &l segmento A8 v 2l segmento AT oolga= __ wcas r o=
se llamara a.

HRERRAREERRRNRRRRR R RGN R RGN RRRRNRRRERRRRRR
HRERRARERRRRNRRRERRRRER RGN RRRRNRRRERRRERR

W ¥ wr T i i o i ol o v ol i w o o o o ol i e o e ol o o ol o ol e o i ol o ol o ol ol A e i i A i A Ay
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7 7
7 7
g ACTIVIDAD 2: “RAZONES TRIGONOMETRICAS" g
g Lo ol Coeek Soie g s pedc plosuemtrm et oug L g
g tuglouisr 2003 ous kassmess. Stephen = Covep b h - g
i OB.JETIVO: Resushve sjercicios utilizando =l cardictangram cuva i
i solecitn implica aplicacion de relaciones trigorométricas L k b i
i a i
i . i
g lRES UELVE! 3. Complete la tabls d= aceerde a los valores gue obtenga. g
g 1. Tome &l trisngule rectangule formado por las piezss del whg: b = O 2 e = B 2 —e g
cardiotamngram. B
i i
i i
i i
i i
= AT — = S T = i — = =
i i
i i
4 seng= 2 - S T — = Lanp = —= s
i i
i i
i i
i * Mids con la regla cada uno de los lados del trisngulo. i
s toRg iz — = spT— = g — = iy
i == i
i _ i
i b= b=7 o=y 4. Conteste v discute con ks companeros,, i
i == i
T ; 1Es posible solucionar angulos de T
T a= Q triangulos obtusos, equilateros, T
g - issceles, con las g
g 2. Para cads rszon trigonométrica determine 2l Sngulc a v B. E::uuié:i'as r:zl:n:eﬁs_ g
i i
i i
i i
i i
ool ol el ol il ol il el el il ol bl el bl el ol ol el bl el ol il el il ol il ol il il el il el bl el el gl el bl el ol il el il el e e el e e el el el il oo
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ACTIVIDAD 3: “RAZONES TRIGONOMETRICA 57 3. Complete de acwerdo a los datos  obtenidos.
"Aprender ex descubrir gus algo o5 posible" FIGURA 1.
J. Erishnamurs seng= B = w0sa: — = tang:z —=
OBJETIVO: Resuslve situascionses wtilzando & cardictangram, . . ~
relacionando las relsciones trigonomeatricas. COlg 0z — = Wl — = o0 -

iCONSTRUYE Y RESUELVE!

senp: £ = S = — = tanp = —=
1. Arma con las piezas del cardictangram las siguientes figuras. C
g p=—= Wp=—= o= -
FIGURA 2.
} sena: L = w0sa: — = tana:z —=
Figura 1 figura Z qu'—'= Wiz — = e — =
2. Busguws =n c3da una de las figuras formadss = trisngulo b
rectanguls mas grandse, ¥ describa las razones trigonomatricas para senp= == Hp=—= ng = —=
el dnguie o ¥ B
wigp=—= WP — = -
Mo olvides:
: #+ Mide los lados de los ) .
. . 'I'r'iérg.llm para coda ] 4. Discwte con tus COMpanencs
o B % Para coda razdn ; . P .
,‘{” trigonométrica halle su Q Les I'\rl:l-mﬁ-'h‘lw‘-""lcﬂﬁ s.lm" pard
dnguls ay b. ‘ medir longitedes utilizande dngulos w

dngulos utilizande longitedes---

RREFRREARERREAREANEARERNRRNERGRENIRGRNRRRER
RREFRREARERREGARERNEANRERNIRNERGRENIRGRRRRRER

e e i o o o o o ol e e o ol ol e ol e e e o ol ol e o ol e e ol ol e e i o ol e o ol ol e i o e R i i i i A i i i Y
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ACTIVIDAD 4: “RAZFOMNES TRIGONOMETRICAS?
E?ue Tmﬁjgﬁ:ﬁymﬂpmﬁ -Ert.:e.ﬂ:ﬁm
EoIe E.I'rfue mﬁ}rm{}rﬂuﬂmm ﬁ’-ﬂ'ﬁ-&ﬂ

OBJETIVO: Representar lss razones irigonometricas &n una
circunferencia formada por el cardictangram.

[CONSTRUYE!

1. Tome las piezas del cardictangram y construya una circunferencia
de tal mansera en la parte swupenior guedsen tres piezas. (Ltilza solo
cinco piezss)

" Loz segmeniozs gqgue dividen i3 cicunferencia zers el
plano caresiano.

¥  En ia parie supenorde i3 cicunferencis ze fomars un
tianguic rectanguic.

+ Ef punfo gue =e forma entre jg cicunferencia p el
tManguic fendrs como coordenadss Plx, vl

¥ r zera la hipotenuzs, y el catefo cpuesio, x el catelo
adyacents del indnguic formado denfro de s
circunferencis.

¥ Ef anguioc gque =ze forma enfre s hipofenusa y el catelo

adyacente o lamsrss s.

¥ T wr T wr i a e o i ol o o o ol ol o e o i e o wle o ol o e o e ol i e o ol e o e o i i i i i U U S i
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- - _
wg=L e I.lla.:‘xw

::;9:.%_ Y0 sE= %_ w0 o8 :J!,-_ym

» Ahora sir es el radio, x &5 I3 sbscisa, y y =5 |z ordenads,
defina las relaciones trigonomeatricas de la siguiente forma v
completa el cuadro.

. ordenada . .
®na: e 09 — ling: ——
totg 92 ——— Wy — Yf——

HEARANANANANANANANANANRERT
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ACTIVIDAD 5: “RAZONES TRIGONOMETRICAS?

"Se ve que las matematicas som gratas a la gente v utiles para los
pobres". 8. Joszé de Calasanz

OBJETIVWD: Resushve en la circunferencia del cardictangram =l
angulo & hallando las razones trigonometricas.

(IDENTIFICA!

1. Tome Iz circunferencia formada con las  piezas  del
cardictangram. (Recusrde gue 2l trisngule rectangule se forma en
|z parte swpenior de la circunfersncis. )

+ Mida conla regla cada uno de los lados del triangulo rectangulo
que esta dentro de la circunferencis.

P ¥ ¥ e A T v v ol o v o ol ol o o v ol ol o v o ol ol o v i ol ol o o v o ol ol v o vl ol o o i i i i A A Sy Y vy
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2. Para cada relacion trigonometrica determine 2 angule 8, ¥
completa la tabla con los datos gue se obtuvieron.

IH'IBLIL = (8O: —=___ ling 2 —=—

(olges —=— Wo:—=_ e: — -

3. Tome la circunferencia v girela en sentido contranio a las
manecillas del reloj v contesta la siguiente pregunta. Discute
COn TUS COm panenos.

Q Ex posible de evia forma i
1 definir las razones
trigomometricas.
Justificn b recprecta

Mo alvides gque: los walores de =, vy
pueden ser pasitivos o negativos:
el valor de x es exclusivamente
positivo.

HERRREARERNRANEARERGERANRANERNERNRRNRRERENRY
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ACTIVIDAD 6: “RAZONES TRIGONOMETRICAS” Felipe ensu tiempa libre se dedica a armar
g diferentes figuras conel cardiotangram. Para

'}%‘j aprender mds las razones trigonométricas la

THra e SaBer Las restire SIARE, DorguE & LS0AR DRSS € W finico que no sabe es que en la figura que estd

Le shrecerd towgr wgcesidad de el " {Q‘;.,:'.:.j;:'::. 1, IR} farmands se encuenira una circunferenciaen

dande puede definir las razones
OB.JETIVO: Aplicar las razones trigonométricas en problemas de la trigoramétricas respecio al drgulo e.ayuda a
vida cotidiana. Felipe a definir las razones frigonométricas.

jRESUELVE!

Maria acaba de perder una de los nueve
piezas de su cardioctangram. Pero ella sala
se acuerda que es un tridngulo rectdngulo
que tiene un dngula de 24 v su cateto
gpuesto mide & om. Ayuda a Maria a .t

encaontrar  las medidas del  tridngulo 4
wtilizardo las razonres trigonometrica.
DATOS: INCOGMITAS:
+  Mombra la abscisa, ordenada vy radio
, a= bom b =7 para definir las razones
, HGCDOMEHGas.
M=t Angulo C=507 e=7
6 am \\
l_‘ . Angulo A = 247
24
b=F M

RECUERDA: Qws x =5 la sbscisa, y la ordenads, r =l

RECUERDA: Qws para solucionar 2l problema de Mariz, primens ad'
radio.

debemos identificar las razones trigonomeatnicas gue comparan los
datos conocidos.

R R R R R RS R R R RS S S RS S S
BEARAREAEANENE AN AR AR AN A N AN R AN AR

W i i ol v v ol v e ol o ol ol ol vl ol v o ol o ol ol e ol o ol ol o ol ol o e ol o ol ol o ol ol o ol ol o i U e i i i

Anexo 4 “taller No 3”
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SIGNOS DE LAS FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS sen® cos6 y tan®

ACTIVIDAD 1: “CIRCULO GONIOMETRICO"
MLMN 3 -Cui e i e e e e e R
0 i elier T mp Bl 'l e el el P b e
— Rey Fasfor

OBJETIVO: Utiliza Is circunferencia del cardiotangram para los
signos de seno, coseno, tangente en los cuatro cuadrantes.

iCONSTRUYEY ANALIZA!

1. Tome Ia circunferencia formada con las piezas del cardiotangram.
(Recusrde que =n I3 parte supenor de la circunferencia van tres
piezas.)

‘ﬁ@

v’ La circunferencia esta divida en cuairo partes cada una
de ellas serd un cuadrante.

v Forma en la parte superior el friangulo rectdngulo, el
cateto opuesio es sens, el cateto adyacente es cose, y la
hipotenusa 1. (la hipotenusa se obtiene empleando el
teorema de Pitdgoras)

v* Eldngulo que se forma entre la hipotenusa y el cateto
adyacente lo nombraras o (los angulos se notan conlas
letras griegas)

RRRREREERRRRENRERERRRNRERERRRRRRRRRERRRRRRRN
LR R e R R R R e e
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2. Representaremos los signos de seno, coseEnn &n c3ds cusdrante.

* Tome = tridgngulc re v rétele en cada cusdrants, para

obtensr los signos de lzs funciones seno y cossEno en cada
cuadrante.

SIGNOS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
serl y cosi

i ¥ P o e e e v o o ol ol o e e o ol ol al e e o e o o ol ol e e e e e ol ol ol ol e ol e o o o i i i R A O A i i i
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- Finalmente con ayuda del cardictangram obtuevimos lkos
signos para las funciones seno ¥ COSERD.

sana cosa
+ o = |

= =

SIGNO DE LA FUNCION TRIGONOMETRICA fan @

Para obtenerlos signos de la funcitn tan 8, se multiplican
los signos de seno y coseno que comesponden s cada
cuadrante.

seng

= Recuerda: gus la =
4 tan © cosB

BFRREEREREEIRREERRRESRRNNRERNRIRRERRRE SRS
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iRESUELVE!

* Tome = gradusdor y ubiguele sobre la  circunferencia
formada con el cardictangram, para identificar los siguientes
angulos si son positives o negatives de acusrdo a la funcicn
trigonomatrica.

Ejemplo:

El sen 30° es positivoy el cos 30° es positivo.

1. Complete:

El sen 457 v el cos 457

El sen 135° v el cos 1357

El sen 225° v &l cos 2257

El sen 315° v el cos 3157

La tan 60°

2. Discute. ..
@ Que pasara conel sem B0F, sem 1TEDE,

sem ZT0F cos B0°, cos 180, cas Z2707;

+:

gme sigses § =k 3 —
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VALOR DE LAS RAFONES
TRIGONOMETRICAS PARA EL ANGULO
DE 30°, 45°, 60°

ACTIVIDAD 2: “CIRCULD GONIOMETRICO™
"Las matem dticas no solo posesan la verdad, sing la
suprema belleca, ™
Eertrand Rus==ll

OBJETIVO: Utiliza &l cardictangram para reconocer 2 vakor de las
razones trigonometricas para el angulo de 5I°.

RESUELVE Y DESCUERE!

1. Arma con las piezas del cardiotangram la circunferencia. (Para
este cas0 en |3 parte supsrior de la circunferencia van dos piezss)

[ i

+ Teme el greducdor

circunferencia

¥ ubicale scbre la

formada con  las  piezas  del
cardiotangram.

* Marca y traza un dngule de 607 sobre la
circurferencia.

+" Dibuja el tridngule que se forma al trazor el dngulo

Bl ol ol o ol el el e e o ot ol ol ol ol ol ol e e i gl o g o ol ol ol ol el e o o i o g ol ol ol el ol el e e ol il e el el e
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¥ Mombraras a*r* radio, *y* ordenada, "x* abscisa al
tridngule formade en la circunferencia.
v El redic, abscisa v ordenada tomaran los siguiertes

valores...

y=— r=1 2
v Debes obtener el valor de ™" ; utilizande el teorema
de pitdgoras .

RECUERDA: EL TEOREMA DE PITAGORAS

#*  Ahora obtendremos el valor de lss razones trigonrometricas para
el angulc de &0°. (Utilzando s razones trigonomeatricas, )

RECUERDA QUE:

1. Debes definir primera las razonres
trigoramétricas para cada funcidn.

2. Reemplazar los valores abteridos del radia,
abscisa v ordenada

3. abtendrds el valor del dngula 60° en cada
funcidn.

2. Completa la tabla y obtendras los valores de las razones
trigonometricas par el angule de 30°.

=merm B0 =
co= 60° =
tarm 50O° =

v = V3 _\3"
Ir 1

csc 60°
sec 60”

ctgB60” =

T T i o i v ol o o v ol o i ol ol o vl ol ol ol o ol ol o o e ol o ol e v i ol o o v ol o U i i A A i A Y vy
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ACTIVIDAD 3: “CIRCULO GONIOMETRICO"

M Ftimm SticEs AZrMLCESE £2 ASCER com 2L corETim T

CiFuwdi Algims

OB JETIVD: Utiliza el cardictangram para reconocer 2l valor delas
ISEOMEs trigonometnicss pars e Snguls de 307,

RESUELVE Y DESCUEBRE!

1. Arma con las piezss del cardictangram s circenferencia. (Para
este cxso en la parte superior de ls circunferencia van dos piezas)

ga=r

{f F‘LT.‘E,;\
‘l.. )

,f*—x
-

'\

] ,f‘.,'\.

v Tome el greduosdor ¥y uwbicalo sobre Iuﬁ
circunferencia formoda con las piezas del
cardiotangram.

v+ Marco ¥ trazo un dngule de 307 sobre la
circunferencia.

¥ Dibuja el tridngule que se forma al trazar el

Lac Mgl dicsc Ffiou rccSs £F AScEm com L3 mdnid, iSc

K 1]
fj Mombraras a *r* radio. "y ordenada, "x" \

absciza al tridngule formade en la

circunferencia.
v El redio. abscisa v ordenada tomaran los

siguientes valores...
- 1 —_—
T2 r=1 X

+ [Debes cbtener el valor de ™" ; utilizands el
tecrema de pitdgoras .
RECUERDA: EL TEOREMA DE PITAGORAS

‘-\.r r<=xi +':I|-:'

¥

dngulo

N J

BRERFERRRRNERRRNRRERRRNNERRRNNERRREREERRER S
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#* Ahora obtendremos el valor de las razones trigonometricss para

el angule de 20° . {Utilizando las razones trigonometricas §

¥ i v v w ale o o o o e ol el o o o ol e e ol o i il ol o i o i i i e e i i A i i i i i i i i i e
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RECUERDA CHUE:

L. Debes definir primero las razones
trigonométricas para cada funcidn.

2. Reemplazar los walores obdenidos del
radio, abscisa v ordenrada

3. abtendrds el walor del drgula 30° en cada
Funcidn.

2. Complets |l tabla v obtendras los valores de las razones
trigonomeatricas par = Sngulo de 30°.

1

- o= = = —_1
Sen30 3 1 =
cos 30T =

tarmn 307

csc 307 =

sec 30° =

cotg 30° =

26

ACTIWVIDAD 4: “CIRCULO GONIOMETRICO"

Fn Matemsticas of arte de de propawer problomas. es meckhs was estinelzwie
gue of g reselverizs ™
Beary Cantar

OBJETIVO: Utilza el cardictangram para reconscer e valor de las
razones trigonometricas para = Sngulo de 45°.

iRESUELVE Y DESCUBRE!

1. Arma con las piezss del cardictangram la circunferencia. (Para
este casoen |3 parte supsrior de I3 circunferencia van dos piezas)

«~ Tome el groduvador vy whbicals sobre la
circunferencia formoeda con las piezas del
cardictangram.

" Marca ¥ traza un dngule de 457 sobre la
circunferencia.

" Dibuja el tridngule gue se forma al trazar el

dnoulo

i 3 i i o e at o e o o ol o ol o e ol i e o e e o o ol o e o e e o e e o e ol o e o e e i i T i e e i e e
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T B 33 X B 30X B 3 X B3 0 B3 0K B0 X B 3 X B3 00 B3 0K 32 X B3 2 3

f- o :"ff--
| - ;,
. . -.__\H-. -._\
— e —
/r Mombraras a *r* radio. ™y ordenada, "x* \

abscisa al tridngule formade en la

circurnferencia.
+ El radio. abscisa y ordenada tomaran los

siguientes valores...
y=X X=Yy =
« Debes cbtener el valor de ™r" ; utilizands el

tecrema de pitdgoras .
RECUERDA: EL TEOREMA DE PITASORAS

#»  Ahora obtendremeos el valor de las razones trigonomeatricas para
el angule de 45°. {Litilizando las razones trigonomatricas )

27

RECUERDA QUE:

L Debes definir primera las razanes

trigonométricas para cada funcidn.

2. Reemplazar los valores aobfenidas del
radia, abscisa v ardenada

3. abtendrds el walor del drgulo 45° en cada
funcidn

2. Completa la tabls y obtendras lkos val de lasr
trigonomatricas par el Sngulo de 457

°_ — X W=
Een45_4L_x =3

CsSC45"=_

sec45° =
ctg45® =

e w3 o o e o ol e ot e ol e ol e o ol e o ol e ol e i ol o ol e ol e e ol e o e e o e e e i i A i A U Y i i A e Ay
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ANEXO 5 “Prueba final”

Trabajo de grado: Razones Trigonométricas
PRUEBA FINAL

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

AREA: Matematicas TEMA: Razones Trigonométricas

ASIGNATURA: Matematicas GRADO: Décimo

OBJETIVO: Identificar los conocimientos que tienen los estudiantes sobre las razones trigonométricas.
NOTA: La siguiente prueba debe ser resuelta con esfero, claridad y mucha honestidad.
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e 1. ¢ Cudles razones trigonométricas
3 - conoce?
\
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2. Asocia la razén trigonométrica con su definicion.

a. cateto opuesto b. cateto opuesto c. cateto adyacente
hipotenusa cateto adyacente hipotenusa

1.Seno 2.Coseno 3.Tangente 4.Secante 5. Cosecante 6. Cotangente

d. cateto adyacente e. hipotenusa f. hipotenusa
Caleto opuesio Caleto OPUESto Cateto adyacente

3. para el triangulo rectdngulo POR, halle el seno, coseno tangente del angulo a y el angulo p.
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4. Para cada angulo 30°, 45°, 60° escriba el valor de la razén trigonométrica.

RAZON

Sen Cos Tan Csc Sec Ctg
ANGULO

30°

45°




60°

5. Solucione el siguiente problema

Si el angulo de elevacion del sol es de 31°, calcular la longitud de la sombra proyectada por un hombre
de 1.80m de estatura.
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6. Conoce usted alguna herramienta didactica que ayude en el aprendizaje de las razones
trigonométricas.

Si no

Cuales?




