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RESUMEN

Arauca es un departamento en el cual la mayoria de la
poblacidén se localiza en las areas rurales y las actividades
agropecuarias son el sector mas sobresaliente de la economia.
La ganaderia (bovina) doble propdsito y el cultivo de alimentos
como la vyuca, el pléatano, maiz, arroz y el cacao son 1los

elementos productivos que mas se denotan.

Con el fin de alcanzar los propdsitos productivos vy
competitivos que, en cuanto al sector agropecuario, se proponen
a escala nacional, regional y local, se hace necesario conocer
y e implementar modelos agricolas que, de manera alternativa a
la agricultura industrial, permitan el desarrollo del sector en

términos de sostenibilidad ambiental y social.

Actualmente se evidencia en el municipio de Arauquita y sus
alrededores un amplio desconocimiento de las propiedades y usos
potenciales de las especies asociadas al cultivo de cacao y por
tradicién se tiende a su desaprovechamiento al implementarse el
método de tumba y quema al iniciar un nuevo cultivo. Aunado a
esto, gran parte del territorio municipal vy regional se

caracteriza por la diversidad de especies arbdéreas y arbustivas



qgue pueden ser potenciales para implementar cultivos

agroforestales o asociados.

En este orden de ideas, este proyecto se propone
profundizar en cuanto al conocimiento de los usos potenciales
de las especies arbdéreas y arbustivas asociadas al cultivo de
cacao, las técnicas de manejo, las asociaciones, sus
propiedades, cuidados y ventajas productivas. En primer Ilugar,
identificando las especies arbdéreas y arbustivas asociadas al
cultivo de cacao, caracterizidndolas y evaluando sus condiciones
generales, luego, realizando un disefio de siembra con sus
respectivos aspectos técnicos, para finalmente calcular 1los

costos y evaluar los beneficios y bondades del sistema.

Para esto se recurre, en primera instancia a la
investigacién bibliografica vy documental, posteriormente por
medio de la observacidén, el trabajo de campo, el levantamiento
de entrevistas en la vereda Bajo Caranal del municipio de
Arauquita se plante la proyeccidédn vy evaluacidn del modelo

agroforestal en el cultivo de cacao.



SUMMARY

Arauca 1s a department 1in which the majority of the
population is located in rural areas and agricultural
activities are the most outstanding sector of the economy. The
cattle (bovine) double purpose and the culture of foods 1like
the vyucca, the Dbanana, maize, rice and the cocoa are the

productive elements that more are denoted.

In order to achieve the ©productive and competitive
purposes that, in the agricultural sector, are proposed at
national, regional and local levels, it 1is necessary to know
and implement agricultural models that, in an alternative way
to industrial agriculture, allow the development of sector in

terms of environmental and social sustainability.

Currently, there is widespread ignorance in the
municipality of Arauquita and 1its surroundings of the
properties and potential uses of the species associated with
the cultivation of cocoa, and traditionally it tends to be
wasted when the tomb and burn method is implemented when a new
crop 1is started. In addition to this, a large part of the

municipal and regional territory is characterized by the



diversity of arboreal and shrub species that may be potential

to implement agroforestry or associated crops.

In this order of ideas, this project intends to deepen in
terms of knowledge of the potential uses of tree and shrub
species associated with the cultivation of cocoa, management
techniques, associations, their properties, care and productive
advantages. First, identifying the arboreal and shrubby species
associated with the cocoa crop, characterizing them and
evaluating their general conditions, then, making a planting
design with their respective technical aspects, to finally
calculate the costs and evaluate the benefits and benefits of

the system.

To this end, bibliographic and documentary research will
be used first, and later, through observation, fieldwork,
interviews in the Bajo Caranal district of the municipality of
Arauquita, the projection and evaluation of the agroforestry

model will be considered. The cultivation of cocoa.



CAPITULO I. INTRODUCCION

El manejo agroecoldégico de cacao propone una serie de
acciones que permiten asegurar un ambiente en el cacaotal que
favorece el surgimiento de agentes de control natural de plagas
por la modificacién del ambiente fisico que contempla 1la
reduccién de la disponibilidad de alimento, agua, luz, refugio
y espacio para las plagas y enfermedades. Al wutilizar una
sombra adecuada en los cacaotales se limita la luz disponible
para las malas hierbas. Asi, las malas hierbas crecen poco y

causan menos problemas.

En un cacaotal donde hay muchas especies de plantas,
incluyendo 4&rboles de sombra vy/o frutales, conviven varios
organismos, entre ellos, los agentes de control natural de las
plagas, por lo tanto, la incidencia de plagas y enfermedades en
un cacaotal con sombra adecuada es mucho menor, esto sin llegar
al exceso; dado que la excesiva sombra afecta el desarrollo del
cultivo, principalmente porque limita la capacidad de florecer
y producir mazorcas. Mucha sombra crea un ambiente favorable
para el desarrollo de ciertas plagas y enfermedades, las cuales
afectardn la produccién del cacao vy, en consecuencia, su
rentabilidad. Demasiada sombra en el cacao afecta los

resultados esperados de otras practicas de manejo.
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El municipio de Arauquita estd caracterizado por poseer
grandes potencialidades en el sector agricola vy ganadero
dependiendo de las actividades del campo y la conectividad de
las comunidades con los centros poblados se caracteriza por
tener su mayor fortaleza en las actividades antes nombradas
ademas se le adiciona el desarrollo del turismo y el
fortalecimiento de 1la agroindustria debido a sus riguezas
naturales como son suelos fértiles, fuentes hidricas, panoramas
paisajisticos entre otros encantos que engalanan las tierras

Arauquitefias.

El municipio de Arauquita tiene 39.984 habitantes, de los
cuales se destacan los pobladores de procedencia
santandereana, Boyacense, costeno, antioquerfio, chocoano,
vallecaucano y venezolanos, entre otros; la mayoria del total
de la poblacidén arauquitefia es de estas regiones, 1lo que
sefilala que prevalece en el municipio pluriculturalidad, esto
porque que la poblacidédn raizal no alcanza a ser el 5% del

total de la poblacidn.

Los mecanismos de comunicacién son muy deficientes en su
estructura, composicidén % sistemas de proteccidén

socioceconémicos y ambientales, permitiendo baja movilidad de



las materias primas producidas los campesinos del municipio y
poco accesibilidad de 1la tecnologia necesaria para 1la

trasformacidén de dichas materias en bienes de consumo.

Segun las encuestas realizadas a los cacaocultores de 1la
vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita Departamento de
Arauca por sus caracteristicas de desarrollo % los
requerimientos ambientales de las especies forestales, las
que mas se adecuan a las condiciones ambientales de la regidn
son: el Cedro (Cedrela odorata), Leucaena (Leucaena
leucocephalla), Acacia (Acacia mangium), Saman (Samanea
saman), Masaguaro (Albizia guachapelle), Bucare (Erythrina
poepigiana), Abarco (Cariniana pyriformis), Hobo (Spondias
mombin), Melina (Gmelina Arborea). Estas especies poseen una
variedad de usos, entre ellos madera, forraje, cercas vivas,
lefia y las hojas se descomponen facilmente, por lo que se
pueden usar como abono verde dentro del mismo sistema
productivo, ademds sirve para restaurar suelos y es usada en

muchos lugares como sombrio del cacao.



CAPITULO II PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Dificilmente se encuentran, al interior del departamento
de Arauca, cacaocultores gque tengan un conocimiento claro
acerca de las propiedades, los usos y beneficios que poseen las
especies arbdreas y arbustivas presentes en sus fincas al ser
asociadas con el cultivo del cacao. Generalmente el agricultor
recurre al método de tumba, quema y deforesta completamente el
area antes de iniciar un nuevo cultivo. Este procedimiento
tiene un alto impacto sobre el desarrollo de la vegetacidn, 1los
animales y las propiedades del suelo, lo cual también repercute

en el escaso rendimiento productivo de la cosecha.

Al deforestar, el suelo sufre sequias y erosidén por
falta de cobertura vegetal asi como por la incidencia directa
de los rayos solares, las plantas sufren ruptura de algunos
gajos por viento y aireacién, por falta de Dbarreras rompe
vientos y cercas vivas. Estos problemas hacen que el cultivo

sea vulnerable a diferentes fendmenos naturales.

Dicho desconocimiento también se ve reflejado en la
ausencia de métodos de manejo apropiados para el Dbuen
desarrollo del cultivo y su aprovechamiento, en su mayoria, el

manejo de los cultivos se realiza de manera empirica. La
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coexistencia de especies con propiedades antagdnicas genera
problemédticas agroforestales como la alelopatia, producto de su

permanente competencia; esto aminora la calidad del cultivo.

Estos factores, entre los que cabe resaltar los Dbajos
ingresos, han incidido en el abandono de la agricultura vy, en
particular del cultivo de cacao por parte de los campesinos,
quienes ven con mejores oJjos la actividad ganadera, en donde
teniendo una base productiva se manejan menores riesgos
econdémicos, lo que genera tranquilidad financiera, pero viene
el analisis de quienes piensan que esta actividad siendo segura

tiene también muy baja rentabilidad.

La propagacién de enfermedades en el cultivo de cacao es
también una problemédtica derivada de la inadecuada asociacidn
de especies. Por citar algunos ejemplos, la monilla, la
fitéftora y la escoba de bruja encuentran condiciones méas
propicias para su desarrollo cuando existe ausencia de poda,
exceso de humedad producto del inapropiado manejo de las

poblaciones de especies arbdreas y arbustivas.



CAPITULO III JUSTIFICACION

La vereda bajo Caranal municipio de Arauquita departamento
de Arauca tiene como principal actividad agricola el cultivo de
cacao, dicho cultivo es de gran importancia debido a que

genera 1ingresos que permiten la sostenibilidad y mejoramiento

ambiental en 1los sectores de cultivos de la especie
(Theobroma Cacao), la cual se ha venido instalando como
sistema asociado (Sistemas agroforestales) con diferentes
especies de sombrio; de 1las gque hoy no se tiene claridad

desconociendo 1la importancia y las ventajas de los cultivos
asociados, especialmente sobre las especies que pueden
contribuir al mejoramiento de los rendimientos del cultivo vy
generar una segunda alternativa en ingresos, al agricultor o
por el contrario causar dafio econdmico en estos Sistemas

productivos.

La agroforesteria se ha planteado como uno de los sistemas
de uso de la tierra, en el cual las especies arbdreas, en
combinacibén espacial o secuencial en el tiempo, crecen junto
con cultivos agricolas o forrajeros, proporcionando mayores
beneficios para el suelo, como el mantenimiento y mejoramiento
de la fertilidad por medio del reciclaje de nutrientes,

reduccién del riesgo de erosidén. Los sistemas agroforestales

10



proveen entradas de fuentes alternativas como: lefila de los
arboles, pasto de algunas especies forrajeras y a la vez
proveer alimentos que pueden ser consumidos por los
agricultores o a su vez comercializados en puntos de venta.

(Minorta-Cely, V., & Espinosa, C. M. 0. 2015).

Es por tal razdén que el proyecto quiere identificar las
especies forestales asociadas al cultivo del cacao, sSus usos y
las densidades més apropiadas; para gque contribuya a mayores
rendimientos del cultivo % ademéas tener como segunda
alternativa la produccidn (madera, lefia, productos no
forestales del bosque). Asi mismo orientar sobre el cuidado del
medio ambiente para disminuir los efectos negativos como son
inundaciones, sequias, erosidén, perdida de 1la fertilidad del
suelo agricola. Es necesario contribuir con diversas acciones
hacia el aprovechamiento sustentable de los recursos ya que en
la actualidad son explotados de una forma incorrecta y con el
pasar del tiempo afectard la fertilidad de los suelos por
erosiédn o perdida de la capa organica, agotamiento de sus
nutrientes, ademds se sabe gque con mayor cobertura se incorpora
y fija el carbono organico al suelo, accidén que mitiga el

cambio el cambio climético.

11



CAPITULO IV PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Qué especies forestales arbdéreas y arbustivas se asocian al
cultivo de Cacao en la Vereda Bajo Caranal del Municipio de

Arauquita?

;Cudles son los usos potenciales de las especies asociadas al

cultivo del Cacao?

12



CAPITULO V HIPOTESIS DE INVESTIGACION

La mayor cantidad de especies asociadas al cultivo del
Cacao son leguminosas y otras especies de importancia
econdmica, las cuales aportan nutrientes a los suelos e

ingresos a la familia.

13



CAPITULO VI OBJETIVOS

6.1 Objetivo general:

Identificar las especies forestales asociadas al cultivo de

Cacao y evaluar sus funciones como una alternativa ambiental

y

productiva en la vereda Bajo Caranal Municipio de

Arauquita, Departamento de Arauca.

6.

2

Objetivos especificos:

Identificar las especies forestales asociadas al cultivo

de cacao, sus caracteristicas y condiciones.

Presupuestar los costos del sistema asociado al cultivo de

cacao.

Identificar los beneficios del sistema agroforestal

asociado al cultivo de cacao.

Conocer el desarrollo local que presenta el cacao y sus

potenciales.

14



CAPITULO VII MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

7.1 Marco conceptual:

Antecedentes del cultivo del Cacao: segun la Asociacidn
camara Nacional del Cacao de costa Rica indica El1 cacao como
especie originaria de los bosques tropicales Americanos, se
desarrolldé de manera ancestral bajo sombra, esta misma
institucién indica que las especies de sombrio asociadas al
cultivo del Cacao pueden ser las siguientes: Cedro (Cedrela
adorata), Cedro cebolla (Cedrela montana), Bucare de agua
(Erytrina glauca) Bucare o cambulo (Erytrina poepigina), Igua-
Cedro amarillo (Pseudosamanea qguachapelle), Melina (Gmelina
arborea), Teca (Tectona grandis), Caucho (Hevea brasilenses),
Aguacate (Persea americana), Borojdé (Borojoa pationoi), Zapote
(Matisia cardata), Coco (Cocos nucifera), Guandbana (Annona
muricata), sin embargo como cultivo la historia indica que en
Surinan (Guyana Francesa) se cultivdé el cacao sin sombrio hasta
1870 y luego se implementa el sombrio con (Erithryna glauca),
que hasta esa fecha solamente era implementado en los linderos

como rompe viento.

Segun (Martinez, A. Enriquez G. 1981) el Cacao en estado

natural vive en asociacidén bioldgica con otras especies como

15



palmeras y arbustos pequefios algunos de los mas comunes son:
Astrocaryum sp, Ravenala qguyanensis, FEuterpe edulis, Heliconia
humilis, Socratea exorrhiza, lo que le ha dado a la especie el
calificativo de planta umbrdéfila o amiga de la sombra. Lo
anterior teniendo en cuenta que la accidén térmica el Dbrillo

solar afecta fendémenos fisioldbgicos de la planta de Cacao:

1) Perdida de agua
2) Crecimiento
3) Actividad metabdélica
4) Caracteristicas gquimicas.
En Costa Rica (Alvin 1996) demostrd que para una

temperatura del aire de 28°C, intensidad de luz de 13.500
bujias/pie con humedad relativa del 68% la temperatura de una
hoja al sol es de 46-48°C, si esta misma hoja estd a la sombra
tendra la misma temperatura del aire 28°C, aqul también se
demostrdé gque una hoja al sol, alcanza temperaturas entre 18 vy

20°C por encima de la temperatura del aire.

Entre los fendmenos afectados por la accidn directa de la
luz o luminosidad esta: la fotosintesis, la apertura de
estomas, crecimiento o alargamiento de las células, la
composicidédn quimica y las caracteristicas fisicas de la grasa

del Cacao ademéds de la época de maduracién de los frutos y la

16



intensidad de floracidédn. (Alvin, 1977).

(Hardy 1978) sefiala que el cacao bajo sombra demanda menos
cantidad de nutrientes, pero también baja la cantidad de
fotosintesis, disminuyendo demandas en fosforo, nitrdgeno vy
potasio para formar proteinas, acelerar el <crecimiento vy
traslocar carbohidratos hacia el sistema radicular, razbédn por
la cual el sombrio debe ser moderado para no afectar 1los

rendimientos.

(Donal, F. 1995) en Trinidad 1llego a la conclusidén que
abundantes floraciones y fructificaciones se logran uUnicamente
con periodos uniformes de humedad; Segin (Hardy 1995) 1la
Erythrina en Trinidad contiene en los ndédulos de las raices 4%
de nitrbégeno; en las hojas del 2-3% y en las flores 3-6% ademés
que con la caida de las flores en un afio se adicionan 22,5Kg/Ha
de Nitrbégeno, este mismo autor indica que para la produccidn de
226,75kg de cacao extrae 13,44kg de nitrbébgeno por hectéarea

aproximadamente.

Arauca es el segundo productor de cacao en Colombia
(Cardona, Rodriguez y Cadema. 2016). Segun la Federacidn
Nacional de Cacaoteros, Arauca es el segundo productor de cacao

(Theobroma cacao) del pais, después del departamento de
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Santander, con un &area cultivada de 14335 ha en el 2013, A&rea
de la cual dependen alrededor de 4500 familias y gue genera
entre 9 mil y 12 mil empleos, los cacaoteros de la regidn
reciben asistencia técnica de Fedecacao, que los capacita en
practicas agricolas (podas, fertilizacidn, sistema de riego vy
control bioldégico % fisico de plagas) para garantizar

productividad. (Fedecacao, 2015).

Dentro del departamento encontramos que El municipio de
Arauquita tiene en la actividad agricola uno de sus mayores
potenciales de desarrollo y es el primer productor de cacao en
el &mbito departamental; con un &rea en cultivo de 4673 ha,
representa uno de los productos comerciales de mayor
importancia econdémica y social. En cuanto a la produccidn
agricola, los municipios de Saravena, Tame y Fortul encuentran
su mayor potencialidad en el uso del suelo en el piedemonte.

(Gobernacidén de Arauca, 2012.

Con respecto a los sistemas agropecuarios del
Departamento, (Adarme y Sanchez. 2013), afirman que los predios
no son de uso exclusivo para el cultivo de cacao, sino que
también se utilizan para otras actividades agropecuarias como
lo son la ganaderia, la porcicultura, avicultura vy demés

cultivos de la regién como el platano y la vyuca, los cuales
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demandan &areas especificas para su desarrollo. No obstante, en
el cultivo de cacao constantemente se ven amenazados por
enfermedades como moniliasis (Moniliophthora roreri), Yy escoba
de bruja (Moniliophthora perniciosa), ademas de otras
afectaciones como las generadas por el agente patdgeno
Phytophthora sp., causante de la mazorca negra, lo que afecta

de manera significativa el volumen de produccidn.

El cultivo de cacao requiere de la implementacidén de
sistemas agroforestales y de asociacidén de especies arbdreas vy

arbustivas.

Los Sistemas Agroforestales “SAF” son un conjunto de
técnicas silviculturales que satisfacen las necesidades de los
productores, por la diversidad de productos y servicios que
generan. Estas técnicas fomentan la capacidad natural de
regeneracién de especies nativas del bosque; por lo cual son
una herramienta bésica para la conservacidédn de los ecosistemas
naturales, y preservan los recursos floristicos y faunisticos
presentes en estos hébitas (Conabio, 2006; Jadan 2015). Los SAF
representan una alternativa de uso de la tierra que proporciona
una diversidad de productos agricolas vy forestales (madera,
lefia, frutos, forraje, medicinas, entre otros) vy servicios

como: sombra para cultivos y animales, proteccidén (en el caso
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de cortina rompe vientos) y mejoramiento del suelo, contribuye
significativamente, en la generacién de servicios ambientales;
entre ellos la diversidad bioldégica de los agro ecosistemas,
creando en sus ramas, raices y hojarasca héabitats para otros

organismos (Beer et al., 2004).

(Anguiano et al., 2013), (Beer et al., 2004), (Palomeque,
2009; De la Ossa-Lacayo, 2013) argumentan en el articulo
“Sistemas agroforestales con especies de importancia maderable
y no maderable” (Roman, Mora vy Gonzédlez. 2016) que los
arboles, en los Sistemas Agro-Forestales, contribuyen a
recuperar la biodiversidad y son una alternativa para reducir
la deforestacién, combatir la erosién de suelos y rehabilitar
praderas degradadas; representan una estrategia wvaliosa en la
conservacién de suelos y el mantenimiento de su fertilidad. Los
SAF con altas densidades de especies arbdreas incrementan el
potencial de fijacidén de carbono; asimismo, contribuyen a
mantener la calidad y cantidad de agua; constituyen un recurso
importante en la diversidad vegetal en ecosistemas silvestres.
Dentro del aspecto ecoldgico, se resalta también la importancia
de las cercas vivas; dque, en muchos casos, conectan masas
boscosas con &reas fragmentadas y son corredores bioldgicos

donde se desplaza la fauna silvestre, semillas y polen.
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La wuniversidad de 1los Andes mediante investigacidén en
donde combina arboles maderables y cacao como sistemas
agroforestales potenciales para el sur del lago de Maracaibo

indica que: concentracién foliar de N y P en % de cinco (5)

especies forestales.

Tabla 1. Contenido de N - P

Nitrégeno Fosforo Contenido de N y P en Especies Forestales

Especie % %

Pardillo 2,5 1

Apamate 2 1

Caoba 2 1

Cedro 2 1

PARDILLO  APAMATE  CAOBA CEDRO BUCARE

Bucare 3,5 1 m Nitrégeno % ™ Fosforo %

Fuente: universidad de los Andes, 2013

Figura 1. N-P en especies Forestales

7.2 Marco tedbrico

Dentro de la presente propuesta y con la finalidad de

propiciar una adecuada interpretacién se recomienda tener en

cuenta las siguientes definiciones:
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-Especies arbdéreas: Son todas aquellas plantas que poseen
caracteristicas de un &rbol, son de tallo lefioso, se ramifican
a cierta altura del suelo, tienen una altura que superan los 2
metros, llegando hasta 6 metros en su madurez, ademds, producen
ramas secundarias nuevas cada afio que parten de un Gnico
tronco, con dominio apical, dando lugar a una copa separada del

suelo.

Los 4&rboles son un importante componente del paisaje
natural debido a que previenen la erosibébn y proporcionan
un ecosistema protegido de las inclemencias del tiempo en
su follaje y por debajo de ¢él; también desempefian un papel
importante a la hora de producir oxigeno y reducir el didxido
de carbono en la atmbésfera, asi como moderar las temperaturas
en el suelo. La madera de 1los 4&rboles es un material de
construccién, asi como una fuente de energia primaria en

muchos paises en vias de desarrollo.

-Especies arbustivas: son aquellas plantas lefilosas que a
diferencia de los arboles, no se yergue sobre un solo tronco o
fuste, sino que se ramifica desde la misma base. Los arbustos
pueden tener varios metros de altura. Al bioma o ecosistema con

predominio de arbustos se le denomina matorral.
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-Sostenibilidad: Se refiere a las condiciones de conservar
o producirse en sus propias caracteristicas sin necesidad de
intervencién o apoyo externo, es la satisfaccién de las
necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras de satisfacer las suyas, garantizando el
equilibrio entre crecimiento econdémico, cuidado del medio
ambiente vy bienestar social. Se refiere al equilibrio que
existe en una especie basdndose en su entorno y todos 1los
factores o) recursos que tiene para hacer posible el
funcionamiento de todas sus partes, sin necesidad de dafiar o
sacrificar las capacidades de otro entorno. Por otra parte,
sostenibilidad en términos de objetivos, significa satisfacer
las necesidades de las generaciones actuales, pero sin afectar
la capacidad de 1las futuras, vy en términos operacionales,
promover el progreso econdémico 'y social respetando los

ecosistemas naturales y la calidad del medio ambiente.

-Cultivos de asociacién: La asociacidén de cultivos es una
técnica que consiste en mezclar diferentes cultivos en el mismo
terreno y al mismo tiempo. Es una practica que consiste en la
combinacién de dos o méds especies de plantas en el mismo
espacio de suelo o terreno. Los asocios en los cultivos Resulta
muy beneficiosa para tratar suelos pobres en materia orgénica.

Los cultivos asociados logran buenos resultados, como ocurre
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con una combinacidén de tres especies; es una buena técnica en
el ataque de plagas y enfermedades debido a que existe més

alimento y hay un autocontrol natural entre plagas.

-Agricultura industrial: La agricultura industrial es
aquella agricultura que se centra en la produccidédn masiva de
productos hechos para la satisfaccién del hombre y 1lleva un
alto nivel de tecnificacidén y necesita una alta inversidn de
capital, energia vy otros recursos, requiriendo normalmente
trabajo externo vy ayuda de especialistas; sin importar la

preservacidén del medio Ambiente.

La agricultura industrial emplea métodos técnico-
cientificos, econdémicos y politicos, como son: innovacidén en
maguinaria y métodos de produccidén agropecuaria,
tecnologia genética, técnicas para lograr economias de escala
en la produccibdn, creacidn de nuevos mercados de
consumo, proteccidn mediante patentes de la informacién
genética, vy comercio a escala 1internacional. Estos métodos
estdn generalizados en los paises desarrollados y son cada

vez comunes en todo el mundo.
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CAPITULO VIII METODOLOGIA

8.1 Localizacién del drea de estudio del ©proyecto y

beneficiarios:

Arauca estd localizado entre los 06°, 02' 40" Y 07° 006’
13" la latitud norte y 1los 69° 25' 54" vy 72° 22' 23" de
longitud oeste, en la regidén norte de la Orinoquia colombiana.
Sus limites son al norte, el rio Arauca dgque lo separa de
Venezuela, al este una 1linea recta entre los rios Meta vy
Arauca, que sirve de frontera con Venezuela, al sur los rios
Meta vy Casanare, que son limites con los departamentos de
Casanare vy Vichada respectivamente, y por el oeste con la
cordillera Oriental que lo separa de Boyaca. El departamento de
Arauca cada dia adquiere un mayor protagonismo en el mapa
cacaotero nacional, gracias al empuje e interés de productores
de esta regidén; Arauca ha logrado este posicionamiento como
resultado de poseer un gremio unificado con unas directrices
claras. El departamento de Arauca esta conformado por
siete municipios: Saravena, Fortul, Tame, Arauca, Puerto

Ronddén, Cravo Norte y Arauquita.

El Municipio de Arauquita pertenece a la cuenca del rio

Orinoco. Cuenta con abundantes cursos de agua, gue nacen en la
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Cordillera Oriental y corren en direccidén Este a través de un
terreno plano, lo gque origina en su trayecto numerosos rios y
cafios secundarios. La gran riqueza hidrica representada lagunas
y humedales, asi como en numerosos rios, cafios y quebradas que
bafian el municipio. Entre los principales rios o cafios estéan el
rio Arauca, el Lipa, el Ele y el Rio Caranal; estas arterias
fluviales conforman las principales cuencas y sub-cuencas

presentes en el municipio.

Zona de estudio: La seleccidén de la Vereda Bajo Caranal
municipio de Arauquita como caso de estudio se realizd debido a
la presencia en esta zona de una alta proporcidén de productores
de cacao, al buen rendimiento vy calidad del grano; siendo
seleccionadas dentro de las ocho mejores a nivel nacional. En
el concurso adelantado en la ciudad de Bogotéd denominado Cocoa
Awards auspiciado por el Ministerio de Agricultura vy la
Federacién Nacional de Cacaoteros, participaron 82 muestras
provenientes de todo el pais entre los cuales de en la
clasificacidén tres (3) muestras dentro de las cincuenta (50)
mejores del mundo una es estas muestras provenian Arauquita;
datos tomado de los Premios Internacionales del Cacao

celebrados en el Saldédn du Chocolat Paris, en octubre de 2017.
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Por otro lado, su condicidén de municipio de produccidn
campesina y comparable con su pais vecino, (al ser fronterizo
con Venezuela) y su trayectoria histérica de intercambio tanto
de mano de obra como de insumos y productos, especialmente
agropecuarios, se constituian en elementos que justificaban autn
més su inclusién en el estudio. La vereda Bajo Caranal se
encuentra ubicada dentro de la inspeccidén La Paz municipio de

Arauquita.

El perimetro suburbano y sanitario de la inspeccidén la paz
comprende 20,3163 Ha y estd delimitado con un lindero continto

de circuitos de diez (10) puntos, asi:

Tabla 2. Coordenadas inspeccién la paz

Punto 1 X=942.801.4845 Y= 1.248.365.4569
Punto 2 X= 942 .565, 3699 Y= 1.248.017.6545
Punto 3 X= 942 486.,0906 Y= 1.248.060.6993
Punto 4 xX=942.461,9620 Y= 1.248.027.9853
Punto S X=942.172.4200 Y= 1.248.229.4352
Punto & X=942.277.3810 Y= 1.248.382.6748
Punto 7 X= 942.244 8055 Y= 1.248.401.614¢6|
Punto 8 X=942.353,.3838 Y= 1.248.558.2978
Punto 9 X=942.436.1101 Y= 1.248.504.9222
Punto 10 X=942.479.1967 Y= 1.248.570.3504

Inspeccién La Paz. Conformada por las Veredas:
Bajo Caranal, Campo Cinco, Gaitén, Guédimaral, La Paz, Las

Palmas, Cuatro Esquinas, Los Chorros, El Recreo, Palma Uno.
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Figura 3. Mapa vereda Bajo Caranal
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8.2 Divisién territorial municipal:

Segun el plan de desarrollo del municipio de Arauquita
2012-2015 estd ubicado en la Republica de Colombia al Nor-
Oriente de Santa Fe de Bogota D.C. en el sector norte y centro
del departamento de Arauca, limitado al Norte en toda su
extensién con la Republica de Venezuela siendo limite natural
el rio Arauca, por el Oriente con el Municipio de Arauca, al
Occidente con el municipio de Saravena con una extensidén de 25
kilémetros aproximadamente, al Sur Occidente con los municipios
de Fortul y Tame y por el Sur con el municipio de Puerto
Rondén. Su posicidn geo astrondmica corresponde a la Latitud
Norte 6°32’, al Sur del municipio en el brazo Sur del rio Lipa,
y 7°02’ en la parte Norte del municipio en el sitio la Pradera.
En cuanto a la longitud estd ubicada entre los 70°52’ longitud
Occidental, en la parte Sur del municipio por el brazo Sur del
rio Lipa y 71°41’ Longitud Occidental en la desembocadura del
rio Banadias al rio Arauca. Para una mayor comprensidén sobre 1la
ubicacidn del municipio se encuentran las siguientes

coordenadas:

Al Occidente en la abscisa Y =932.000 desde la
desembocadura del rio Banadlia en linea recta de Norte a Sur en

una Longitud de 25 kildémetros; al Oriente en Y=1 018.000 en el
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sitio denominado el Ripial; en las ordenadas X =1 215.000 al
Sur del municipio en el sitio el Ripial y X = 1 265.000 en 1la
pradera al Nor-Occidente del Municipio. El territorio municipal
para fines administrativos y de gestidén publica, adopta 1la
siguiente divisidén territorial, comprendida ©por el sector
urbano o cabecera municipal (suelo urbano y de expansidn
urbana) y el sector municipal o suelo rural qgque comprende ocho
(8) cabeceras inspeccidnales las cuales a su vez estéan

conformadas por veredas de la siguiente forma:

-Inspeccién Arauquita: Presenta una poblacidén de 12.328
habitantes aproximadamente y una extensidén de 268,37 Kildbmetros
Cuadrados limitada por el Norte con la Republica de Venezuela
por el rio Arauca, aguas abajo hasta su bifurcacién en el brazo
Bayonero, por el Oriente con la inspeccién de la Pesquera, al
Sur-Oriente con la inspeccidén de Panamd de Arauca, por el Sur
con las inspecciones de Brisas del Caranal y Aguachica, Sur-
Occidente con la inspeccidén de Aguachica y por el Occidente con

la inspeccién de la Esmeralda.

-Inspeccién Aguachica: La cantidad de habitantes que
presenta esta inspeccidén es de 1.929 aproximadamente, limita
por el Norte con 1la inspeccidén de Arauquita, por el Nor-

Oriente con la inspeccidén de Arauquita, por el Oriente con 1la
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inspeccién de Brisas de Caranal, por el Sur-Oriente con 1la
inspeccién de Brisas del Caranal, Sur inspeccidén Brisas del
Caranal, al Occidente con la inspeccidén de la Esmeralda y al
Nor-Occidente con la inspeccidén de la Esmeralda; su extensidn
es de 157,20 Kildbmetros Cuadrados y actualmente se encuentra
constituida por las veredas de: Aguachica, Brisas del Palmar,

El Diamante, E1l1 Encanto, El Oasis, Islandia, Rosa Blanca.

-Inspeccién Brisas del Caranal: Limitada por el Norte con
la inspeccidén de Arauquita, por el Nor-Oriente con 1la
inspeccién de Arauquita, al Oriente con la inspeccidén de Panamé
de Arauca, por el Sur con los municipios de Puerto Rondan, al
Sur-Occidente con el municipio de Tame, Occidente con las
inspecciones de la paz y Aguachica y al Nor-Occidente con la
inspeccién de Arauquita, posee una extensidédn de 561,17 Kms
Cuadrados y presenta una poblacidén de 4.447 habitantes y esté
conformada por las veredas de: Brisas del Caranal, Buenos
Aires, El1 Amparo, El Guayacan, Filipinas, Fundacién, Las
palmeras, Gaviotas del Caranal, La Cristalina, La Reserva, La
Victoria, Los Almendros, Los Jardines, Mata de Coco, Puerto
Rico Santander, San Isidro, San José de Caranal, San Miguel,
Santa Ana, Santa Clara, Santa Isabel, Tropicales, Unién de los

Cardenales, Villa Nueva, Cuatro de Julio.
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-Inspeccién La Paz: Por el Norte limita con la inspecciédn
de la Esmeralda, al Oriente con la inspeccidén de Aguachica,
Sur-Oriente inspeccidén Brisas del Caranal, Sur con el municipio
de Fortul, al Sur-Oriente con el municipio de Fortul vy al
Occidente con la inspeccién de la Esmeralda. Con una poblacidn
aproximada a 1.868 habitantes vy presenta una extensidén de
136,51 Kilémetros Cuadrados y la constituyen las veredas: Bajo
Caranal, Campo Cinco, Gaitén, Guaimaral, La Paz, Las Palmas,

Cuatro Esquinas, Los Chorros, El Recreo, Palma Uno.

-Inspeccién La Esmeralda: Posee una poblacidén de 4.900
habitantes y sus limites los presenta por el Norte con 1la
Republica de Venezuela siendo limite natural el rio Arauca, por
el Oriente con la inspeccidén de Arauquita, al Sur-Oriente con
las inspecciones de Aguachica vy la Paz, al Sur con la
inspeccién de la Paz, Sur-Occidente con el municipio de Fortul
y al Occidente con el municipio de Saravena. Constituida por el
casco urbano de la Esmeralda el cual esta compuesto por Cuatro
(4) barrios y el <casco rural compuesto por veintiuna (21)
veredas que presenta una extensidén de 335,44 Kildmetros
Cuadrados, cuyos nombres se dan a conocer de la siguiente
manera: Casco Urbano: B. Jardin, B. Centro, B. San José Obrero,
B. Primero de Julio. Casco Rural: Bocas del Juju, El1 Triunfo,

La Ceiba, La Colorada, San Carlos, San Luis de los Palmares,
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Totumal, Las Canciones, La Primavera, El1 Cristal, E1 Cedrito,
La Esperanza, Los P&jaros, Pueblo Nuevo, Campamento, La Granja,

Villa del Rosario, Juju, El Vigia (Resguardo), Porvenir.

-Inspeccién Panamd de Arauca: Presenta una poblacién de
1.789 habitantes vy limita al Norte <con la inspeccidén de
Pesquera y el municipio de Arauca, al Oriente con el municipio
de Arauca, al Sur con el municipio de Puerto Ronddbn, al
Occidente con la inspeccidén de Brisas del Caranal y por el Nor-
Occidente con la inspeccidédn de Arauquita. Presenta una
extensién de 365,39 Kildbmetros Cuadrados vy la forman las
veredas de: Alto Primores, El Carmen, El Paraiso, El Rosal, El
Sinai, La Gloria, Los Colonos, Los Fundadores, El1 Futuro,
Panamd de Arauca, San Juan de Reilnera, Vista Hermosa, Nuevo

Mundo, Playa Rica.

-Inspeccién San José de la Pesquera: Presenta una
poblacidén de 1.387 habitantes, y se encuentra ubicada sobre la
margen derecha del Rio Arauca con una extensidén de 112,60
Kildémetros Cuadrados. Estd localizada astrondmicamente sobre
los 07° 01’ de latitud norte, vy los 71° 26’ de longitud al
oeste de Greenwich, 1limita al Norte y Nor-Oriente con la
inspeccién de Reinera, al Oriente con el municipio de Arauca,

Sur con la inspeccidén de Panamd de Arauca y al Sur-Occidente vy
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Occidente con la inspeccién de Arauquita. Esta inspeccidn esté
formada por las veredas de: La Ossa, San José de la Pesquera,
Las Acacias, Mata Oscura, Masaguaros, Puerto Nuevo, Nueva

Jerusalén, Los Laureles.

Plan desarrollo Municipio de Arauquita; Municipio de

Arauquita.2012-2015

8.3 Estructura y servicios:

Las vias terciarias impulsan la reactivacién del agro vy
del flujo de transporte de carga y de pasajeros. De igual forma
en la tabla siguiente se presentan las vias en donde veremos su

longitud, estado actual y sus necesidades.

-Sistema wvial. Consciente de la responsabilidad que tiene
el presente gobierno municipal en la reactivacidén de 1la
economia, ha tomado la decisién de apoyar la recuperacidédn y
ampliacién de la malla vial mediante un Plan Vial Municipal de
Arauquita con el fin de definir las politicas futuras para la
modernizacién de estas carreteras. Y asi tener un inventario de

vias con el que no contaba el municipio.

La red vial del municipio de Arauquita se encuentra en su

mayor porcentaje sin pavimento o, en el mejor de los casos, en
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sub-base, lo cual se traduce en vias en deterioradas y que son
mantenidas mediante el trabajo eventual de hombres a pica vy
pala y algun tipo convencional de maquinaria (motoniveladora,

buldécer, etc).

Las pocas vias con sub-base requieren de mantenimiento vy
de la construccién de obras de arte que mejoren sus condiciones
y la estabilidad de los realces y terraplenes existentes. Bajo
el mismo lineamiento se requieren el fortalecimiento de 1los
sistemas estructurales de la malla vial en sus vias terciarias
debido a que el municipio esta compuesto por dos centros
urbanos y a su vez de trece centros poblados rurales y cinco
poblaciones vulnerables (indigenas). Que de la totalidad de 1la

malla vial rural tiene 1105.3km.

Tabla 3. Estado de la via La Paz - El Amparo

Nombre de la via: La Paz - El1 Amparo Estado actual
clasificacién: Terciaria longitud: 15,1 km Tramo en mal
nombre del el Amparo- estado; existe
tramo: bajo longitud: 13 km un tramo nuevo
Caranal- de 3,2 km donde
locacién estaba la

estacién de

petrdleo
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Tabla 4. Estado de la via La Paz - Caranal

Nombre de la via: La Paz Bajo Caranal Estado actual
clasificacién: Terciaria longitud: 17 km Deteriorada,
Nombre del Bajo Caranal longitud: 6 km Se necesita
tramo: —campos levantamiento
Mateyuca de la rasante,

2 puentes, 1

alcantarilla

-Transporte aéreo: La pista se encuentra ubicada en el
centro poblado de El1 Troncal, a 5 km. del casco urbano y el
recorrido se realiza en un tiempo de 5 minutos. Fue construida
en la década de los ochenta, cuenta con una longitud de 960.98
m. y un ancho promedio 10,86 m. Es usada esporadicamente por
avionetas cesna 172 y 182 con capacidad para 4 y 6 pasajeros en
viajes expreso para aterrizajes de emergencia y en ocasidn de
visitas de ©personajes con reconocimiento departamental vy

nacional.

-Sector modo fluvial: El transporte fluvial en el
municipio, se desarrolla sobre su cuenca de mayor importancia,
el rio Arauca, permitiendo la comunicaciédn con el sistema
binacional del Orinoco, gque incorpora a su vez a 1los rios Apure
% Sarare. Arauquita cuenta con varias rutas fluviales

realizadas con canoas y chalanas con motor fuera de borda.
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Existen rutas para el transporte local, hacia la inspeccidn de
la Reinera, hacia otras zonas del territorio nacional e,
igualmente, hacia el estado Apure de la RepUblica Bolivariana

de Venezuela.

-Alcantarillado: El servicio de alcantarillado en la
actualidad se presta en el <casco urbano vy algunos centros
poblados. La cobertura de todo el municipio se distribuye: las
viviendas del municipio de Arauquita del &rea urbana tienen una
cobertura del 84%, las viviendas de 1los centros poblados una
cobertura del 15% y las viviendas del &rea rural dispersa una
cobertura del 1% en servicios publicos Alcantarillado. Por 1o
tanto, el déficit del servicio de alcantarillado en todo el
municipio se distribuye de la siguiente manera: en las
viviendas del &rea urbana tienen un déficit de 5%, en las
viviendas de los centros poblados es del 17% y las viviendas de

la zona rural dispersa es del 78%.

Servicio de Alcantarillado
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mNo
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Numero de viviendas
]
n

1000 -

cabecera centro poblado rural disperso

Figura 4. Servicio de alcantarillado
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-Energia eléctrica: El servicio de energia en la
actualidad se presta en el casco urbano, algunos centros
poblados y rural disperso. La cobertura de todo el municipio se
distribuye de la siguiente manera: las viviendas del municipio
de Arauquita del &area urbana tienen una cobertura del 33%, las
viviendas de los centros poblados del 18% y las viviendas del
drea rural dispersa tienen cobertura del 49% en servicios
publico Alcantarillado. Por lo tanto, el déficit del servicio
de energia en todo el municipio se distribuye de la siguiente
manera: las viviendas del &rea urbana tienen un déficit del 4%
en la interconexidén, el 6% de las viviendas de 1los centros

poblados carecen del servicio y las viviendas del &rea rural

dispersa tienen un déficit del 90%.

Servicio de Energia
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cabecera centro poblado rural disperso

Figura 5. Servicio de energia eléctrica

-Aguas residuales: El sistema de tratamiento de aguas
residuales de la poblacidén urbana de Arauquita posee dos (2)

trenes de lagunas en serie, donde cada tren tiene primero una
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laguna de tipo anaerobia, y las otras dos son facultativas.
El sistema de tratamiento para aguas residuales proveniente
del alcantarillado sanitario del casco urbano del Municipio
de Arauquita, consta de un (1) desarenador convencional de
doble tanque, dos (2) lechos de secado construidos en
concreto reforzado y un tren de tres (3) lagunas de
oxidacién, donde la primera es de tipo anaercobia, y las otras
dos son facultativas, y por ultimo descole o emisario final
al Rio Arauca. Saliendo el agua residual de la estructura de
entrada, el flujo circula hacia esta laguna, llamada
anaerobia, donde los sbélidos de mayor tamafio se sedimentan al
fondo de la laguna, iniciandose el proceso de degradacidédn de
la materia organica por la accidén de las bacterias
anaerobias. Existen 2 lagunas facultativas. En estas dos
lagunas el agua termina su proceso de depuracidén y luego es

vertida al rio Arauca.

8.4 Aspectos climaticos:

El Municipio de Araugquita tiene una extensidén territorial
de 2.083.27 Kildmetros Cuadrados siendo de relieve plano en un
75% aproximadamente y el 25% restante conformado por altitudes
que van hasta los 200 msnm La Altitud promedio del municipio es

de 165 msnm y una precipitacidén entre 2000 y 3000 mm. E1
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periodo més seco es el comprendido entre los meses de diciembre
a marzo y en el resto de meses se presentan lluvias periddicas,
aungue con variaciones, siendo los meses de abril a agosto los
de mayor indice de precipitaciones; Segun la clasificacidén de
Caldas el clima el clima local es cé&lido humedo; dado que la
lluvia es significativa la mayoria de los meses del afio, y la
estacidédn seca corta tiene poco efecto. La temperatura promedio
en Arauquita es 25.9 °C. En un afio, la precipitacién media es
2308 mm, teniendo caracteristicas de mono modal por presentarse
una época prolongada de altas precipitaciones de alrededor de
ocho meses y una seca de aproximadamente cuatro (4) meses al
afio, lo <cual le confiere caracteristicas especiales a la
vegetacidén natural y requerimientos de riego en todos los casos
a los cultivos agricolas.

Climatograma de Arauquita, a continuacidén, se presentan
graficamente las precipitaciones promedio mensuales

registradas.

< Altitude: 157m Climate: Am “C: 25.9 mm: 2308 mm

Figura 6. Plan de desarrollo Municipal 2012-2015
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El mes més seco es enero. Hay 25 mm de precipitacidén en
enero. La mayor parte de la precipitacidédn aqui cae en Jjunio,

promediando 369 mm.

En cuanto la temperatura
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Figura 7. Diagrama de Temperatura Arauquita- Arauca.

Tabla 5. Climé&tica/ Datos Con un promedio de 26.8 °C,
marzo es el mes méds céalido. Julio es el mes méds frio, con

temperaturas promediando 24.9 ° C.

Histbéricos del tiempo Arauquita

Enmero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Moviembre Diciembre

Precipitacidn {mm)



La precipitacidén wvaria 344 mm entre el mes mads seco y el
mes més humedo. A lo largo del afio, las temperaturas varian en
3°C, temiendo wun invierno prolongado por ocho (8) meses
aproximadamente y los subsiguientes meses secos, lo que indica
que se tiene un comportamiento Monomodal, lo que es lo mismo un

invierno y un verano al afio.

8.5 Vegetacién nativa en el municipio:

El suelos se clasifican como llanura aluvial de desborde
y estéa constituido principalmente  por sedimentos como
arcillas, arenas vy limos provenientes de 1la cordillera vy
también presenta formacidén de wvalles aluviales los cuales son
menos extensos y se localizan a lo largo de los principales
rios antes de la llegada de 1los espafioles al municipio de
Arauquita, con ocasidén de estos suelos se presenta una
vegetacién nativa de doseles, dominantes con alturas
superiores a 1lém, diversas especies arbdreas vy arbustivas
entre las gque se documentan estéan: Tamarindo (Tamarindus
indica), Flor amarillo (Tabebuia crisantha), Apamate (Tabebuia
rosea), Oitil Licania tomentosa, Saman (Samanea saman), Palma
de coco (Cocos nucifera), Maraddon Anacardium occidentele,

Ceiba tolua Pachira quinata.
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8.6 Herramienta para la toma de informacién (Métodos) :

-Tipo de investigacién

Este proyecto de grado se trabajdé con el método de
investigacién cualitativa ya que para alcanzar los objetivos
descritos se hace uso de la observacién, la descripcidén, el
trabajo de campo, la realizacidén de entrevistas a personas
asociadas al trabajo dentro de los sistemas de cultivos

agroforestales en cacao.

Técnica de recoleccidédn de informaciédn.

Para dar cumplimiento al primer objetivo propuesto se
realizar el método de observacidn, dando recorridos por las
fincas seleccionadas y tomando apuntes de las caracteristicas
encontradas \ aspectos importantes, tomando registro
fotografico, recolectando la informacidén necesaria para dar
inicio con el desarrollo las actividades planeadas, se
realizard encuentro directo con los propietarios y/o
administradores de los predios seleccionados a los cuales se
les aplicara la encuesta, la cual serd tabulada para generar

los resultados y su andlisis.
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Consultar referencias bibliograficas relacionadas con 1los
cultivos asociados, especies forestales, &arboles o arbustos
que se puedan asociar al cultivo de cacao, costos de un
sistema de asocio, consultar con agricultores, finqueros vy
entidades que tengan conocimiento y/o muestrario de las
especies asociadas al cultivo de cacao, de lo cual se generaré

registro fotografico.

Se realizaridn entrevistas a los agricultores en donde se
utilizardn grabadora de voz o de video y un guion que
contendrd la informacidén de 1o que se quiere saber. En donde
se tomaran todos los apuntes necesarios de cada finca, se
recolecta toda la informacidén necesaria, luego se darda a
conocer los beneficios del sistema agroforestal asociado al

cultivo de cacao.

Para continuar con el desarrollo de los objetivos se
utilizd el método de trabajo de campo donde se llevd un diario
de todo lo observado en cada visita, se buscd informacidn de
la capacidad de siembra de las especies asociadas para asi
realizar un disefio de siembra con sus respectivos aspectos
técnicos, para finalmente calcular los costos, datos que se

generaran segUn informacidédn generada por la comunidad.
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Se eligid la Vereda Alto Caranal, Municipio de Arauquita;
por considerarse esta un area de influencia cacaotera en donde
se han aplicado desarrollos tecnoldbgicos y cientificos
mediante la instalacidén de clones de cacao probados con altos
rendimientos y condiciones deseables en cuanto a aroma y sabor
del producto terminado; para el desarrollo del estudio
denominado “usos potenciales de las especies arbdreas vy
arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la vereda Dbajo
caranal, municipio de arauquita” se aplicaron trece (13)
encuestas a productores de Cacao, los cuales respondieron a
preguntas formuladas para tener el conocimiento del negocio
cacaotero a las ventajas comparativas de aplicar sombrio a
este agrosistemas desde el punto de vista del productos; el
contenido de la entrevista se presenta en el siguiente aparte:

Ficha de investigacién (Contenido de la encuesta:

Nombre del Propietario: —---—---—--——-——-———-—————————————————————
Nombre del Predio -—-—---——--—-———-—-——————————————~—~——\—~—~——————————

Altura s.n.m

Localizacidén, Municipio: Arauquita Vereda: Bajo Caranal

Coordenadas Area del cultivo: Hectéareas

Sombrio: Si X No

. (Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao?, ¢qué

variedades tiene en su predio?:
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2. Si tiene sombrio, ¢qué beneficio ha tenido de él en sus

cacaotales?

Menor requerimiento de fertilizantes: Si No ; Mayor tamafio
de la mazorca: Si _ No Mayor vida util del cultivo: —---------—--
———————————————————————— Menor incidencia de plagas: -—-—-——----——---
Mejores condiciones ambientales: Si X No

Que especies estdn asociadas con cacao en su predio, ndébmbrelas vy

diga cuales son plantadas:

Si no tiene sombrio, ¢le gustaria instalarlo en su cultivo de

Cacao?

:Qué especies le interesan?

¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con
sombrio? que para cacao a plena luz?:

Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies
forestales asociadas al cultivo de cacao

Los resultados de 1las encuestas se presentan en el siguiente
capitulo
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CAPITULO IX RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

9.1. Sistema de produccion encontrado durante el proceso investigativo:
“toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos potenciales de las especies arbdbéreas y arbustivas

asociadas al cultivo de cacao en la Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca

Tabla No. 6. Datos capturados a través de encuesta aplicada a poblacidén objetivo.

Beneficios del sombrio
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Caucasia 39,
Selecciédn
Colombia
Modelo
Araucano,
CCN51, Tame
11, ICs1,
Tame 4, San
Vicente,
Corpoica,
Seleccidn

Colombia

CCN51, ICs1,
Tame 4,

Caucasia 39,
Saravena 13,

Arauquita 5.

Modelo, ICS1,

araucano,
CCN51, Tame

11, Tame 2,

Arauquita 5,
Saravena 13,
Caucasia 39,
Seleccidn

Colombia.

Abarco,

Bucare

Acacia,

Masaguaro,

Cedro,
Pardillo,

Mango,

Cedro,
Tolug,

Bucare.

Bucare,
Cedro,
Trompillo,
Laurel,

Jobo,

48

Leucaena
Bucare,
Meno
ST Acacia,
r
Teca
Aguacate
Meno
No
r
) ) Mayo
Si Acacla
r

Asociar
cultivo de
Mayor
Cacao con

Coco.

sembrar un
sistema
Mayor agroforestal
bien

tecnificado

buscar
especies
forestales
Menor
que aporten

nutrientes al

suelo



Si

No

10

10

10

CCN51,
Corpioca,
ICS1l,Tame 2,
Arauquita 5,
Saravena 13,

Caucasia 39,

ICse60, CCNb51,

ICS1l, Tame 2,
Arauquita 5,
Saravena 13,
Caucasia 39,
Seleccidn
Colombia,
Corpioca,

Saravena 11

CCN51, Tame
2, Arauquita
5, Saravena
13,

39,

Caucasia

Corpoica

Si

No

Si

No

No

No

Bucare,
Melina,
Jobo,
Caracoli,
Guécimo,

Matarratodn

Bucare,
Cedro,

Saméan
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Acacia,

Leucaena

Pardillo,
Si Si Cedro,

Acacia

Acacia,

Masaguaro
No Si

Matarratdn

Saméan.

Meno
Mayor
r

Mayor Menor

Meno
Mayor
r

especies que
mejoren las
condiciones

ambientales,
sociales y

econdémicas

Asociar
cultivo de
Cacao con
Aguacate o

Mango.

Especies
forestales
para obtener
produccidn,

mejoramiento

ambiental.



CCN51, 1ICs1,

Tame 2,

Arauquita 5, Si Si Si Si Si
Saravena 13,

Caucasia 39.

CCN51,

Corpioca,

Tame 2,

Arauquita 12,

Saravena 13, Si Si Si No Si
Caucasia 39,

Tame 11,

Selecciédn

Colombia

Arauquita 12,
Tame 2, CN51,
Caucacia 36,
Seleccidn

Colombia Si Si Si No Si

Bucare,
Pardillo,
Higuerédn,
Teca, Jobo
Cedro,
Caoba
Trompillo,
Palma,
Acacia,
Leucaena,
Masaguaro,

Abarco,

Bucare,
Palma,
Melina,
Guarataro,
Cedro,
Aguacate,

Matarratédn

Jobo,
Higuerén,
Trompillo,
Bucare,

Matarratdn

50

Masaguaro

Masaguaro

Trompillo

Meno
Mayor
r
Mayo
Menor
r
Mayo
r Menor

Interés en
Leucaena y la
Acacia ayudan
a aumentar el
tamafio de la
mazorca del

cultivo de

cacao.

Aprender de

especies que

no compitan
con el

cultivo

especies
forestales
que sean
eficientes

para asocio



Bucare,
CCN51, ICS1,

Saméan,
Arauquita 5,
Caucasia 39, Cedro,
Hibrido, Laurel
seleccién Masaguaro, Bucare,
Colombia Si Si Si No Si Pardillo Si Si Acacia Mayor Menor No
Roble,
CCN51, Melina,
Corpoica, Cedro,
Tame 2, Bucare, Roble,
Saravena 13, Masaguaro, Cedro,
Arauquita 5. Nogal Guayacan,
Si No Si No Si cafetero Si Si Guajiro Mayor Menor No
CCN51, Tame Caucho, Experimentar
2, Arauquita Higuerodn, los arboles
5, Caucacia Saman, melina y
39,1ICs1, Bucare, Matarratdén en
Saravena 13 No No Si No Si Caracoli Si No Bucare Mayor Menor asocio
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9.2 Resultados del estudio

Tabla 7. Tamafio de los lotes cultivados

Area
(Has)
1-3 5
3-6 5
6-9 3
Total 13

Productor
%

(3]
38,46
38,46
23,08

100,00

Fingura No.

Tabla 8. Lotes con sombrio

Productor
1 W: 071°33"
2 W: 071°33"°
3 W: 071°31"
4 W: 071°33"
5 W: 071°33"
6 W: 071°33"
7 W: 071°34°
8 W: 071°33"
9 W: 071°34°
10 W: 071°33"
11 W: 071°33"
12 W: 071°34°
13 W: 071°34°

Coordenadas
15.5” N: 06°45753.
08.6" N: 06°46°04.
53.6" N: 06°46°21
08.6" N: 06°46°04.
25.1" N: 06°45°50.
48.5" N: 06°45706.
02.9” N:06°45"35.
05.6"” N: 06°46°12
01.1” N: 06°45°30.
36.3" N: 06°45742.
30.5” N: 06°45753.
00.5” N: 06°45748.
05.8” N: 06°46712

8 tamafio de

m1-3
36
mG5-5

lotes cultivados

Sombrio
47 No
0~ No
9" Si
0" si
7 Si
17 Si
6" No
L1 Si
8" si
I Si
" Si
8" Si
.27 Si
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Diez (10) productores de los trece (13) encuestados tienen

sombrio en sus lotes de cacao.

Tabla 9.Clones Cultivados en La Vereda Bajo Caranal.

todos los predios tiene el Clon CCNb51,
Diez (10) predios tienen el clon Tame 2

Diez (10) predios tienen el clon Araugquita 5
Diez (10) predios tienen el clon Caucasia 39
Siete (7) predios tienen el clon seleccidén Colombia
Seis (6) predios tienen el clon Corpoica

Tres (3) predios tienen el clon Tame 4

Tres (3) predios tienen el clon Tame 11

Dos (2) predio tienen el clon Arauquita 12

Un (1) predio tiene el clon Caucasia 36

Un (1) predio tiene el clon Hibrido

Un (1) predio tiene el clon ICS60

Dos (2) predios tienen el clon modelo Araucano
Dos (2) predios tienen el clon Saravena 11

Caracteristicas de clones:

CCN-51: (Coleccidén Castro Naranjal), un cacao clonado
de origen ecuatoriano considerado cacao ordinario, corriente
o) comun, es reconocido por los altos niveles de
productividad a pesar de las cualidades qgque posee en cuanto
a productividad y tolerancia a enfermedades, presenta alta
acidez, alto sabor amargo y bajo sabor a chocolate. Debido a
la deficiente <calidad de 1los granos fermentados, los
productores de dicha zona se han limitado a vender cacao por
cantidad (alto rendimiento) y no por calidad. Una de las
caracteristicas del clon CCN-51 es la de poseer abundante

mucilago envolviendo las almendras; esta abundancia de pulpa

53



alarga el tiempo de fermentacidén y produce exceso de acidez.

Arango Angarita, J.

Arauquita 5: (FEAR) 5, Origen: Arauquita, Arauca,
Colombia. Seleccionado por Fedecacao, 2002. Produccidn:
1.689 kg/ha/afio. Indice de Mazorca: 17. Indice de Grano: 1,6
g/grano. Auto compatible. Semillas: violeta. Pedigri:
hibrido trinitario. Los materiales de Arauca han demostrado
que presentan caracteristicas de precocidad y buen
rendimiento, ademds de ser reconocidos internacionalmente
por sus perfiles sensoriales con fruta fresca y notas de
caramelo. Han sido galardonados en el Saldén del Chocolate de

Paris (2010 y 2011).

Saravena 13: (Fedecacao Saravena 13). Origen: Saravena,
Arauca, Colombia. Seleccionado por Fedecacao, 2002.
Produccién: 1.824 kg/ha/afio. Indice de Mazorca: 24. Indice
de Grano: 1,3 g/grano. Auto incompatible. Semillas: violeta.

Pedigri: hibrido trinitario.

Un productor no tiene claro los beneficios de tener

sombrio por lo que no respondid esta pregunta.

Beneficios del sombrio asociado al cultivo de cacao.

En las encuestas realizadas se identifica que:
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-Once (11) productores que representan el 84,6% de los
encuestados; consideran que hay diferencia en los

requerimientos de fertilizante para lotes con sombrio.

-Diez (10) Productores, que representan el 76,9%
consideran gque los lotes con sombrio requieren menos

fertilizantes.

-nueve (9) productores que representan el 69,23%
consideran la mazorca en lotes con sombrio tienen Mayor

tamano.

-Once (11) productores que representan el 84,6%
consideran que en lotes con sombrio se presenta Mayor vida

util del cultivo.

-Once (11) productores que representan el 84,6%
consideran que en lotes con sombrio no necesariamente tienen

menor incidencia de plagas.

-Todos los productores que respondieron la pregunta

consideran que el sombrio en el cultivo del cacao genera

mejores condiciones ambientales.
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En cuanto a las especies asociadas al cultivo del Cacao se
identificaron veinticinco (25) en la Vereda Bajo Caranal,

las cuales se presentan en la siguiente tabla asi:

Tabla 10. Especies de sombrio en lotes de Cacao

Predio Especies identificadas en asocio Canti/sp

1 Leucaena, Acacia, Saméan, Masaguaro, o
Abarco, Bucare

2 Acacia, Masaguaro, Cedro, Pardillo, Mango 5

3 Cedro, Tuluéd, Bucare 3

4 Bucare, Cedro, Trompillo, Laurel, Jobo 5

5 Bucare, Melina, Jobo, Caracoli, Guacimo 6
Matarratdn

6 Bucare, Cedro, Saméan 3

~J
(@)

38 Bucare, Pardillo, Higuerdén, Teca, Jobo 13
Cedro, Caoba Trompillo, Palma, Acacia,
Leucaena, Masaguaro, Abarco

9 Bucare, Palma, Melina, Guarataro, Cedro, 7
Aguacate, Matarratdn

10 Jobo, Higuerdédn, Trompillo, Bucare, 5
Matarratédn

11 Bucare, Saman, Cedro, Laurel Masaguaro, 6
Pardillo

12 Roble, Melina, Cedro, Bucare, Masaguaro, 6

Nogal cafetero

13 Caucho, Higuerdén, Samén, Bucare, Caracoli 5

Se identifican wveintiséis (26) especies arbdéreas y
arbustivas asociadas al cultivo del cacao en los predios
encuestados; de los cuales las especies de mayor presencia
son: El1 bucare (Erythrina poeppigiana) se observd en asocio
con el cultivo de cacao en el 84,61% de los predios; como
segunda especie se identifica el Cedro (Cedrela odorata)
estd en el 61,5% de los predios estudiados. Diez (10) de 1los

trece (13) predios encuestados tienen.
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Tabla 11. Costos establecimiento con y sin sombrio

Costos de Costos de
establecimiento establecimiento
para cacao con para cacao sin

sombrio sombrio
Menor Mayor
Menor Mayor
Menor Mayor
Mayor Menor
Menor Mayor
Mayor Menor
Menor Mayor
Menor Mayor
Mayor Menor
Mayor Menor
Mayor Menor
Mayor Menor
Mayor Menor

En cuanto a los costos del establecimiento del Cacao
con sombrio seis (6) encuestados consideran gue son menores

y siete (7) que los costos de instalacidén son mayores.

Cuando se habla 1los costos del establecimiento del
cacao sin sombrio la respuesta se dio, al contrario. Se
considera gque en el caso del establecimiento cuando el lote
no tiene ningin sombrio se genera mayor inversidén por la
plantacién del mismo sombrio y el cuidado para garantizar su

prendimiento.

Los propietarios encuestados consideran que deben
involucrar las especies arbdéreas y arbustivas en 1la
produccidén reflejando en casi todos los casos el interés en

especies de réapido crecimiento como la Acacia Mangium vy
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otras especies se identifican como de maderas valiosas es el

caso de
macrophylla),
importancia

implementacién de especies

Cedro
Abarco (Cariniana Piryformis),

que

(Cedrela odorata),

su mayoria los

sus sistemas productivos; lo cual es un cambio,

anadlisis de su entorno,

la produccién en monocultivo;

las especies de interés de los encuestados.

encuestados;

No.

O I o O b w N

10
11
12
13
14
15
16

Tabla 12.

Especies de
interés

Abarco
Acacia

Aguacate
Bucare
Cedro
Caoba
Guajiro
Guayacan
Leucaena
Masaguaro
Matarratdn
Pardillo
Roble/ocobo
Saman

Teca

Trompillo

Listado de

especies de

Nombre cientifico
Cariniana pyriformis
Acacia mamgium
Persea americana
Erythrina poeppigiana
Cedrela odorata

Swatenia macrophylla

Tabebuia crysantha
Leucaena leucocephalla
Pseudosamanea guachapelle
Gliricidia cepium

Cordia gerascanthus
Tabebuia rosea

Samanea saman

Tectona grandis

Guarea trichiliodes

Caoba

productores

(Swietenia

es de considerar de

consideran

forestales arbdéreas y arbustivas en
en la forma de
en donde se consideraba siempre rentable

en la siguiente tabla se muestran

interés, de 1los

para la implementaciédn en el area de estudio.

Cantidad

e N L e ¥ T O S e Y O T NG S G
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Tabla 13. Cantidad de especies de interés en la

implementacidn, por predio

No. Especies de interés por Cantidad
predio

1 No

2 Leucaena, Bucare, Teca 5
Acacia, Aguacate

3 No

4 Acacia 1

5 Acacia, Leucaena 2

o Pardillo, Cedro, Acacia 3
Acacia, Masaguaro, 4
Matarratdn, Saméan

8 Acacia, Leucaena Abarco, 5
Masaguaro, Cedro Caoba

9 Cedro, Masaguaro 2

10 Bucare, Cedro, Saman, 4
Trompillo

11 Bucare, Acacia 2

12 Roble, Cedro, Guayacéan, 4
Guajiro

13 Bucare 1

9.3 Ficha tecnica de especies encontradas:

Nombre comin: Abarco
Nombre cientifico: Cariniana pyriformis

Familia: Lecythidaceae

La madera es moderadamente dura 'y pesada (peso
especifico 0,68 g/cm3), no tiene olor ni sabor
caracteristico; posee grano recto, aungue algunas veces se
presenta entrecruzado; de textura mediana a fina, lustre
mediano y buen acabado. Se distingue por su alta durabilidad

natural tanto en agua como en tierra y eleva da resistencia
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al ataque de termites y hongos producto de su alta

concentracidén de silice. (Corantioquia.2007).

Figura 10. Hoja y copa del Arbol Abarco

De la madera se puede obtener chapa plana y desenrollada
aplicando un tratamiento térmico. Es una especie apta para
traviesas, construcciones que soporten cargas pesadas,
durmientes, pisos, escaleras, chapas y 17 contrachapados,
caras, almas, usos navales, muebles, carrocerias, estructuras
(armaduras, vigas, viguetas y columnas), puertas, ventanas,
esculturas y torneria. La madera presenta alto wvalor
econdémico. (SINCHI, 2005). Guerra Negrete, L. A., & Montoya

Urango, N. (2014).
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La madera es altamente valorada, vy utilizada en un
sinfin de construcciones interiores y exteriores,
carpinteria, muebles, pisos en general, empaques, y triples.
Se emplea también en la fabricacién de botes, canoas,
traviesas, postes para lineas aéreas, carrocerias,
construccidén naval, implementos agricolas, construccidn de
cerchas y como madera estructural (Gomez et al. 2007).

Carranza Vasquez, O. L., & Zuluaga Bernal, A. Y. (2017).

Morfologia: El Abarco es un arbol caducifolio de hasta
30 m de altura que emerge del dosel. El1 fuste puede alcanzar
hasta 200 cm de didmetro normal, generalmente recto vy
cilindrico, presentando algunas dilataciones en la Dbase
(Ribeiro et al. 1999). Arbol perteneciente a la familia de
las Lecythidaceae, del género botédnico Cariniana y propia de
la especie Pyriformis Miers, La corteza muerta es color
marrdé4n oscuro, gruesa (2 cm), profundamente agrietada vy
dificilmente desprendible en tiras largas de color rojizo-
lila. Las hojas son simples, alternas, disticas, elipticas,
oblongas a lanceoladas, base largamente cuneada o redonda,
dpice agudo a acuminado y borde finamente crenado Posee
flores actinomérficas y globosas, en panicula sub-terminal vy
terminal de 4 a 10 cm de longitud, con el raquis y pedicelo
de 5 mm de longitud. Son de color blanco-amarillo, vistoso y

con olor aromatico; (Prance & Mori 1979, Camargo et al.
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2003), E1 fruto es wuna capsula tipo pixidio, piriforme,

lefioso, color marrdédn y ferruginoso.

Habitat: El1 abarco se encuentra en formaciones bosqgues
htmedos y muy humedo tropical, en alturas que van de 50 a 800
msnm, con temperatura superiores a 24°C y precipitacidén anual
de 2000 a 5000 mm. Crece bien en suelos moderadamente
profundos, drenaje extremo de bueno a muy bueno, de textura
franco arcilloso o areno arcilloso, con PH acido entre 4 y 5

se ubica principalmente en colinas cafios o quebradas.

En Colombia se ha encontrado en el norte del Choco,
incluyendo Uraba, el wvalle del rio SintG, la cuenca Cauca-
Magdalena y la regidén del Catatumbo, entre 30 y 770 m de
altitud. Hay algunos indicios de su presencia en el Trapecio
Amazdénico, pero el material proveniente de esta zona esté
estéril y su determinacidén no es contundente. Crece en bosque
seco © humedo tropical, generalmente en grupos (rodales),

sobre suelos arcillosos.

Fenofase: Los botones florales aparecen en agosto con la
mayor floracidédn en diciembre, los frutos se presentaron en
medias proporciones (0 - 50%), el pico mas alto se produjo en
los meses de febrero y marzo con intensidades de 2.4 y 3.05

en el Departamento de Choco.
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Propagacién: E1 abarco fructifica en forma continua
cuando existen porcentajes altos de pluviosidad,
encontridndose que la produccidén de frutos coincide con el
aumento de la 1lluvia garantizando una alta produccidén de
semillas y por ende gran probabilidad de encontrar plantulas
para trasplantar. Aunque las semillas de abarco no requieren
ningin tratamiento, se recomienda hidratarlas durante 18 a 24

horas para obtener una germinacidén mas homogénea.

Nombre comun: Bucare
Nombre cientifico: Erythrina poeppigiana

Familia: Fabaceae

Arbol fijador de nitrégeno. Su hojarasca, rica en este
elemento, conserva y mejora el suelo vy contribuye al
rendimiento de los cultivos asociados. Produce
aproximadamente; 120 Kg/ha de hojas, que contienen un cuarto
por ciento de nitrdégeno, esto es porgque incorporan una
cantidad similar a 224 kilos de sulfato de amonio por
hectdrea por afio. Es facilmente reproducible por estaca o
por semilla: se le siembra generalmente a una distancia de
12x 12 metros en cuadrado, condicidn bajo la cal permite el
cacao un 30% de luminosidad. El1 fuste estd cubierto por
espinas lo cual dificulta las podas. La madera es blanca por
lo que casi no tiene ningin uso en carpinteria y tampoco

como combustible. No resiste fuertes ventarrones y sus ramas
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so quebradizas. Arroja la totalidad de las hojas durante la
sequia, época en la cual el cacao necesita mas del sombrio,
es atacada por pasadores de tallo y es muy susceptible a

Calor. (Alfonso M, Gustavo E, 1984).

Figura 11. Hoja y copa del Arbol Bucare

Por su sombra homogénea, es adecuado en sistemas
agroforestales, cercas vivas, Dbancos forrajeros, sistemas
silvopastoriles y en restauracidén de bosques. Su follaje sirve
como forraje para el ganado y cabras, sus flores atraen a
diversas aves. Su madera es empleada en tablas para piso,
cajoneria, vy =zarzos para el secado del café. Las flores;
preparadas en 1infusidn, tienen propiedades sedativas y son
ligeramente laxantes, también sirven para preparar laxantes,
aliviar dolores musculares y reumdticos, se recomiendan bafios

con el cocimiento de su corteza (Mahecha et al. 2004).

Arbol de 20 a 30 m de altura y 70 cm de didmetro en su
tronco, ©posee corteza lisa, es de color pardo, presenta
protuberancias (lenticeladas) que parecen espinas, su copa e€s

redondeada y su follaje es denso; sus ramas son gruesas; SuUS
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ramitas son delgadas, tienen aguijones y son de color verde

marron.

Hojas: miden de 20 a 30 cm de largo por 15 de ancho, son
compuestas, alternas, poseen tres foliolos y cada uno mide
entre 10 y 15 cm de largo por 8 cm de ancho, por su frente es
de color claro y poco brillante, tiene forma romboide u
ovalada, terminan en punta (acuminadas) sus peciolos son
largos y poseen gléandulas donde nacen sus foliolos; presentan
estipulas libres y estipulillas. Las flores: miden 4 cm de
largo por 3 cm de ancho, son de color rojo, estan dispuestas
en inflorescencias terminales en forma de racimos, su pétalo
superior es ancho y abierto, su quilla o carina es cerrada y
cubre sus estambres (diadelfos), son carnosas y parecidas a un
pajarito wvolando. Los frutos: miden 12 cm de largo, son
legumbres alargadas que se abren por si solas, son de color
marrén y cada uno contiene varias semillas. Las semillas:
miden 1 cm de didmetro, son de color marrdn, tienen forma
curvada, su consistencia es carnosa y poseen una cuticula

delgada (Mahecha et al. 2004).

Distribucién en Colombia: Boyacéd, municipios de Guateque,
Guayatéd; Cauca: municipios de E1 Tambo, Puerto Tejada;
Cundinamarca: municipios de Sasaima, Fusagasugéa, Pacho; Chocéd:

municipio de Névita; Huila: municipios de Pitalito, Algeciras;
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Meta: municipios de Villavicencio, Las Acacias; Norte de
Santander: municipio de Sarare; Putumayo: municipio de Mocoa;
Santander: municipio de Charta; Valle del Cauca: municipio de

Tulua.

Floracién: de febrero hasta Jjunio. Fructificacidn: de
julio a agosto. Recoleccidén de frutos: de agosto a octubre
Caida del follaje: de enero a abril, pierde totalmente sus

hojas por periodos (caducifolio) (Mahecha et al. 2004).

Bosque seco tropical (bs-T), en Bosque humedo tropical
(bh-T), en el bosque humedo pre montano (bh- PH) y en el
bosque muy humedo pre montano (bmn - PM) (Mahecha et al.

2004) .

Propagacién: Por semillas y estacas largas (1 > m).

Nombre comun: Leucaena
Nombre cientifico: Leucaena leucocephalla

Familia: Fabaceae/Papilionaceae

Entre sus mayores usos se encuentran alimento, abono
verde, forraje, barreras vivas, cercas vivas, rompe vientos y
ensilaje (Ramirez-Gamez, 1997). Dado gque es una especie
fijadora de nitrdégeno, se ha asociado cominmente a cultivos y

a recuperacién de terrenos erosionados asi como a la
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proteccidén de cuencas; el follaje se emplea en la alimentacién
de Dbovinos y caprinos; la madera proporciona buena lefia vy

carbdédn (Ramirez-Gamez, 1997).

Es lenta para establecerse, pero una vez establecida, su
productividad es alta aun bajo defoliacidédn regular. Produccidn
de hojas, flores, frutos, madera y/o semillas. Buena
productora de materia orgédnica. Se logran producciones anuales
de 23 toneladas/ha, en densidades de 66,600 &rboles/ha vy
cosechas a intervalos de 60 dias. Tiene capacidad para formar
follaje facilmente. Sus hojas tienen un alto contenido de
nitrébgeno (4.3 % peso seco). Alcanza su estado reproductivo y
de produccidén en 1 & 2 afios, no obstante, la semilla debe
cosecharse de individuos de més de 3 afios. Un &rbol con copa
bien desarrollada puede producir entre 500 vy 1,500 g de

semilla limpia. Conabio (2014).

Especie con potencial para reforestacidédn productiva tanto
en zonas degradadas de selva como en zonas secas y aridas. Se
ha utilizado con éxito en programas de reforestacidédn de zonas
erosionadas y en plantacién urbana. Arbol multipropésito de
gran 1interés agro silvicola (con una base de conocimiento
acumulada) . Frecuentemente encontrada en el huerto familiar
maya (Yucatan), mezclada con cultivos agricolas. Se usa en
plantaciones en linderos, &rbol disperso como sombra para
cultivos perennes. Conabio (2014).
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Figura 13. Hojas del Arbol Leucaena

Morfologia: perennifolio, de 3 a 6 m (hasta 12 m) de
altura con un didmetro a la altura del pecho de hasta 25 cm.
Copa redondeada, ligeramente abierta y rala. Hojas alternas,
bipinnadas, de 9 a 25 cm de largo, verde grisaceas y glabras;
foliolos 11 a 24 pares, de 8 al5 mm de largo, elipticos y algo
oblicuos. Tronco usualmente torcido y se bifurca a diferentes
alturas. Ramas <cilindricas ascendentes. Desarrolla muchas

ramas finas cuando crece aislado.

Corteza externa lisa a ligeramente fisurada, gris
neoruzca, con abundantes lenticelas longitudinales
protuberantes, corteza Interna de color crema-amarillento,

fibrosa, amarga, con olor a ajo. Grosor total: 3 a 4 mm.
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Flor(es), cabezuelas, con 100 a 180 flores Dblancas, de
1.2 a 2.5 cm de didmetro; flor de 4.1 a 5.3 mm de largo;

pétalos libres; caliz de 2.3 a 3.1 mm.

Fruto(s). Vainas oblongas, estipitadas, en capitulos
florales de 30 o mas vainas, de 11 a 25 cm de largo por 1.2 a
2.3 cm de ancho, verdes cuando tiernas y cafés cuando maduras;

conteniendo de 15 a 30 semillas. Conabio (2014).

Habitat: Prospera en ambientes adversos. Se adapta muy
bien a las tierras bajas, crece desde sitios secos con 350
mm/afio hasta humedos con 2,300 mm/afio y temperatura media
anual de 22 a 30°C. Es necesario un periodo seco de 4 a 6
meses. Crece en una amplia variedad de suelos, desde neutros,
hasta alcalinos, siempre y cuando sean suelos bien drenados,
no compactados ni &cidos. Los mejores resultados se obtienen
en suelos con pH de 6.5 a 7.5. Suelos inferiores a 5.5 pH no

son recomendables.

Reproduccién asexual: Brotes o retofios (tocdén), estacas,

la propagacidén in vitro, injerto de yema.

Fenofase: largo del afio dependiendo de la precipitacidén o
disponibilidad del agua. Fructifica a lo largo del afio. Los
frutos maduran de marzo a abril. La Polinizacidén es Entomdbdfila

(insectos) .
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Propagacién: Semillas ligeramente elipticas de 0.5 a 1 cm
de largo por 3 a 6 mm de ancho, aplanadas, color café
brillante, dispuestas transversalmente en la vaina. La semilla
estd cubierta por una cera que retarda la absorcién de agua

durante la germinacién.

Reproduccién sexual: Semilla (pléntulas), regeneraciédn
natural. Siembra directa. Follaje Perennifolio / Caducidolio.
Raiz. Raiz profunda y extendida. La raiz primaria penetra en
las capas profundas del suelo y aprovecha el agua y los
minerales por debajo de la zona a la que llegan las raices de

muchas plantas agricolas.

Nombre comin: Acacia
Nombre cientifico: Acacia mangium

Familia: Fabaceae

La acacia ha sido conocida por su capacidad de
crecimiento y alta produccién de biomasa en suelos degradados,
dcidos, de Dbaja fertilidad vy poco contenido de materia
organica (Nirsatmanto et &l. 2004, Kim et 4&l. 2008). Su
madera se usa para la construccidédn en general, para la
produccidén de carbdén y de pulpa. Controla la erosidn, y se usa

de manera ornamental.
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La Acacia mangium aparte de ser una especie que recupera
tierras erosionadas -al permitir la fijacidén de nitrdgeno
atmosférico y mejorar la absorcidn de agua y nutrientes del
suelo— presenta de un ciclo de crecimiento corto, entre 9 y 12
afios. Su madera semidura, posee una densidad bésica alrededor
de 550kg/m3. La especie presenta este problema originado,
principalmente, por la mala eleccién del sitio, al ser
plantada en suelos inundables de muy baja fertilidad y sin
ningin tipo de manejo. Susceptibilidad a las enfermedades,
especialmente causadas por hongos entre 1los que sobresale
Botryosphaeria sp., v a la pudricidén de corazédn, incluso a los

2 o 3 afios de vida. (Paola Andrea Ruiz Rojas Periodista M&M) .

Es una de las especies forestales méds cultivadas en el
departamento de Cérdoba, Colombia (Rincdén, 2009), y en el pais

en general.

Figura 14. Hojas y fuste del arbol Acacia
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Figura 15. Hojas del arbol Acacia

Morfologia: Esta planta puede alcanzar los 30 m de
altura, con un didmetro del tronco de hasta 0.9 m. E1 fuste
por lo general recto; la <copa del 4&rbol, cuando estéa
solitario, tiene forma redonda y en plantaciones cerradas, es
columnar. En estado de plantula, las hojas recién germinadas
son compuestas, caracteristicas de las acacias, pero después
de 4 a 6 semanas, estas hojas desaparecen para ser remplazadas
por filodios que no son hojas, sino el peciolo aplanado de la
hoja, con apariencia de hoja entera de 10 por 25 cm. Las
inflorescencias son espigas que miden hasta 10 cm de largo,
con flores pequefias de color blanco o crema. Los frutos son
vainas finas y alargadas con numerosas semillas de 3 a 5 mm
(Geilfus 1989). La planta puede alcanzar los 30 m de altura,
con un didmetro del tronco de hasta 0.9 m. El1 fuste por 1o
general recto; la copa del arbol, cuando estd solitario, tiene
forma redonda y en plantaciones cerradas, es columnar. En
estado de pléntula, las hojas recién germinadas son

compuestas, caracteristicas de las acacias, pero después de 4
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a 6 semanas, estas hojas desaparecen para ser remplazadas por
filodios gque no son hojas, sino el peciolo aplanado de la
hoja, con apariencia de hoja entera de 10 por 25 cm. Las
inflorescencias son espigas que miden hasta 10 cm de largo,
con flores pequerias de color blanco o crema. Los frutos son
vainas finas y alargadas con numerosas semillas de 3 a 5 mm

(Geilfus 1989.

Fenofase: Presenta hojas compuestas solo durante unas
semanas después de la germinacién; luego permanecen 1los
filodios (peciolos aplanados) simples y de borde entero que

fungen como hojas.

Habitat: Crece bien en suelos erosionados, con pendientes
fuertes, no soporta suelos muy salinos, crece
satisfactoriamente en suelos minerales, asi como en suelos
profundos de origen aluvial. También en suelos compactados por
la ganaderia. Soporta escarcha en forma ocasional y tolera
moderadamente las heladas. Es resistente a inundaciones
estacionales y al fuego. No tolera los suelos alcalinos, pero
soporta los muy &acidos. Demanda luz y mucha agua para crecer;
es sensible a las sequias. Soporta periodos secos de siete

meses, aunque su crecimiento se detiene de forma drastica.
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Flores: Desde fines del periodo de lluvias, hasta mediados
del periodo seco. Frutos: Ocurre cinco o siete meses después

de la floracidn.

Propagacién: Se realiza ©por semilla y estructuras
vegetativas, estacas. Las semillas se almacenan en

recipientes cerrados con contenidos de humedad del 6 al 8.

Nombre comun: Masaguaro o Igua
Nombre cientifico: Albizia guachapelle

Familia: Fabaceae

Es de un <crecimiento rapido, especies maderables
tolerantes a la sequia que actualmente son bastante raras en
salvaje y tiene un conjunto de genes severamente agotado. Es
nativo del tropical seco bosque de América Central, Colombia y
Venezuela, hasta una altitud de 800 metro. Segun los informes,
repara el nitrbébgeno y se utiliza como lefia, postes, cercas

vivas y madera.

E1l &rbol es muy susceptible al wviento, que afecta su
supervivencia, forma y crecimiento. La madera presenta un
duramen de color café amarillento a café con un tinte dorado,
algo lustroso, la albura es Dblancuzca 'y delgada. Es
moderadamente dura, de peso mediano, con 0,58 g/cm de peso

especifico no tiene olor ni sabor caracteristico y posee grano
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ondulado. Es muy durable y resistente al ataque de comején. La
madera seca al aire con rapidez o rapidez moderada, con
defectos de secado moderados. Es utilizada en construccidn
rural para tablones, pisos, postes y durmientes. También es

usado en ebanisteria y sirve para lefa.

Figura 17. Ramas del arbol Masaguaro

Alcanza hasta 25 m de altura total y bifurcada a baja
altura, con més de 50 cm de didmetro. Su corteza de color gris
claro, con placas relativamente anchas entre las fisuras; tiene
copa algo ensanchada y las ramas son grandes, y se dividen

principalmente en los extremos. Las hojas son color verde,
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peludo y un poco lustroso en el haz, y verde grisdceo el envés,
son bipinnadas, alternas, de 15 a 40 cm de largo, con 2 a 6
pares de pinnas opuestas en el raquis, de 3 a 7 pares de
hojuelas; éstas son puntiagudas y asimétricas en la base vy
redondeadas en el 4pice. Con frecuencia en forma de romboide.
Se defolia cuatro veces al afio en condiciones normales. Las
flores son hermafroditas, actinomorfas, miden 2 a 5 cm, de
color blanco crema o rosado rojizo en umbelas pediculares, con
pelitos color marrdn, miden 2 a 5 cm. El fruto es una legumbre
(vaina) de 15 a 20 cm de largo y 2,5 a 3,5 cm de ancho, de
color castarno bronceado, un tanto lustrosa y coriécea,
dehiscente por la sutura media central. Las semillas son

planas, color blancuzco amarillento

Habitat: Se distribuye desde México hasta Colombia,
Venezuela vy Ecuador, en elevaciones bajas de 4&reas secas y
htmedas a lo largo de rios y arroyos. Su rango altitudinal va
desde el nivel del mar hasta 800 m de elevacidén, es méas
abundante en los bosques secos. Es una especie helidfita, pero
soporta sombra parcial durante el inicio de su desarrollo. En
su rango de distribucidédn natural prefiere suelos arenosos con
pPH neutro. Crece bien en suelos secos, pobres y rocosos. Aungque
prospera bien en zonas secas cuando se le planta en areas de

alta precipitacidén crece mejor sobre suelos arenosos o en

gravilla. No tolera suelos pesados y con mal drenaje.
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Semillas: Son ovaladas, color amarillento, miden
aproximadamente 8 mm de largo y de 4 a 6 mm de ancho. EI
embrién es recto, de color amarillo crema vy ocupa toda la

cavidad de la semilla.

Fenofase: Flores: La floracidén ocurre de diciembre a

febrero.

Frutos: Se presentan entre enero y marzo, son dehiscentes y

contienen de 6 a 8 semillas.

Propagacién: Por semillas

Nombre comin: Jobo
Nombre cientifico: Spondias mombin

Familia: Anacardiaceae

Es una planta silvestre, que puede ser cultivada y se
conoce comunmente por "ciruelo" o) "jobo". Se ha usado
tradicionalmente para tratar malestares del tubo digestivo,
fiebre de malaria, esta planta se utiliza como astringente y es
un buen vomitivo en fiebres biliosas y paltdicas; también se
emplea como antidermatofitico. E1l conocimiento de esta especie
podra validar las ©propiedades medicinales que han sido

atribuidas por los conocimientos tradicionales que han llegado
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hasta nuestros dias. Pérez-Portero, Y., Rivero-Gonzalez, R.,

Suadrez-Lépez, F., Gonzalez-Pérez, M., & Hung-Guzman, B. (2013.

Los frutos son comestibles, &cidos, agradables y mitigan la
sed, por lo que se utiliza en bebidas y helados. Fermentado
sirve para producir licores, para tratar la anemia y la cascara

del fruto se usa como vomitivo.

Las hojas tienen propiedades antisépticas, la decoccién de
éstas es usada para lavar y limpiar ulceras, para combatir
infecciones de 1las encias y enfermedades del intestino y 1la
vejiga; el Jjugo de los retofilos se usa contra las cataratas vy

las hojas tiernas maceradas se usan para tratar sarpullidos.

La corteza tiene varios usos: para tratar el paludismo se
cocinan 10 gr de esta en medio litro de agua y se toma durante
el dia, para tratar la uUlcera intestinal se usa la infusidén de
la corteza, como cicatrizante se hacen lavados con el
cocimiento de la corteza o aplicando el jugo de ésta sobre la
parte afectada, para tratar la lechmaniasis se muele 1la
corteza, luego se tuesta y la ceniza resultante se aplica sobre

la zona afectada.

La decoccién de la raiz se usa en bafios para tratar
hemorroides e infecciones vaginales; bebida se usa contra la

diarrea. (Lbépez Camacho et al 20006).
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El jobo es una madera que debe recibir un procesamiento
rapido, ya que es susceptible a decoloraciones por ataques de
hongos. Si esta condicidén es tomada en cuenta, la produccidn de
fésforos se ve favorecida por su buena calidad. Tiene buenas
caracteristicas silviculturales, es de rapido crecimiento y de

facil reproduccidn vegetativa. Rojas-Chacdn, V. (2017).

El Jjobo es una especie altamente apreciada en varias
partes del mundo tropical; la especie no sirve para
proporcionar sombra en campos de pastoreo porque no tiene hojas
durante largos periodos, en asociacidén con otras especies esté

bien adoptado para proporcionar sombra en plantaciones.

Figura 18. Hojas y copa del &arbol Jobo

Nombre comun: Saman

Nombre cientifico: Samanea saman

Familia: Fabaceae
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Es un arbol leguminoso que puede ser facilmente
identificado a base de su gran didmetro, su tronco corto, su
copa 1nmensa y extendida cubierta con epifitos. El1 uso
principal del samén es como arbol de sombra en parques y en los
bordes de los caminos. Sin embargo, el samadn tiene muchos otros
usos actuales y potenciales. Las vainas son comestibles y se
pueden usar como forraje para el ganado. También se usan como
base de wuna bebida dulce para seres humanos. La madera es
altamente estimada en la fabricacidén de objetos de artesania,
tales como escudillas decorativas, por la diferencia de color

entre la albura y el duramen.

La contratacidén de la contraccidén de la madera al secarse
es tan minima que se puede esculpir o tornear la madera verde
casi hasta alcanzar las dimensiones y después secarla antes
del acabado final. La madera tiene un potencial de ser valiosa
para uso en construccién si se dispone de cantidades
suficientes como es el caso de muchas leguminosas, el saman
fija nitrdégeno en el suelo y tiene como especie agroforestal.
Se puede cortar las hojas y usarla como fertilizante por su
alto contenido de nitrdégeno; también existen algunos usos
médicos tradicionales de las raices, semillas y hojas del
saman. Uno de los problemas principales del samadn es el hecho
que no se estd regenerando seriamente en ningun lugar del

mundo. El1 uso del samédn es mas similar a la extraccidédn de un
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recurso finito que al aprovechamiento de un recurso renovable.

Devall, M. S., & pseudomyrobalanus Tuss, S. (1998).

Figura 19. Hojas y copa del &rbol Saman

Morfologia: Esta especie mide 40 metros de alto, presenta
un tallo cilindrico normalmente recto, su corteza es griséacea
con 1 a 1.5 cm de gruesa en arboles viejos, fibrosa y color
amarillento por dentro. Raices externa (Jgruesas y mal
desarrolladas, pero extendidas superficialmente, en zonas
htimedas y muy humedas. Copa ampliamente aparasolada con
didmetro hasta de 50 m, perennifolia, hojas amarillas al
madurar, alternas, bicompuestas, paripinnadas, con estipulas
pequefilas caducas situadas a cada lado del de la base del
raquis. Madera con albura crema y fibra un poco entrelazada;
duramen rojo oscuro, duro para cortar, pesado y durable a la
intemperie. Inflorescencias terminales dispuestas en una semi
cabezuela con pedtnculo largo y cilindrico, con indumento

normalmente canescente y fino.
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Flores gamosépalas, gamopétalas, con 5 pétalos, estambres
numerosos en la parte superior rosados y blancos de la parte
media hacia la base, anteras con dehiscencia longitudinal;
ovario supero. Estigma rosado, estilo blanco en la base vy
pubescente. Fruto en legumbre maciza (o semicilindrica) color
oscuro la madurar con una faja muy caracteristicas en las
semillas; pulpa blanda y mucilagosa, aromadtica con sabor un
poco dulce vy color melaza oscura; pericarpo coridceo e

indehiscente (Cabrera 2005).

Hébitat: Samdn crece a una altitud entre 0 a 1300 m
(Trujillo 2002). E1 samdn se encuentra en &reas donde la
precipitacidén es entre 600y 2500 milimetros por afio. Los tipos
de suelos mas favorables son suelos aluvionales ricos, de
neutrales a ligeramente 4&cidos con buen drenaje. Se puede

adaptar a otros tipos de suelos.

Fenofase: En Colombia la floracién es de enero a marzo y

su fruto se colecta entre abril a junio.

Propagacidén: Esta especie se propaga mediante semillas

(Trujillo 2002)

Nombre comun: Cedro
Nombre cientifico: Cedrela Odorata
Familia: Meliaceae
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El Cedro es empleado en la elaboracién de viviendas,
tableros, marcos, paneles, muebles finos, contrachapados,
elaboracidén de caras, chapas decorativas, torneado, adornos,
instrumentos musicales (guitarras), artesanias, puertas, tallas

y empaques finos.

Es una de las maderas mas importantes del mundo y ha sido
explotada a gran escala en los Ultimos 200 afios. Esto ha
conllevado a que Colombia haya incluido la especie en el
Apéndice III de la Convencidn sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora -CITES-, a partir del30

de octubre de 2001.

Morfologia: Arbol de 35 m de alto y didmetros que

alcanzan los 250 c¢m, pierde el follaje en el proceso de

maduracidén de sus frutos.

Figura 20. Hojas &arbol cedro

Figura 21. Arbol cedro
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Copa robusta y extendida densa con ramas ascendentes vy
gruesas. Tronco recto y cilindrico, con presencia de bambas
hasta de 3 m de altura. Corteza externa pardo oscura, fisurada
con piezas desprendibles a manera de placas grandes; corteza
interna de color rosado-castafioc clara y de tipo fibroso, de
sabor amargo. Ramitas glabras o diminutamente pubescentes,

lenticeladas.

Hojas alternas, deciduas, paripinnadas, con 5 a 11 pares de
foliolos lanceados, glabros y aromdticos al ser estrujados, 8-
15 cm longitud x 3.5 cm de ancho, las hojas se agrupan hacia el
dpice de las ramas; foliolos sésiles o con pecidélulos hasta 2-
7cm de largo. Inflorescencias terminales o subterminales, en
paniculas, 20-31 cm 1longitud, pubescentes o glabras. Flores
sésiles o con pedicelo hasta de 2 mm de largo, pétalos libres
oblongos 7-9 mm de largo de color blanco; las flores femeninas
y masculinas se encuentran en la misma inflorescencia y las

masculinas son de menor tamafio y mayor cantidad.

Fruto en céapsula lefiosa, elipsoide de 3-5 cm de longitud,
dehiscente, lenticelados, marrdédn negro al madurar, con 5
carpelos y angulos bien desarrollados; la columna central se
abre en cinco valvas dehiscentes que contienen semillas

oblongas o eliptico-oblongas, 1.2-3 cm de longitud, aladas.
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Habitad: Cedrela odorata es encontrado principalmente en
bosques secundarios secos y humedos, creciendo desde el nivel
del mar hasta los 2000 m de altitud. Es reportado en bosques de
tierras Dbajas secas y de montafia, prefiriendo suelos bien
drenados. En Colombia se halla ampliamente distribuida a 1lo
largo de todas las regiones baja y piedemonte andinos por
debajo de los 2000 m de altitud. Ha sido registrada
practicamente en todos los departamentos del pais, a excepcidn
de Guainia, Norte de Santander, Vaupés y Vichada, donde no ha

sido confirmada su presencia aun.

Fenofase: La floracidén se presenta entre abril y junio y
un segundo periodo entre septiembre % noviembre; la
fructificaciédn se reporta para casi todo el afio, con mayor
frecuencia entre enero y marzo y entre junio y noviembre. En el
pacifico colombiano CONIF registra ausencia de frutos en 1los
primeros meses del afio y se observd perdida del follaje desde
el mes de septiembre hasta el mes de diciembre. En Chocd se ha
reportado la sincronia de la apertura de frutos con los meses
de bajas precipitaciones. Lépez-Camacho R., Montero-G. TI.

(2005.

Propagacién: Aunque en la bibliografia se reporta que
el cedro se puede propagar asexualmente por medio de
estructuras vegetativas, estacas e injertos de yema, en Yucatén
el cedro generalmente se propaga por semillas (sexualmente).
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Nombre comun: caucho
Nombre cientifico: Hevea brasiliensis

Familia: Euphorbiaceae

Es una planta alcanza hasta los 40 m de alto. Las hojas
son de tamafio variable, ascendentes, foliolos obovado-oblongos
a obovado elipticos, su apice es longi-acuminado, base cuneada
a subobtusa. Las flores son de color blanco-amarillentas.

(Vasquez 1997).

Especie muy conocida por la utilizacién del 1latex, el
cual se comercializo en el pasado como hule y aun localmente
se emplea como material resistente al agua. Los huleros la
extraian en Centroamérica para la fabricacidén de pelotas,
guantes e 1impermeables; en México se usd para hacer las
pelotas que se utilizaban en el “Juego de Pelota
Prehispéanico”, también se registran usos como lefia. La madera
es empleada en construcciones caseras y para la elaboracidén de
tablas. La madera tiene potencialidad en 1la fabricacién de
pulpa para papel; se le ha atribuido propiedades medicinales
contra las hemorroides, antiinflamatorio (inflamacidén de

rodilla), disenteria y quemaduras.

Morfologia: Arbol monopédico, monoico, perennifolio o
caducifolio, de 16 a 20 m de altura, con un didmetro a la

altura del pecho de 40-60 cm. Copa de forma abierta vy
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piramidal con ramas muy separadas entre si, dispuestas de

manera horizontal vy ligeramente en forma de ‘S’. Tronco

cilindrico, recto.

- =

Figura 22. Hojés arbol ca

ucho

Corteza externa pardo grisaceo, lisa a ligeramente
fisurada, dispuestas en distintas direcciones, corteza interna
de color crema claro a amarillento, fibrosa, con exudado muy
abundante, blanco o cremoso, el cual oxida a color café

oscuro, con pintas negras.

Hojas alternas, simples, gruesas; laminas de 20-45 cm de
largo por 10-20 cm de ancho, oblongas, con el margen ondulado
a aserrado; verde oscuras y opacas en la haz, verde

amarillentas con abundantes pelos sedosos en el envés.

Flores masculinas generalmente en racimos de 4, en
receptédculos cébncavos en las axilas de hojas caidas, con
numerosos estambres. Frutos suculento, agregados, de 4 a 5 cm

de diametro, cada fruto coénico, con 4 angulos, rodeado del
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perianto persistente, de color anaranjado; muy jugosos y casi
sin sabor aunque ligeramente agrios. Lépez-Camacho R.,

Montero-G. I. (2005).

Habitat: FEs una especie ©pionera que se encuentra
generalmente en bosgques secos a humedos en Centroamérica
(Bosque tropical perennifolio en vegetacidn secundaria, Bosque
tropical subcaducifolio y Bosque tropical subperennifolio), en
alturas entre 70-700 m; prospera bien en sitios perturbados,

11 Manejo certificable de bosques naturales por comunidades.

Requiere de wun clima humedo a muy humedo con una
precipitacidén promedio de 1.500 mm y una temperatura media de
25 °C; se halla asociada a suelos de origen volcanico, calizo
y metamdérfico, suelos de textura arcilloso, pedregoso, negro,

cdrstico con humus, y subsuelo arenoso, amarillo arcilloso.

Fenofase: En el Municipio de Tumaco (Colombia) se colecto

con flores y frutos a finales de febrero.

Para la regidén del Darién, se reporta la floracidén en la
estaciédn seca tardia vy principios de la estacidédn 1lluviosa

(abril y mayo), Los frutos maduran en mayo y junio.

Propagacién: La mayoria de las plantas cultivadas se

producen por reproduccidédn asexual. Generalmente se hace por
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plantado de esquejes o acodo aéreo. Este altimo método
requiere hacer un corte en el tallo, la herida, con el latex
rezumante, se rocia con hormonas enraizantes, se envuelve con
musgo de esfagno humedo. Entonces se envuelve todo con
plastico y se mantiene asi unos meses. Al cabo de ese periodo
de espera se habrdn desarrollado nuevas raices de los Dbrotes
auxiliares. El1 tallo ya se puede cortar por debajo de las

raices y la nueva planta se en maceta.

Nombre comun: Laurel
Nombre cientifico: Cordia Alliodora

Familia: Boraginaceae

La importancia del 1laurel se debe principalmente a su
rapido crecimiento, féacil reproduccidén natural, buena forma vy
alta calidad de la madera, la gue tiene buenos precios y mucha
demanda en los mercados locales. La madera del laurel ocupa
el segundo 0 tercer lugar de gran importancia entre las
maderas de consumo, En ebanisteria se utiliza para la
fabricacién de mobiliario corriente y se estd generalizando su
uso para la fabricacién de muebles finos. En cuanto a las
caracteristicas silviculturales, el laurel es un 4arbol que
demanda mucha luz para su crecimiento, que tiene el sistema
radicular profundo y retofia con mucha facilidad; ademés, crece
muy bien en los sitios expuestos. Han encontrado que el

laurel se regenera naturalmente muy bien y por otra parte han
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ensayada varios métodos de regeneracidén artificial. Pérez

Figueroa, C. A. (1954).

Morfologia: Arbol que alcanza 20 m de altura con una
altura comercial de 16.0 m vy didmetro de 50 cm. Copa
redondeada ancha y con follaje denso siempre verde de 10.0 x
8.5 m de diadmetro. Tronco recto y cilindrico, con presencia de
pequernios aletones. Corteza externa con presencia de
lenticelas. Ramitas teretes, menudamente adpreso-puberulentas,

glabrescentes.

Figura 23. Arbol Laurel

Madera amarilla con olor muy fragante. Hojas elipticas a
lanceoladas, 8-20 cm de largo y 4-7 cm de ancho, &pice agudo,
base aguda u obtusa, cactéceas, densa a diminutamente
pubescentes cuando jévenes. Inflorescencia axilar hasta 20 cm
de largo, puberulentas, flores 3-5 mm de didmetro, Dblancas o
verdosas; estambres con filamentos cortos, anteras sin 4apice
estéril. Frutos redondeados de 1-1.5 cm de didmetro, cuUpula
poco profunda y pedicelo dilatado. Lépez-Camacho R., Montero-

G. I. (2005).
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Habitad: Se encuentra asociado a bosques riberefios a 1o
largo de los cursos de rios y riachuelos adaptandose muy bien
a suelos aluviales bien drenados. En Chocd crece asociado con

Eschweilera coriécea, Lecythis minor, Couma macrocarpa,

Jacaranda copaia, entre otros. Lopez-Camacho R., Montero-G.
I. (2005).
Fenofase: El1 florecimiento ocurre desde Jjulio hasta

octubre; la produccidén de frutos es principalmente en enero.
En Chocdé se colecto con frutos en el mes de abril. Las
semillas son consumidas por las aves. Lépez-Camacho R.,

Montero-G. I. (2005).

Propagacién: Semillas

9.4 Especies mas abundantes:

Como ya se indicdé se realizaron trece (13) encuestas que

fueron tabuladas cuyos resultados se presentan en la tabla

No. 14

Tabla No.l4 Especies asociadas al cultivo del Cacao.

No. ::zsic;es el Nombre cientifico Cantidad sp %Participacion
1 Bucare Erythrina poeppigiana 10 76,92
2 Cedro Cedrela odorata 8 61,54
3 Masaguaro Albizia guachapelle 5 38,46
4 Acacia Acacia mangium 4 30,77
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5 Pardillo Cordia gerascanthus 4 30,77
6 Hobo Spondias mombin 4 30,77
7 Melina Gmelina arbdrea 4 30,77
8 Leucaena Leucaena leucocephalla 3 23,08
9 Saman Samanea saman 3 23,08
10 Trompillo Guarea guidonia 3 23,08
11 Laurel Mirica parvifolia 3 23,08
12 Matarraton Gliricia cepium 3 23,08
13 Higuerdn Clusia sp 3 23,08
14 Abarco Cariniana pyriformis 2 15,38
15 Caracoli Anacardium excelsum 2 15,38
16 Guarataro Vitex orinocensis 2 15,38
17 Aguacate Persea americana 2 15,38
18 Roble Tabebuia rosea 2 15,38
19 Mango Manguifera indica 1 7,69
20 Tulua Bombacopsis quinata 1 7,69
21 Guacimo Guazuma ulmifolia 1 7,69
22 Teca Tectona grandis 1 7,69
23 Caoba Swietenia macrophylla 1 7,69
24 (Ijz(l:r;wa de Cocos nucifera 1 7,69
25 Ela?‘i:lero Cordia alliodora 1 7,69
26 Caucho Ficus carica 1 7,69

75 100

Los propietarios de los predios encuestados identifican
veintiseis (26) especies que se asocian al cultivo de Cacao
en la Vereda Caranal del Municipio de Araquita, de estas las
mas abundantes son el Bucare (Erythrina poeppigiana) que se
reporta en diez (10) de los trece predios encuestados, lo que
indica que el (Erythrina poeppigiana) se encuentra en el

76,92 de los predios de interés, el cedro (Cedrela odorata)
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se 1identifica en ocho (8) predios, 1o que representa en el
61,54% de 1los predios estudiados como tercera especie se

identifica el (Albizia guachapelle).

9.5 Propuesta de especies arboreas para asociarlas al
cultivo de cacao:
Para la instalacidédn de un sistema agroforestal asociado al
cultivo de cacao se recomienda los siguientes géneros vy

especies:

Teniendo en cuenta el aporte que tienen las Leguminosas
para casos puntuales se han desarrollado estudios entre 1los
que se consultaron el de la Universidad de los Andes en (2013)
que entre diferentes especies encontrd que el Bucare
(Erithryna poepigiana) tiene en su follaje 3,5% de nitrdégeno
el cual aporta periddicamente al suelo al momento de

defoliarse.

Genero albizzia: Es una especie de rapido desarrollo, se
produce madera de Dbuena <calidad, 1llega a un desarrollo
definitivo a los doce afios cuando tienen 15 metros de altura
por lo que conviene sembrarla 16 x 16 metros en cuadro.
Martinez, A. (1984). Dentro de este género podemos destacar la

especie Masaguaro “Albizia guachapelle”.
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Genero Cedrela: En este género encontramos la especie
Cedro “Cedrela Odorata”. Es un &rbol de madera muy hermosa, de
color rojizo, grano fino textura eladstica o moderadamente

pesada y resistente a la polilla. Martinez, A. (1984).

Genero Cordia: Encontramos la especie Nogal cafetero
“Cordia Alliodora” se le encuentra mezclado con otros Aarboles
de sombras en cacaotales, debido a su follaje poco denso y su
copa angosta. Es un arbol de crecimiento rapido fuste recto y
sistema radical profundo, la copa ocupa poCO espacio presenta

una alta produccién de hojas. Martinez, A. (1984)

Genero Erythrina: Las especies de este género pertenecen
al grupo Papilionaceo, utilizado en los cacaotales. El1l Bucare
“Erythrina poeppigiana” es de gran importancia en el cultivo
de cacao vya que produce hojas que contienen nitrdgeno.
Martinez, A. (1984). Ademas se sugieren sembrar las especies

Leucaena, Abarco, acacia.

Las anteriores especies se proponen como asocio
directo, sin embargo como cortinas rompe viento o en la
divisién de lotes deben instalarse especies arbéreas y o
arbustivas que tengan otras potencialidades como produccidn de
madera, sombrio y en general apoyo a otros sistemas

productivos de los predios.

94



9.6 Otras especies no arboreas para asocio al cacao:

Entre los productos que podemos obtener durante los tres
primeros afios de establecido el cacao se encuentran:

e Maiz

e Frijol

e Guandul

e Yuca

e Banano y pléatanos.

El establecimiento de cultivos anuales dentro de &areas de
cacao, permite reducir costos de establecimiento y manejo en
los primeros afios de vida del cultivo debido a que producen en
pocos meses y parte de la produccién puede venderse para
garantizar el manejo y enfrentar otras demandas del cultivo de
cacao. Los &arboles dentro de un sistema agroforestal ademés de
dar sombra a la planta de cacao, nos proporcionan otros
beneficios como:
¢ Madera
e TLefha
e Frutas
e Proteccidn del suelo
e Abono del suelo con hojarasca
e Produccidén de oxigeno para mejorar el aire gque respiramos.

(Guia técnica desarrollada en Nicaragua (2006).
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Aguacate (Persea american): Es una especie que alcanza
hasta 10 0 15 metros, presenta copa dilatada y globosa, con
hojas caedizas, alternas, grandes, coriaceas, enteras, ovales
o elipticas, verde obscuro y ligeramente lustrosas, tallo
recto hasta unos 25 m de altura con corteza agrietada castafio
a gris (Rodriguez & Pefla 1984). Su fruto es carnoso, grande y
de forma més o menos ovoidal. Bajo su cascara se halla la
pulpa y en el centro, envuelto en dos membranas, la semilla o
“pepa”. Respecto al fruto, su forma varia segun el lugar
donde se cultive; en forma de pera o de cuello largo, o casi
redondo, grande o pequefio, de color verde o violeta. Los
mejores se pelan con facilidad, no tienen fibra y maduros

pueden tener un ligero sabor a queso (Uribe 1999).

Palma (Acrocomia aculeata): Esta palma solitaria alcanza
los 11 m de altura. Su tallo mide hasta 30 cm de didmetro, es
de color gris y estd cubierto de espinas negras dispuestas en
filas horizontales. Sus hojas presentan de 10 a 30 pinnas
lanceoladas (forma de lanza), irregulares orientadas en
diferentes planos, lo que le da a las hojas una apariencia
plumosa. Sus 1inflorescencias crecen entre las hojas y sus
flores son de color amarillo. Sus frutos de forma globosa,

son de color amarillo a café y son fibrosos (Weber ed. 2001).

Guamo (Inga codonantha): La planta alcanza de 6 a 12 m

de altura, su tronco es bien ramificado y su copa es amplia,
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las hojas nos son muy anchas ni demasiado abundantes. E1
fruto es una legumbre cilindrica, alargada y acanalada que

contiene unas 7 semillas (Acero 1985).

De acuerdo al Jardin Botédnico del Quindio (Calarca) es
una especie con uso medicinal, de sus hojas y corteza se
prepara una bebida para la diarrea y el reumatismo. Segun el
Jardin Botanico Universidad Tecnoldbdgica de Pereira sus frutos
son comestibles y es una fuente de forraje. Los dos jardines
nombrados anteriormente concuerdan en gue su madera es una
fuente de lefia y se emplea en la fabricacién de postes para
cerca. Es una planta que sirve para la recuperacidén de suelos

por ser fijadora de nitrdgeno.

Borojo (Borojoa Patinoi): Arbusto de 3 a 5 m de altura,
ramificado desde la base, con raiz superficial y resistente y
con flores dioicas. El fruto es redondo con un didmetro entre
7 y 12 cm, de color verde en estado inmaduro y pardo en la
madurez. La pulpa del fruto estd constituida por mesocarpio y
endocarpio unidos a la céscara sin separacidédn aparente, con
color café y sabor &acido. Las semillas (aproximadamente 300)
estédn colocadas en la parte central del fruto en tabiques

irregulares (Cdérdoba 1998).
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9.7 Costos de establecimiento y mantenimiento por ha de Cacao.

Tabla No. 15 Costos para una Ha de cacao,

ACTIVIDAD
Preparacién del terreno.
Muestreo de suelo.
compra de plantulas
Trazado
Ahoyado y siembra.
Regularizacidén de
sombrio
Poda de rehabilitacidn
Soqueo induccidén chupdn
Jornales motosierra
Repique
Sombrios transitorios
Aplicacidén correctivos
Control de malezas
Control fitosanitario
cacao
Control fitosanitario

maderables

Fertilizaciédn
Resiembra cacao

Unidad

Jornal

anédlisis

Plantula

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal

Jornal
Jornal

V/Unit.

30.

100.000

000

1.000

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

Distancia de siembra 3x3,
Ano 1

Cant. Valor

10

1

1111

11

16

D

300.

100.

1.111.

120.

240.

330.

480.

180.

90.

60.

240.

180.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

120.000
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Aio 2

Valor

30.000

240.000

180.000

180.000

Cant.

[e)}

Aiio 3

Valor

30.000

240.000

180.000

180.000

Cant.

[e)}

densidad 1.111 pléantulas/ha

Ano 4

Valor

30.000

240.000

180.000

180.000

Cant.

[e)}

Aiio 5

Valor

30.000

240.000

180.000

180.000



Arreglo sombrio
maderables

Podas y desplumille
Mantenimiento de
drenajes

Cosecha y beneficio del
cacao

Aplicacién de riego

Subtotal mano de obra.
Insumos

fungicida e insecticidas
Fertilizante

Subtotal

Herramientas.

Kit de Herramienta
tijeras de poda
Serrucho

Baldes.

Subtotal

transporte cosecha
Bulto

Total costos

Jornal
Jornal
Jornal
Jornal

Jornal

Kg
bulto

unidad
unidad
unidad

unidad

30.000

30.000

30.000

30.000

30.000

30.000

w NN

5.000

90.000

120.000

180.000 10
60.000 2
- 15
- 12

4.001.000 61

100.000
150.000
250.000

300.000
60.000
50.000
20.000

430.000

4.681.000

30.000

300.000

60.000

450.000

360.000

10

15

12

1.830.000 61

120.000
225.000
345.000

60.000
50.000
20.000
130.000

2.305.000

12

30.000

300.000

60.000

450.000

360.000

1.830.000

130.000
300.000
430.000

60.000
50.000
20.000
130.000

60.000

2.390.000

10

18

12

64

20

30.000

300.000

60.000

540.000

360.000

1.920.000

130.000
300.000
430.000

60.000
50.000
20.000
130.000

100.000

2.480.000

10

20

12

66

20

30.000

300.000

60.000

600.000

360.000

1.980.000

130.000
300.000
430.000

60.000
50.000
20.000
130.000

100.000

2.540.000
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X. ANALISIS DE RESULTADOS

Los propietarios de los predios encuestados identifican
veintiseis (26) especies que se asocian al cultivo de Cacao en
la Vereda Caranal del Municipio de Araquita, de estas las més
abundantes son el Bucare (Erythrina poeppigiana) que se reporta
en diez (10) de los trece predios encuestados, 1o que 1indica
que el (Erythrina poeppigiana) se encuentra en el 76,92 de 1los
predios de interés, el cedro (Cedrela odorata) se identifica en
ocho (8) predios, 1lo que representa el 61,54% de 1los predios
encuestados; y Masaguaro (Albizia gquachapelle), se asocia con
el cacao en cinco (5)lotes de interés, 1lo que representa el
38,46% a continuacidn se enlistan la totalidad de las especies
que se asocian con el cultivo del cacao en 1los predios objeto

de estudio asi: Bucare (Erythrina poeppigiana), Cedro (Cedrela

odorata), Masaguaro (Albizia guachapelle), Acacia (Acacia
mangium) , Pardillo (Cordia gerascanthus), Hobo (Spondias
mombin), Saman (Samanea samdn) , Melina (Gmelina arborea),

Leucaena (leucaena leucocephalla), Trompillo (Guarea guidonia),
Laurel (Mirica parvifolia), Matarratdn (Gliricia cepium),
Higuerdn (Clusia sp), Abarco (Cariniana pyriformis),
Caracoli (Anacardium excelsum), Roble (Tabebuia rosea) Guarataro
(Vitex orinocensis) Aguacate (Persea americana), Caucho (Ficus
carica) Mango (Manguifera indica), Toluéa (Bombacopsis quinata),

Gudacimo, (Guazuma ulmifolia), Caoba (Swietenia macrophylla),
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Teca (Tectona grandis), Abarco (Cariniana piriformis), Palma de

coco (Cocos nucifera), Nogal (Cordia alliodora).

En cuanto a las especies que se asocian con el cultivo
del cacao en el &rea de estudio se encuentra reportado el
Bucare (Erythrina poeppigiana) como una especie que aporta
nutrientes al sistema productivo, esto es corroborado
mediante investigacién qgque combina arboles maderables y cacao
en sistemas agroforestales La universidad de los Andes (2013)
tiene como resultado que la especie Bucare (Erithryna
poepigiana),; aporta al suelo producto de 1la descomposiciodn
del follaje (defoliacidn) 3,5% Nitrdgeno y 1% de Fosforo,
superando a otras especies que también fueron estudiadas como
el Pardillo Apamate, Caoba y Cedro que aportan el 2% de
Nitrégeno; esta cualidad la posee la especie al igual que
otras enlistadas por ser Leguminosa; grupo de especies dque se
asocian con organismos fijadores de nitrdédgeno en simbiosis, de
manera generalizada se indica que estos organismos pertenecen
el género Rhizobium; sin embargo en los Ultimos afios se han
descrito nuevos géneros capaces de establecer simbiosis vy
formar nédulos con leguminosas, algunos pertenecientes al
grupo de las a-proteo bacterias pero también algunos gque se
engloban en el grupo de las R-proteo bacterias

como Burkholderia y Ralstonia.
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Se resalta también la importancia en el lugar de estas
especies dispuestas en cercas vivas; que, en muchos casos,
conectan masas boscosas con areas fragmentadas y  son
corredores bioldbgicos donde se desplaza la fauna silvestre,
semillas vy polen generando sistemas productivos de mayor

sostenibilidad ambiental.

El cacao es una especie que requiere sombra para su normal
desarrollo, el sombrio ademas de cumplir su mision especifica
puede convertirse en un cultivo que genera ingresos adcionales.
Para dar sombra al cacao se deben seleccionar especies dque
cumplan ciertos requisitos minimos, como ser de rapido
crecimiento, no ocacionar interferencias en el normal
desarrollo del cacao, ademas que ayuden a cubrir los gastos de

instalacion y mantenimiento del cultivo.

Rara vez se encuentra un arbol que reuna las
caracteristicas deseables para servir como sombra al cacao, se
debe seleccionar especies que cumplan con mejores cualidades,
las especies que se aconsejan para asocio con cacao Sson
Masaguaro, Cedro, Nogal Cafetero, Bucare, Leucaena, Abarco vy

Acacia.

Para cuando se desida tener especies de sombrio

transitorio estas deben de tener la capacidad de dar sombra
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suficiente y abrigo al cacao, siendo faciles de eliminar en el
momento en gque el cultivo de cacao haya alcanzado su edad
productiva y su distribucion no deben alterar el trazado de la
plantacion al crecer el sombrio permanente y deben de aportar
un producto de utilidad para el agricultor. El1l sombrio
transitorio deben tener la capacidad de dar sombra suficiente vy
abrigo al cacao y de conservacion a un mejor suelo, deben de
ser faciles de eliminar y su distribucion no deben alterar el
trazado de la platacion al <crecer el sombrio permanente.
Especies como Maiz, Frijol, Gandul, Yuca,Banano y pléatanos,

especies no arbustivas como Aguacate, Palma, Borojo, Guamo.

El cacao bajo sombra demanda menos cantidad de nutrientes
debido a las cantidades bajas de los productos de fotosintesis.
Los arboles de cacao bajo sombra requieren una menor cantidad
de nitrogeno y fosforo para formar proteinas y menos potacio
para estimular el crecimiento y acelerar 1la traslocacion de
carbohidratos. Con sombra intensa el cacao tiene menos
rendimientos y la adicion de fertilizantes no dan una respuesta

positiva.

El sombrio protege las hojas del cacao contra el efecto
directo de los rayos del sol, los arboles ayudan a mantener la
permeabilidad y la aireacidén del suelo, factor de especial
valor en aquellos ©propensos a inundacion, aumenta la

infiltracién y disminuyendo la escorrentia, para proteger la
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capa organica de los suelos; de otra parte los arboles reducen
la temperatura del entorno; beneficiando la calidad
ecosistemica y generando menor inversidédn por ha de cacao. Para
el caso local se analizan <costos en la instalacién vy
mantenimiento por hectédrea distancia de siembra 3x3, densidad
1.111 pléntulas/ha afio de $4.681.000 los cuales se discriminan

en la tabla No. 15.

Se identificaron catorce (14) clones plantados en el area
de interés, como se indica en la tabla No. 7. En el siguiente
aparte se presenta el listado de los clones en el orden de
mayor a menor presencia en los sitios encuestados asi:

Tabla 16. Clones en el orden de mayor a menor presencia en los
sitios encuestados

1) todos los predios tiene el Clon CCN51,

2)Diez (10) predios tienen el clon Tame 2

3)Diez (10) predios tienen el clon Arauquita 5

4)Diez (10) predios tienen el clon Caucasia 39
5)Siete (7) predios tienen el clon seleccidn Colombia
6)Seis (6) predios tienen el clon Corpoica

7)Tres (3) predios tienen el clon Tame 4

8) Tres (3) predios tienen el clon Tame 11

9)Dos (2) predio tienen el clon Arauquita 12

10)Un (1) predio tiene el clon Caucasia 36

11)Un (1) predio tiene el clon hibrido

12) Un (1) predio tiene el clon ICS60

13)Dos (2) predios tienen el clon modelo Araucano

Lo anterior indica que por conocimiento de los productores 1los

clones de CCN51, Tame 2, Arauquita 5 Caucasia 39, son los de
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mayor aceptacién dentro de los productores por sus condiciones
entre las que se cuentan rendimiento, sabor y condiciones que

favorecen la comercializacidn.

Desde 1975 Nair identifico el efecto benéfico de 1la
combinacién Coco-Cacao, el <cual indica que al analizar el
desarrollo de 1las dos (2) especies, estas fueron compatibles
como cultivos mixtos, porque existe sinergia, dado gque en
investigaciones sobre microorganismos de la raiz en donde se
encuentran ademds de Rhizobium, solubilizadores de fosforo como
Pseudomonas 'y sintetizadores de &cido indol-acético como
Escherichia sp, Aspergillus. Lo cual estd acorde con la
propuesta de realizar asocios que potencialicen la produccidn
de cacao, siempre estando atentos a no subir la densidad, que
favorezca la aparicidédn de brotes de hongos y bacterias que

afecten los cultivos.

En las divisiones de los lotes como cortinas rompe viento
que pueden servir como aislantes o trapas que disminuyan 1los
efectos potenciales de plagas y ademds generen 1ingresos por
otros conceptos, los propietarios encuestados mostraron interés
en especies de maderas valiosas como: Cedro (Cedrela odorata),
Caoba (Swietenia macrophylla), Abarco (Cariniana  Piryformis),
aclarando que el <cedro debe ser plantado en asocios por ser

susceptible al ataque de la mariposa de las Meliaceas.
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XI. ANEXOS

11.1 Encuestas realizadas

o, }omro DE PRESENTACION PROPUESTA PROYECTO | CODIGO:
& w | APLICADO COMO ALTERNATIVA DE TRABAJO DE F-7-9-1
L]N g GRADO VERSION:
S 0-24-07-2015
! PROCEDIMIENTO RELACIONADO: OPCIONES
Abvertn 1 » Distanca TRABAJO DE GRADO O i

Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario:_Pablo  Tores  Veqa
Nombre del Predio; € [ {0\ OvD  Alturas.nm
Localizacién, Municipio: D tavdovte  vereda: _Thalo  (Oy (N\C\\
Coordenadas Area delcultivo:_ 2\ CC’\QV (S

Sombrio: Si K No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:

| Vv, S

LopPOI (A, Seteccithn (OIOMMNA .
: 2) S8j tleng sombrlo, 839“ boneﬂclo a tonldo de él en sus cacaotales? V(0% ecle e\

18]

M?t‘\’o‘r r(e)quorlmlonto de foﬁlfluntos g&_?lo ; Mayor tamafio de la mazorca: Si X No;
Mayor vida atil del cultivo: S ¥, aomenio was e\ 8c\o de y,& Menor incidencia
de plagas: : . ejores
condiciones ambientales: SiXNo___ & \c hWom reey A Y4

Plcday 5¢ ex CNRN .
3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales

son plantadas: 5 <
€=pecteS  amn Egog,g_ ‘,mfﬁagmvg . cidyo! B:m.\: \k} ] ggngg,
la__csfecve  mas DlaesyadO o3 la festartay

4) ;Si no tiene sombrio, le gustarta instalario en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan?<n_este PiadSo hm, lantodcs oy Lg\g ave comelen (g el veqa o de .
SOMmb v\ i S e

en Qlankos especies cu-\o By fdcowe, P(o(\(), LevGeng, Teco .

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacao a plena luz?:

Con Sombio e maeyor lo \ad\dencio de  Holedgy
6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
ociadas al cultivo de cacao? }
zeg 20y 08 Devo  exeerimento  axalandn el mﬂ\;p de (oceD
con (occ

Asegurese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consdltelo en
http://calidad.unad.edu.co.
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o, FORMATO DE PRESENTACION PROPUESTA PROYECTO | CODIGO:
@ | APLICADO COMO ALTERNATIVA DE TRABAJO DE F-7-9-1
GRADO VERSION:
e 0-24-07-2015
ol Nkl PROCEDIMIENTO RELACIONADO: OPCIONES e
Abierta v a Distancia TRABAJO DE GRADO Pégina 1 de 13

Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: BecAo  foeda  \Noy 4o0

Nombre del Predio: Altura s.n.m

Localizacién, Municipio: £xta0d ot o vereda: Bagm  Cavava)
Coordenadas Area del cultivo: _ 9 Hec\oyeds
Sombrio: Si x No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su

io?:
esde hace 12 avos; Llas Vagedaded gon (54,154
TIAMe 4 CRocha A9, SAPMEION 3, AOROROLTA S

2) SI tiene sombrio, que be oﬂclo a te ido de él en sus cacma? 2\\0\ ge ¢ \ Seelo
Menor requeﬂ#n\ Ao 86 tertilizantes 0 0. Cc!>a‘{\ayor tamanio de la mazorca: SiX No
Mayor vida util del cultivo: oy de *ew\e\ (o«\m\ en €\ Sowmb iD. Menor incidencia

de plagas: Poventa ses a4 Qo4 epndevmededes debSde o homalsd Mejores
condiciones ambientales: SiY No___

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales

son plantadas:
< ~gecses oo Cedvo s Talan, Buxove ) \aa TspecSe

mo Clandoda o e\ Kool
4) ;Sino tiene soml«l , le gustaria instalarlo en su cultivo de Cacao? Qué especies le

lnteresan?G oA \WD C\UQ \Qne  en g\d CoW\\VO de o@D
VAR Ay

fov \o towlo V\O \e ewcsd Sewmbyay hoevey 50e\e
5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacao a plena luz?:

e Soeb o \mu qoe deney mayor  coneo\ de Ya\er0y

6) ¢Tiene algunas sugeronclas en cuanto al uso de nuevas especies forestales
asociadas al cultivo de cg \cao?

Aseglrese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consultelo en
http://calidad.unad.edu.co. o
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o0, FORMATO DE PRESENTACION PROPUESTA PROYECTO | CODIGO:

. = | APLICADO COMO ALTERNATIVA DE TRABAJO DE F-7-9-1
‘[JI\I Vi GRADO VERSION:

tepe® 0-24-07-2015
R O Vo PROCEDIMIENTO RELA(;I%NADO. OPCIONES PAGHAS:
Ablerta y a Distancia TRABAJO Di RADO Pégha 1de 13

Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propletario:_“Samwoe ) \leda

Nombre del Predio; Z_ |t AQA L JOAlturas.n.m
Localizacién, Municipio: £9 080016, Vereda: (OA10 (P ppel
Coordenadas Area del cultivo: _ "> ed\oyeo

Sombrio: Si _Y_  No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su

pmszgmklo?- ?Q_ ce AS anos;\oy mgg\gdgéob Qe So g ;mﬂgm&;ao
NgHL I ' [ )

SHPAMICOR W, SEe cyCi  (OLOMANAL (BORIIR 34
2) Sitiene sombrl que boneglclo a tonldo %e él en sus cacaotales? ™\ )01 O {0 Aon

%em;rbreqﬁ;rlﬁlh &e ?erti Izan\t%s\ bSI ?sﬁayor tam;‘m;\ &tog Sa Snoa‘z%ré;\ '\S\l\ ?ﬁg X?
Mayor vida util del cultlvo X or incidencia
de plagas:Co_ o X 1 5 Mejores
condiciones amblenules Sl ex ceso de sSombve~ a\e xov\

3) Que especies estén asocladu con cacac; “o'ﬁ"\soué;rod?o, n%mbrclas y diga cuales

son plantadas:
_éa%m%mm‘m@m@m&
ceXe oS R\ oR. . © Ay e

4) ¢Sino tiene ombrlo, le gustarh Inmlarlo en su cultivo de Cacao? Qué espocles ie
lnteresan? c A

PANCION (c\v‘\O N (X
.ﬂ.cﬂ.m. :Ymp\w\\m eSPeed (MO Ao .

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que pa
cacao a plena luz?: ST Son  deven ey foYdpl donde du( A0 Tx

‘t\o.:é merm gsﬁem\o ée %%&gggg gr& M D waly, y én e\ sovodp hay
6) ¢Tiene algunas sugeronclas en &anto uso fle -‘lénevas aspecles forestales ‘

asociadas al cultivo de cacao? Cowmp cocuoco v Se 9ot neve oblene, %m(mc N
ay ec\e\ madachles
Qoe  avovtean utnende= al S el\o

q0

Aseglirese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Constiltelo en
http://calidad.unad.edu.co.
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oo, FORMATO DE PRESENTACION PROPUESTA PROYECTO | CODIGO:

% % | APLICADO COMO ALTERNATIVA DE TRABAJO DE F-7-9-1
[JN GRADO VERSION:

tepe® 0-24-07-2015
o tavaiil Sibcionnl PROCEDIMIENTO RELACIONADO: OPCIONES SRS
Ablerta y a Distancia TRABAJO DE GRADO péglna 1de 13

Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: l}_bg ( n@j Mo«?(\
Nombre del Predlo:E\ gg;‘ugqm Altura s.n.m
Localizacién, Municipio: _Da Vsl 1Y o Vereda: &a.\0 Covana
Coordenadas__ Areadel cultivo: __ Y _Yec\ oveo S
Sombrio: Si E No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y variedades tiene e
S8 de é\

predio?: De~de hace VO o\m‘a € e O, desavrollown

esta G bove o \wodo ™M L\0O) A D_ecopd-

Y e Yad oy s mwmm odD
) . O g fOG A VA N]} - -, OLOE W
2) Sl tlene sombrlo, tfﬁ%@}leﬁcioa mdo de él ﬁl sus cacaaa a oblew do

WO om0 g«l Whix\, '\‘C(‘ﬁ\\(

¢ O e M €
m‘?\e(? oo (ugrl iggt‘ %efu% Iz:ntes é‘&_sNo ; Mayor tamafo de Ia mazorca
Mayor vida util del cuitivo: mw‘\f_n“}_L;\Mnor incidencia
de plagas: ) ( ejores
condiciones ambientales: No.
3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales

son plantadas:
Eged\en  (owmn  Bocve, fedv o, oo n

4) ¢Sino tiene sombrio, le gustarla instalario en su cuiltivo de Cacao? Qué especies le
interesan?
Cedvo acda §eo ) of X,

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacacaplenaluz?: ¥ Son  $iHerakey  foidoe on Sombiid. ha
doe {eney MCL\'lnv {nf\‘\\vn\ de oo, @ \cxc\c}b '“{ Qg‘(\-u medo de ),
8) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas upecles forestales
asociadas al cultivo de cacao?

Prxocha v o\ co\\\uo d¢ Ccacon Ow C\%\I}(Q\‘( A M Ong.
o0 3 ney,

Aseglrese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consultelo en
http://calidad.unad.edu.co.
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Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arboreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: Cax\on Modow
Nombre del Predio;\a yani Yo \© (0 Alturas.n.m
Localizacién, Municipio: D (o ng\n‘} X¢, Vereda:
Coordenadas Area del cultivo: __7_ ‘e ¢ Maveod.
Sombrio: Si NO_L
1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su

predio?:
\ -~ A}
Lonyg i(ml\ EO% O sgn CCRSLTARMEZ ,ACOOGATA S DHRAVEMA \3 |

Cayeeang 394, (OCROI0A .
2) Sit ombrio, que beneficio a tenidg de él en sus cacaotales? SOMPY 10
)en Qlfne(so R dq 0 ?m\o %0 W o ﬁ N o hey 3

. V0 endyoh e O Co\tv
Menor requerim ﬁto de ?srtilizan't?s: Sl No_?‘\llayt‘)r tamano m\a“ﬁuorcgzgi_\ﬁo >
Mayor vida util del cultivo: Menor incidencia
de plagas: Mejores

condiciones ambientales: Si _ No___

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales
son plantadas: b )
Vo \AL\&.I esxpees as0C \4303 d\ (o\)\mo Jde (acal.

4) ;Si no tiene sombrio, le gustaria instalarlo en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan? =°_seyha  \boeno wslaloy  on Somladin e a<

TO\D d¢  \os avenles mewoomien EVRES \
OALE 4 Womedode s €x0eqes ©wD P Caia, Hewguoro, Ralonthony Jewacin,

5) Los costos de mantenimjento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacaoa plena luz?: <t ey dvlevewte Rordoe ©@a e\ Sombni - es
Mo howedsd, mepe abowe ¢ adadies de aradon cxonae al Soe o

6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de n&nevas especies forestales
asociadas al cultivo de cacao? (como  (0.CA0 oMoy me qodtana wsial
noeucy  esedeny tovesdoles 0 - {0 Lo

W on N e

Aseglirese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consdltelo en
hitp://calidad unad.edu.co.
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Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: __C Sy \cn  Powmon Nernander
Nombre del Predio; Lo 5 G nm\mmra s.n.m
Localizacién, Municipio: _&my_g‘m;\uz_ Vereda: P)QXQ Covanal
Coordenadas, Areadel cultivo: £, {oc\aweod.

Sombrio: Si ‘K v iNo +

1) Desde cuando ha desarroliado el cuitivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:
exde Wace ¥0 anonlas Variedcdes Sae Se o

ao ) [STLIRSY

SAPAUC A V3, cagasa A4,
s i \ov
2) n Sot tl%ve\% sogi):xé ‘s\ueo bengf'{c o %5‘2?"%9 de él en sus cacaotales? Heyoy Qmﬂenoc\ ov
Menor requerimientd de Mllzantos ﬁ 0___; Mayor tamafio de la mazorca: Si X No
Mayor vida util del cultivo: ) o Menor incidencia

de plagas: €= (cenoiy Qo acidencics de 3o Mejores
condiciones ambientales: Si¥ No___

3) Que especies estén asociadas con cacao en su predio, nt(nbre s y diga cuales

son&lantadas:eseec\e\ OO v Cove) Rovdi\O, Y qoRvon) Teco,
WO o 10 \ Qv

Blovco, Noko, lon  E-fates o0y AaioieS  Som L et oves y B@tia,

4) ;Sino tiene xpmbrlo, le gustaria instalario en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan? <> \QV\Q\[\ S0\, O £ e 3 \ LN

C Ao\ YOON \as  e~pec\es ¢ LS Som

Boadan; \ecena, Dhovcoy Hossguugletvo  (oobko.
5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacao a plena luz?: 3 Son Qe yenhe QOGO €\ Somb 110 crvo\or
\ay mol\eios 4 \on aaat oy SO0 _mepauet.
6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
agocladns al cultivo q\gacao? Cecomiendd buay edpeciey doe sewn

e _qvon OMMOM o\ cocao.la legeaeva v Vo Acade
oy :

mem\o\n e\ w0 8¢ Vo N MaFovio

Asegurese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consultelo en

http://calidad.unad.edu.co.

111



IR Fomro DE PRESENTACION PROPUESTA PROYECTO | CODIGO:

+ = | APLICADO COMO ALTERNATIVA DE TRABAJO DE F.7-9-1
[JN ’ S VERSION:

o PROCEDIMIENTO RELACIONADO: OPCIONES 0-24-07-2015

Universidad Nacional 3
Abierta y a Distancia TRABAJO DE GRADO Pmmpéglna 1de 13

Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: __L 0> Yeveon  “\Owod

Nombre del Predio; Lo s, @nya\odesAtturas.nm
Localizacién, Municipio: Esg;ggg\;ig Vereda: _&\ BQQQ (gmﬂm,l 1

Coordenadas Area del cultivo: t‘\ edoyer.

Sombrio: Si ﬁ No___

1) Desde cuando ha desarroliado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:

Dende  \Wace 6 gmmmm_
A\ owdado 20N C 0S|, (ocporvea, Tade 2, RPAROOOITA \2,

SARAIED 13 (Bums\p 34, TRNE A4, SELECIOn: (O\DWnR |
2) gég%ne &c:mbrlobgue bene%: a tenido de él en sus cacaotales? ©,, c¢y1¢€
\

: C O.
Mgn‘or requerlmqlento ?erﬁlza : &\No__; Mayor tamafio de la mazorca: Si KNo_;
Mayor vida util del cultivo: \ -_Menor incidencia
de plagas: e o L Pladgud, deb Ao o Vo p.ze O Mejores

condiciones ambientales: Si Y No__

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales
son plantadas:
apec eSS  owd 930 CONE | Q(x\m , He\ina, Gmcuu»’\o( 0,
ody O 4 P\c\\l\m(u\e: ol o veod ow
4) ¢Si no tiene sombrio, le gustaria instalario en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan? 120 \¢  Ardovaiea  asiolay oy e=peqes A <auleo,

S o oMy LN 000 oSk o 90
Ae \on exretiey  palmujbocove. {0y el cedvo O VOJOY0vD -

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacacaplenaluz?. Cow SOMLNT B¢ €Rvondn  \O3 305\ 0S (av
e\ _aumendo ¢ dc Ploday 4 anleromedaddy.

6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
asociadas al cultivo de cacao? 3

—enev  (onodimie 2 \ Tow
con o\ cu\iiwD Qoo evit oy On ieSE‘ %: EW N E :II:Q

Aseglirese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consuiltelo en
http://calidad.unad.edu.co.
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Anexo no. 1 formato de encuesta ‘toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

\_rlcm\ DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: ecoy o 6‘10 \Joy 0\ oS
Nombre del Predio; \ Qo t DAlturasn. m_(P

Localizacién, Municipio: mm vereda: _Dai0  Cayainca

Coordenadas Area del cultivo: 4 I\ Parotrde) _
Sombrio: Si £ No

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:

‘56\ SOl (OVOMBIO.,
'2) Sitiene sombrio, que beneficio a tenido de é] en sus cacaotales?

Menor requerimiento de fertilizantes: Si X’ No__ Mayor tamafo de la mazorca: SiX No_:
Mayor vida atil del cultivo: =% e3> m%?x e ““ (obre lon ayod scbdMenor incidencia
de plagas:c= WavyOy (o pn  SOWMBL O- Mejores
condiciones ambientales: Si { No___

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales
son plantadas:

__\m_&e_ug‘)\m\\néu\ ar este oddn S0on do b,
oA N0, D 0CaY £, MOty 0N O

4) ¢Si no tiene sombrio, le gustaria Instalarlo en su cultivo de Cacao? Qué especies le
intere\soan'? e w)f’D coentor Con n SOMATD. 8210 <6 donsieie

13 _estedies  Pay b](r\\(el‘\’\gm(:_\&é“{v‘u
\H\\\'ZOV\&Q on W\(‘\OJO d¢ Slembye de  Owm for av ko

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
Cacaoa plena luz?: (o \g qstoy  de M emwx\ew\ SOn or fovay
O Coy :

2Lec ‘\nqvw M?a (?\UM (0] \(&im X ,\c LG (/\c ocac s, n XQ': M(LYC\‘S 4 Sgﬁog\?\‘cf; 5@ ve\\,(do
6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
asociadas al cultivo de cacao?

Conccey esPecies Oy ?‘:Ao\es doe  Sfan e{:(“«w\\ ey en el
LcoWiud  Jde Cacod .

Aseglirese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consditelo en

http://calidad.unad.edu.co.
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Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: Oma /\)\u edo Uougaé
Nombre del Predio; (e cgocn tcy Altura s.n.m
Localizacién, Municipio: Aooquiley  Vereda: _Poio Caconel
Coordenadas ‘Area del cultivo: __ H’(:r tacens

Sombrio: Si _X  No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:

Wwece © ano

Deode

AW\ 0o Seleccion Coleambicd
; 2) Sitiene sombrio, que beneficio a tenido de él en sus cacaotales?

Menor requerimiento de fertilizantes: Si X No___; Mayor tamario de la mazorca: Si X No ;
Mayor vida util del cultivo: <. 5 ~cvor debido ala Mevgr incidencia
de plagas: n .00t ooc ol exceo A womodod . CCOE VI - Mejores
condiciones ambientalds: Si _ No___

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales
son plantadas: 4 .

(R ) CAPLAACA S0A /%u(,(‘uﬁ Samco Mﬁ s Quu R CEd/O
heelilln  Lagcel v :
4) ¢Si no tiene sombrio, le gustaria instalarlo en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan?_= - \ccic iaVelsaddd on sembc( mipecles

CoOma PO coue At Aceio Son ;

ng 4/an¢0da(155 Qu@' SE€

«a

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que pacc \»
cacao a plena luz?: Con el sombrio eSS mmayor \eb Ccostos O A~ T E

\ AN £ e enio las p\ as . d sl
B o B i e OE el o) SEELT O monita

6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
asociadas al cultivo de cacao?

\NQOA (A ‘00/ d (Y\Omen\“a

Aseglrese de estar utilizando la version actualizada de este formato. Consuiltelo en
hitp://calidad.unad.edu.co.
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Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: Vgm0 @m&o 5 Leon
Nombre del Predio: Qg, o Doni ¥e  Alturas.nm
Localizacién, Municipio: Q:cmqm Y Vereda: Bc{}o Ceupnal
Coordenadas, Areadel cultivo: _ D Hec\ocrg &

Sombrio: Si )Q No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:

Desde  _Soce O onos Yae Vacedades aoe s€ bhan
i : : \ i b 3,

Aoy 20 anbe 5
’ 2) Sitiene sombrio, que beneficio a tenido de él en sus cacaotales?

Menor requerimiento de fertilizantes: SixX No__; Mayor tamafio de la mazorca: Si__No_; X
Mayor vida util del cultivo: i o; £ Belos Menor incidencia
deplagas:g oo\ oo o\ Excpn de homeded Mejores
condiciones ambientales: Si ¥ No___

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales
son plantadas:
las ceoecies  son Robles M\ing Cedo Dacae Masaquedd
Noaa\ CaSebeve & s & o

)
4) ¢Si no tiene sombrio, le gustaria instalario en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan? S o-\c i iderespdo  en cewmborng LPCCI el COmO
@L{)\n\f’l Cedso {:x)um,,acn 0, %u/;\g D

5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacao a plena luz?: > qa NG mos eon 5OmLITO po (q v€ hay mab Con \eol

de hidp eckermedodes gqop atacas & collion

6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
asociadas al cultivo de cacao?

Ny

Aseglrese de estar utilizando la versién actualizada de este formato. Consultelo en
htip//calidad.unad.edu.co.

115



o, FORMATO DE PRESENTACION PROPUESTA PROYECTO | CODIGO:

& 5 APLICADO COMO ALTERNATIVA DE TRABAJO DE F-7-91
[JN, ) GRADO VERSION:

‘ege® 0-24-07-2015
PPl MR PROCEDIMIENTO RELACIONADO: OPCIONES BRI
Ablerta y a Distancia TRABAJO DE GRADO Pagina 1 de 13

Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbdreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESTIGACION.
Nombre del Propietario: Sccoc  O\coo O(\-ECSC\ Sroeda

Nombre del Predio; Altura s.n.m
Localizacién, Municipio: [ o GO Vereda: 230 Co cnnol
Coordenadas Areadel cultivo: _ ™ V\ee\ocens

Sombrio: Si _ % No___

1) Desde cuando ha desarroliado el cultivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?:

(D e LN ; or _SE \nan imp!gw\&'\ G

< > (9] \
\Csd p
’ 2) Sitiene sombrio, que beneficio a tenido de él en sus cacaotales?
Menor requerimiento de fertilizantes: Si__ No_X ; Mayor t\amano de la mazorca: Si__No_; X
Mayor vida util del cultivo: S, i PASY Menor incidenc o
13 “&\c‘&fm“‘ on.
iXx No___

de plagas:

condiciones ambientales:

3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales
son plantadas:

Lac SAPECCES  s0n Cavehg Saman, @ucaftj

A

3

(oiacols
4) ¢Si no tiene sombrio, le gustaria instalarlo en su cultivo de Cacao? Qué especies le
interesan? Ao \e aotnicia  sembocal pmbrsc debide o \at enfemedadt
que obecken S e\ eo\lcoa dr enccoo o 0O especse de intered
secia el Agcere debide o \as propiedodes y beaeliciog
5) ¢Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacao a plena luz?:

S{ sSen AiCovon\es porQoe  con acyvhu‘o 20N mg(g g;znﬁg\gé \] :
b Y MO EE€ AL AL

6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales

asociadas al cultivo de cacao? ‘

= o\can g en __Qn Nnueyo ¢ ABRO0 e o0 ChpCl 4 COMmO
wN ‘.{NCA \,: W\\’C\ Vv Ca \O’n ¥

Asegurese de estar utilizando la version actualizada de este formato. Consuiltelo en
hitp://calidad.unad.edu.co.
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Anexo no. 1 formato de encuesta “toma de datos de campo” del proyecto de grado: Usos
potenciales de las especies arbéreas y arbustivas asociadas al cultivo de cacao en la
Vereda Bajo Caranal, Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca.

FICHA DE INVESUGACION
Nombre del Propietario: Lot s Ux\e v\ -@oo\ AO
Nombre del Predio; \ (. \0(&&){0 Altura s.n.m
Localizacién, Municipio: S\raod Yo Vereda:_©a1D  Covaval
Coordenadas Area del cultivo: __ S _\\ ec\m eQy -

Sombrio: Si ﬁ No___

1) Desde cuando ha desarrollado el cuitivo del Cacao, y que variedades tiene en su
predio?: S0

\os vav)

APOWEORN A, Con(hsap A9
2) -\, Si tlene sombrlo, ue noﬂcio a tenido de él en sus cagaotalos? v\exo( amiewd o
\

g ’ s Qe o a e

Ménd or req i lzan&sus(i\s 'Y Mayor Timelio e s inssiros: SiXNo_
Mayor vida util del culﬂvo b Menor incidencia
de pngas:ﬁmmmumma \o ovbolneaicn - Mejores

condiciones ambientales: SiX No___
3) Que especies estan asociadas con cacao en su predio, némbrelas y diga cuales

son plantadas:
Epe LA SAN codon by
) \o €0fe onos D Q.

4) ¢Si no tiene se\mbrio, le gustarla Iréstalarlo en su cultivo de Cacao? Qué espocles le

Y00, \me\owloy %QQQ\QE (om0 PRacia 4 &eu(oem ;

5) ¢(Los costos de mantenimiento son diferentes para cacao con sombrio que para
cacao aplena luz?. (O3 (OSTO3 SON Mogor fover (L\WWO a ¢ leng

mw_m Son®© dygode d\ condyol de wole3on -

6) ¢Tiene algunas sugerencias en cuanto al uso de nuevas especies forestales
asociadas al cultivo de cacao?

Aseglrese de estar utilizando la version actualizada de este formato. Consultelo en
http://calidad.unad.edu.co.
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