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3. Resumen

Se realizé un estudio sobre la obtencion de celulosa a partir de residuos de la poda del pasto comdn, como un
aprovechamiento integral de los residuos obtenidos de procesos de corte sin uso diferente a desecho. Se
efectdo analisis de caracterizacion quimica tradicional usada en la primera fase del estudio: determinacién de
celulosa, lignina, cenizas, extraibles y humedad usando técnicas de laboratorio tradicionales generadas para
la madera y solo reemplazando el tipo de muestra por la de residuo de pasto, para asi poder determinar si en
las mismas técnicas de andlisis, la eficiencia de este material como fuente alternativa de obtencion de
celulosa podria reemplazar a la madera. En la fase dos, se sometié la biomasa a reaccion con liquido iénico
cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio [BMIM][CI] como estrategia de extraccion y su verificacion de la
eficiencia del mismo como fuente de obtencion de este tipo de material lignocelulésico, como una
alternativa de quimica verde enfocada en encontrar opciones que permitan el reemplazo de solventes
contaminantes al servicio de la industria por nuevas tecnologias mas amigables con el medio ambiente. Esta
metodologia se realiz6 con el fin de establecer rendimientos de obtencion, condiciones de extraccion, calidad
de producto y costos. EI material lignocelulésico posteriormente, fue confirmado por método de
caracterizacion ATR-FTIR. Mediante un disefio factorial se evaluaron los factores méas influyentes del
proceso de obtencion con el liquido i6nico y las mejores condiciones de temperatura y tiempo de reaccion
para la recuperacion de la celulosa.
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4, Contenidos

El presente informe de trabajo de grado pretende dar a conocer los resultados obtenidos de la investigacion
aplicada al uso de liquido i6nico cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio [BMIM][CI] para extraccion de
biomasa que en este caso es el residuo de la poda de pasto comun

El informe se divide en:

1. Introduccién: Muestran la pertinencia y aplicabilidad de la generacion del proyecto de investigacion

2. Planteamiento del problema: Se evidencia la necesidad de busqueda de alternativas de obtencion de
celulosa diferentes a la madera, generando un valor a los residuos a partir de biomasa

3. Justificacion: Muestra la pertenencia de la busqueda de alternativas de obtencién de celulosa para
diferentes aplicaciones.

4. Obijetivos: Con base en el planteamiento problema, alli estan planteadas las posibles soluciones y
que se quiere lograr

5. Marco referencial: Estan los conceptos base que se requirieron en el desarrollo del proyecto de
investigacion

6. Disefio Metodoldgicos: Se encuentran las fases del proceso del trabajo, desde la contextualizacion
hasta la aplicacion del mismo

7. Resultados y analisis: Son los reportes encontrados y la relacién con lo estudiado la verificacion del
planteamiento del problema

8. Conclusiones y recomendaciones: consignados los aciertos y desaciertos en el desarrollo del trabajo
y las sugerencias para complementar y/ o continuar el actual trabajo

9. Bibliografia: autores citados, libros, trabajos y paginas utilizadas como guia para el trabajo en
general.

10. Anexos: Los datos reportados durante el desarrollo del proyecto de investigacion

5. Descripcion del problema de investigacion

El presente informe de trabajo de grado, contiene una propuesta que busca nuevas opciones de obtencion de
celulosa a partir de residuos de biomasa como lo es para este caso, el pasto comin de corte, que permita
abrir y expandir este tema no solo a la conservacion del ambiente sino a la identificacion de otras
alternativas de obtencidon de materias primas para la generacion de papel y sus derivados, con eficiencias
similares a los métodos tradicionales, permitiendo aumentar el porcentaje de demanda de la celulosa en otras
fibras y lograr una disminucién significativa del porcentaje de uso de madera para la produccion de este tipo
de material en la industria, buscando al mismo tiempo aplicar la quimica verde, empleando un método
atractivo de obtencion por medio de los liquidos iénicos con el fin de establecer una bisqueda de estrategias
que permitan la reconversion de las economias productivas sin afectar el medio ambiente ni deteriorarlo.

6. Objetivo General

Estudiar el proceso de obtencion de celulosa a partir de los residuos de la poda de pasto comudn, empleando
cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio [BMIM][CI] como una estrategia verde de extraccion

7. Obijetivos especificos

o Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los residuos de la poda de pasto comun como fuente
de celulosa.
o Evaluar la viabilidad del proceso de extraccion de celulosa empleando el cloruro de 1-butil-3-
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metilimidazolio [BMIM][CI], como disolvente del proceso extractivo de celulosa.
o Analizar las condiciones experimentales de extraccion de celulosa, empleando cloruro de 1-butil-3-
metilimidazolio [BMIM][CI] que permitan altos rendimientos.

8. Metodologia

Para este trabajo de grado, se relacionaron con el tema principal conceptos como, celulosa, biomasa
lignocelulésica, liquidos i6nicos, solvatacion, pastizales, entre otros que permitieron desarrollar la
metodologia y el enfoque del proyecto de investigacion, con los cuales se determind las siguientes fases para
lograr el objetivo principal:

Fase 1: Recoleccién y caracterizacion de biomasa para la extraccién de celulosa por método tradicional
Fase 2: Tratamiento de la biomasa para la extraccion de la celulosa con el liquido idnico cloruro de 1-butil-
3-metilimidazolio [BMIM][CI].

9. Principales referentes tedricos y conceptuales

Para este trabajo se tuvo en cuanta de referentes tedricos y conceptuales de los mas relevantes.

Acosta Zamora , E. A. (2013). Biblioteca Digital Universidad Nacional de Colombia. Recuperado de
http://www.bdigital.unal.edu.co/36951/1/1017124732.2014.pdf

Rosa, S. M. (2015). Hidrdlisis Acida de celulosa y biomasa lignocelulosica asistida con liquidos ionicos.
Universidad Autonoma de Madrid. Madrid, Espafia. Recuperado el 01 de Mayo de 2017, de Consejo
superior de investigaciones cientificas:
http://digital.csic.es/bitstream/10261/132717/1/morales_de la_rosa_silvia.pdf

10. Resultados

Para los residuos de pasto comuln se determind que su composicion quimica por los métodos tradicionales de
extraccion presenta un 23,01% de extraibles, 45,45% de lignina insoluble, 35,52% de contenido de o-
celulosa; respecto a la cantidad de 12,08% de lignina insoluble, 3,07% de contenido de a-celulosa obtenida
con la extraccion por medio del liquido iénico cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio[BMIM][CI], indica que
la utilizacién del liquido i6nico no es un proceso eficiente para la extraccion de a-celulosa para este tipo de
material lignoceluldsico como lo es el residuo de pasto comun.

A partir de las extracciones realizadas por el método tradicional y con liquido iénico cloruro de 1-butil-3-
metilimidazolio se pudo determinar la comparacion de los resultados obtenidos por los dos métodos que la
reaccion por ataque alcalino es més eficiente que la reaccion directa del residuo de pasto comun con el
liquido i6nico, evidenciando la no eficiencia del método alternativo para este tipo de biomasa
lignoceluldsica. Al relacionar los porcentajes de lignina y la celulosa obtenidos para cada método y su
comportamiento de manera individual, se puede observar que aunque la relacion continda siendo directa de
la presencia de lignina en la biomasa para asi obtener la a-celulosa, se evidencia que es mucho menor a la
obtenida por métodos alcalinos, lo que cabe mencionar que los residuos de pasto comin pueden ser una
alternativa importante de extraccion de a-celulosa como materia prima, pero al someterlo a métodos
extractivos alternativos como el liquido i6nico, utilizando el método de solvatacion no permitié una
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extraccion viable, la cual puede ser evidenciada por el rendimiento porcentual de la reaccién las cuales
fueron analizadas generando un porcentaje de 88,8% de rendimiento en método tradicional, con respecto al
7,7% de rendimiento en el método alternativo con liquido iénico, encontrando asi que no permitié la
solvatacion utilizada para una extraccion eficiente del polimero.

11. Conclusiones

El autor concluye que, el trabajo de grado, “obtencién de celulosa a partir de residuos de la poda de pasto
comun por medio de liquido idnico (cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio) ~ genero resultados
importantes que permiten:

e A partir del resultado obtenido por métodos tradicionales de alto contenido de a-celulosa, en los residuos
de la poda de pasto, se puede concluir que en comparacion con otras fuentes de materiales
lignoceluldsicos, que son fuentes de obtencidn apropiadas para la fabricacion de papeles especiales y
para la obtencién de derivados de celulosa, situacion que permite aprovechar este tipo de residuos como
una alternativa para mitigar los impactos a los recursos como la madera.

e Se determind que los residuos de pasto comun molido, tratado con liquido iénico cloruro de 1-butil-3-
metilimidazolio [BMIM][CI], no logra un porcentaje maximo promedio de solvatacion igual o superior
al establecido por los métodos tradicionales.

e Respecto a los liquidos idnicos aunque respecto a procesos tradicionales son mas limpios y menos
perjudiciales para el medio ambiente, es importante continuar buscando métodos de extraccién eficientes
segun la biomasa a estudiar realizando introduccion las mejoras para su funcionamiento eficiente a partir
de equipos controlados que generen una reaccion eficiente para la investigacion, ya que este producto es
menos contaminante y produce menos sustancia de desecho pero para que sea viable para generacion de
altos rendimientos es necesario variables controladas para poder obtener beneficios del cloruro de 1-
butil-3-metilimidazolio [BMIM][CI].




