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0. INTRODUCCION

El curriculo y certificacion CCNP R&S (Cisco Certified Network Professional
Routing and Switching) ofrecido por Cisco Systems complementa varios conceptos
tedricos de enrutamiento y conmutacion (switching) tratados desde el curriculo
CCNA precedente, lo cual permite revisar, apropiar conceptos Yy realizar practicas
de nivel avanzado en temas tales como protocolos de enrutamiento, conmutacion,
IPv6, MPLS, entre otros.

La evaluacion denominada “Prueba de habilidades practicas”, forma parte de las
actividades evaluativas del Diplomado de Profundizacion CCNP, y busca
identificar el grado de desarrollo de competencias y habilidades que fueron
adquiridas a lo largo del diplomado. Lo esencial es poner a prueba los niveles de
comprension y solucion de problemas relacionados con diversos aspectos de
networking.
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1. PRUEBA DE HABILIDADES PRACTICAS CCNP

1.1 ESCENARIO #1

0OSPF Area 0

10.103.12.0/24

Se0/0

R2

5e0/0 |y se1/0

10.103.23.0/24

DCE Rr3
Se0/0

Sel/0 i

172.29.34.0/24

Figura 1. Escenario 1. Tomado de https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOlggFa_kkWCT

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento
para los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne
passwords en los routers. Configurar las interfaces con las direcciones que
se muestran en la topologia de red.

Topologia base implementada (Software: Cisco Packet Tracer v7.2.1.0128):

OSPF Area 0
.
@ Se0/0f0 Se0/0/1
R2
© Sel/0/0
Se0/0/0
pa— "‘-:-_-”
o \ iﬂﬂﬂ
Al R3

EIGRP AS 10

—
b

& Se0/0/0
RS

Sel/0/1

Figura 2. Topologia implementada para el escenario 1. Elaboracion propia.
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Router>enable

Routerf#configure terminal

Router (config) #hostname R1

Rl (config) #interface serial 0/0/0

Rl (config-if)#ip address 10.103.12.1 255.255.255.0

Rl (config-if) #no shutdown

Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #router ospf 1

Rl (config-router) #network 10.103.12.0 0.0.0.255 area 0
Rl (config-router) #network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0
Rl (config-router) #do wr

Rl (config-router) #end

Router>enable

Router#fconfigure terminal

Router (config) #hostname R2

R2 (config) #interface serial 0/0/0

R2 (config-if) #ip address 10.103.12.2 255.255.255.0

R2 (config-if)#clock rate 64000

R2 (config-if) #no shutdown

R2 (config-if) #fexit

R2 (config) #interface serial 0/0/1

R2 (config-if)#ip address 10.103.23.1 255.255.255.0

R2 (config-if) #no shutdown

R2 (config-if) #fexit

R2 (config) #router ospf 1

R2 (config-router) #network 10.103.12.0 0.0.0.255 area 0
R2 (config-router) #fnetwork 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0
R2 (config-router) #do wr

R2 (config-router) #end

Router>enable

Router#configure terminal

Router (config) #hostname R3

R3 (config) #interface serial 0/0/0

R3 (config-if)#ip address 10.103.23.2 255.255.255.0
R3 (config-if)#clock rate 64000

R3 (config-if) #no shutdown

R3 (config-if) #exit

R3 (config) #interface serial 0/0/1

R3(config-if)#ip address 172.29.34.1 255.255.255.0
R3 (config-if) #no shutdown

R3 (config-if) #exit

R3 (config) #router ospf 1

12



R3 (config-router) #network 10.103.
R3 (config-router) #network 10.103.

R3 (config-router) #fexit
R3 (config) #router eigrp 10

R4 (config-router) #fnetwork 172.29.
R4 (config-router) #network 172.29.

R3 (config-router) #do wr
R3 (config-router) #end

Router>enable
Router#configure terminal
Router (config) #hostname R4

R4 (config) #interface serial 0/0/0

12.
23.

45.
34.

.255 area 0
.255 area 0

.255
.255

R4 (config-if)#ip address 172.29.34.2 255.255.255.0

R4 (config-if)#clock rate 64000
R4 (config-if) #no shutdown
R4 (config-if) #fexit

R4 (config)#interface serial 0/0/1

R4 (config-if)#ip address 172.29.45.1 255.255.255.0

R4 (config-if) #no shutdown
R4 (config-if) #fexit
R4 (config) #router eigrp 10

R4 (config-router) #network 172.29.45.0 0.0.0.255
R4 (config-router) #network 172.29.34.0 0.0.0.255

R4 (config-router) #do wr
R4 (config-router) #end

Router>enable
Router#configure terminal
Router (config) #hostname R5

R5 (config) #interface serial 0/0/0

R5 (config-if)#ip address 172.29.45.2 255.255.255.0

R5 (config-if) #clock rate 64000
R5 (config-if) #no shutdown

R5 (config-if) #fexit

R5 (config) #router eigrp 10

R5 (config-router) #network 172.29.45.0 0.0.0.255
R5 (config-router) #fnetwork 172.29.34.0 0.0.0.255

R5 (config-router) #do wr
R5 (config-router) #end

13



Verificacion de direccionamiento implementado:

Ri=sh ip int br

Interface IP-Address OK? Method
GigabitEthernet8/o unassigned YES unset
GigabitEthernet8s1 unassigned YES unset
Seriala/se/e 18.163.12.1 YES manual
Serialases1 unassigned YES unset

vlani unassigned YES unset

Status Protocol
administratively down down
administratively down down

up up
administratively down down
administratively down down

Figura 3. Escenario 1 - Direccionamiento IP implementado en R1. Elaboracion propia.

R2=sh ip int br

Interface IP-Address OK? Method
GigabitEthernet8/6 unassigned YES unset
GigabitEthernet@s1 unassigned YES unset
Serialase/e 18.163.12.2 YES manual
Serialases/1 18.163.23.1 YES manual
Wlani unassigned YES unset

Status Frotocol
administratively down down
administratively down down

up up

up up
administratively down down

Figura 4. Escenario 1 - Direccionamiento IP implementado en R2. Elaboracién propia.

R3=sh ip int br

Interface IP-Address OK? Method
GigabitEthernetase unassigned YES unset
GigabitEthernetas1 unassigned YES unset
Serialase /e 18.183.23.2 YES manual
Serialases/1 172.29.34.1 YES manual
Vlani unassigned YES unset

Status Protocol
administratively down down
administratively down down

up up

up up
administratively down down

Figura 5. Escenario 1 - Direccionamiento IP implementado en R3. Elaboracion propia.

R4a=sh ip int br

Interface IP-Address OK? Method
GigabitEthernetesa unassigned YES unset
GigabitEthernetes1 unassigned YES unset
Seriala/se/e 172.29.34.2 YES manual
Seriala/e/1 172.29.45.1 YES manual
vlani unassigned YES unset

Status Protocol
administratively down down
administratively down down

up up

up up
administratively down down

Figura 6. Escenario 1 - Direccionamiento IP implementado en R4. Elaboracién propia.

RS=sh ip int br

Interface IP-Address OK? Method
GigabitEthernetg/a unassigned YES unset
GigabitEthernetas1 unassigned YES unset
Seriale/sese 172.29.45.2 YES manual
Serialases1 unassigned YES unset
vlani unassigned YES unset

Status Protocol
administratively down down
administratively down down

up up
administratively down down
administratively down down

Figura 7. Escenario 1 - Direccionamiento IP implementado en R5. Elaboracion propia.
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Verificacion de enrutamiento implementado:

Ri#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, O - 0SPF, IA - O5PF inter area
M1 - DSPF NSSA external tvpe 1, W2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, EZ - 0DSPF external type 2, E - EGP
i - IS-I5, L1 - I5-1I5 level-1, L2 - IS5-IS5 lewel-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

18.8.8.60/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.163.12.8/24 is directly connected, Seriale/s/ose
L 10.163.12.1/32 is directly connected, Seriale/s/ose
o 10.163.23.8/24 [110/128] wvia 10.103.12.2, 82:19:35, Seriale o/

Figura 8. Escenario 1 - Rutas OSPF aprendidas en R1. Elaboracién propia.

R2=sh ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRF, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - OSPF inter area
N1l - OSPF N5SA extermal type 1, NZ - OSPF NSS5A external type 2
E1l - OS5PF external type 1, EZ - ODS5PF external type 2, E - EGP
i - IS-I5%, L1 - IS-1I5 lewel-1, L2 - IS5-I5 lewvel-2, ia - IS-15 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

12.8.8.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks
10.1603.12.8524 1is directly connected, Serialesesno
18.183.12.2/32 is directly connected, Serial@/e/so
10.103.23.8/24 is directly connected, Seriale/esi
10.1603.23.1732 is directly connected, Seriales/es1

L o O o

Figura 9. Escenario 1 - Rutas OSPF aprendidas en R2. Elaboracién propia.

R3=sh ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
b - EIGRP, EX - EIGRP external, O - 0SPF, IA - O5PF inter area
M1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - 0SPF NSSA external twype 2
El - OSPF external type 1, EZ - DSPF external type 2, E - EGP
i - Is-I5, L1 - I5-1I5 level-1, L2 - IS-IS lewel-2, ia - IS-IS
inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

18.8.8.0/8 1s variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

o 10.103.12.8/24 [110/128] wia 10.103.23.1, 02:20:04, Seriale/o/9
C 10.163.23.8/24 is directly connected, Seriale/s/o/0
L 10.183.23.2/32 is directly connected, Serialesoso
172.29.0.0/16 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 172.29.34.8/24 is directly connected, Seriale/o/1
L 172.29.34.1/32 is directly connected, Serialesos1

Figura 10. Escenario 1 - Rutas OSPF aprendidas en R3. Elaboracion propia.
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R4#sh i1p route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
b - EIGRP, EX - EIGRP extermal, 0 - O0SPF, IA - OSPF inter area
M1l - OSPF NSS5A external type 1, M2 - OSPF NSSA external type 2
El - 0OSPF external type 1, EZ - 0SPF external type 2, E - EGP
i - Is-1I5, L1 - I5-1I5 lewvel-1, L2 - IS-1I5 lewvel-2, ia - IS-1IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periocdic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

172.29.0.0/16 is wvariably subnetted, 4 subnets, 2 masks
172.29.34.8/24 is directly connected, Serialesose
172.29.34.2/32 1s directly connected, Seriale/sosa
172.29.45.8/24 1is directly connected, Serial@/o/1
172.29.45.1/32 is directly connected, Serialesos1

- oo

Figura 11. Escenario 1 - Rutas OSPF aprendidas en R4. Elaboracién propia.

R5#sh ip route
Codes: L - local, C - connected, S - statiec, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRF, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - O5PF inter area
M1l - DSPF N5S5A& external type 1, WZ - OSPF NSSA external type 2
E1l - OS5PF external type 1, E2Z - OS5PF extermal type 2, E - EGP
i - IS-I5, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS lewvel-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

o 172.29.34.8/24 [99/2681856] via 172.29.45.1, 00:84:05, Serialeseso
C 172.29.45.8/24 1is directly connected, Serial@/o./0
L 172.29.45,.2/32 is directly connected, Seriale/s/ose

Figura 12. Escenario 1 - Rutas OSPF aprendidas en R5. Elaboracién propia.

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la
asignacién de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el area 0 de OSPF.

Rl#fconfigure terminal

Rl (config) #interface 100

Rl (config-if)#ip address 10.1.0.1 255.255.255.0
Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface lol

Rl (config-if)#ip address 10.1.1.1 255.255.255.0
Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface 1lo2

Rl (config-if)#ip address 10.1.2.1 255.255.255.0
Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface 103

Rl (config-if)#ip address 10.1.3.1 255.255.255.0
Rl (config-if) #fexit

16



Rl (config) #router ospf 1
Rl (config-router) #network 10.1.0.0 0.0.3.255 area 0
Rl (config-router) #end

Verificacion de interfaces loopback:

Ri#sh ip int brief | include Locopback

Loopbacke 10.1.8.1 YES manual up up
Loopbackl 10.1.1.1 YES manual up up
Loopback2 10.1.2.1 YES manual up up
Loopback3 18.1.3.1 YES manual up up

Figura 13. Escenario 1 — Interfaces loopback en R1. Elaboracion propia.

Verificacion de participacion de interfaces loopback en proceso OSPF:

Ri¥show ip ospf interface

Seriald/ese is up, line protocol is up
Internet address is 18.103.12.1/24, Area @
Process ID 1, Router ID 16.183.12.1, HNetwork Type POINT-TO-POINT, Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priority O
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timer interwals configured, Hello 18, Dead 40, Wait 48, Retransmit &
Hello due in 08:80:02
Index 171, flood queue length @
Next Bx0(a)/0xa(a)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is @ msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 18.103.12.2
Suppress hello for O neighbor(s)
Loopbacke is wp, line protocol is up
Internet address is 108.1.8.1/24, Area @
Process ID 1, Router ID 108.183.12.1, Network Type LOOPBACK, Cost: 1
Loopback interface is treated as & stub Host
Loopbackl is wp, line protocol is up
Internet address is 18.1.1.1/24, Area @
Process ID 1, Router ID 108.183.12.1, Network Type LOOPBACK, Cost: 1
Loopback interface is treated as & stub Host
Loopback2 is wp, line protocol is up
Internet address is 108.1.2.1/24, Area @
Process ID 1, Router ID 108.183.12.1, Network Type LOOPBACK, Cost: 1
Loopback interface is treated as & stub Host
Loopback? is wp, line protocol is up
Internet address is 108.1.3.1/24, Area @
Process ID 1, Router ID 108.183.12.1, Network Type LOOPBACK, Cost: 1
Loopback interface is treated as & stub Host

Figura 14. Escenario 1 — Verificacion de interfaces loopback participantes en proceso OSPF en R1. Elaboracion propia.
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3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la
asignacion de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el Sistema Auténomo EIGRP 10.

R5#configure terminal

R5 (config) #interface 100

R5 (config-if)#ip address 172.5.0.1 255.255.255.0
R5 (config-if) #fexit

R5 (config) #interface lol

R5 (config-if)#ip address 172.5.1.1 255.255.255.0
R5 (config-if) #fexit

R5 (config) #interface 1o2

R5 (config-if)#ip address 172.5.2.1 255.255.255.0
R5 (config-if) #fexit

R5 (config) #interface 103

R5 (config-if)#ip address 172.5.3.1 255.255.255.0
R5 (config-if) #fexit

R5 (config) #router eigrp 10

R5 (config-router) #network 172.5.0.0 0.0.3.255

R5 (config-router) #end

Verificacion de interfaces loopback:

R5#sh ip int br | include Loopback

Loopbacke 172.5.8.1 YES manual up up
Loopbackl 172.5.1.1 YES manual up up
Loopbackz 172.5.2.1 YES manual up up
Loopback3 172.5.3.1 YES manual up up

Figura 15. Escenario 1 — Interfaces loopback en R5. Elaboracién propia.

Verificacion participacion de interfaces loopback en proceso EIGRP:

R5#show ip eigrp interfaces
IP-EIGRP interfaces for process 10

Kmit Queue Mean Pacing Time Multicast Fending

Interface Peers Un/Reliable SRTT Un/Reliable Flow Timer Routes
Sel/B/3 1 a/se 1236 @/10 e} a
Lo@ e} a/se 1236 @/10 e} a
Lol e} a/se 1236 @/10 e} a
Lo2 e} a/se 1236 @/10 e} a
e} a/se 1236 @/10 e} a

Lo3

Figura 16. Escenario 1 — Verificacion de interfaces loopback participantes en proceso EIGRP en R5. Elaboracion propia.
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show
ip route.

R3=sh i1p route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
b - EIGRP, EX - EIGRP extermal, 0 - O0SPF, IA - OSPF inter area
M1l - OSPF NSS5A external type 1, M2 - OSPF NSSA external type 2
El - 0OSPF external type 1, EZ - 0SPF external type 2, E - EGP
i - Is-1I5, L1 - I5-1I5 lewvel-1, L2 - IS-1I5 lewvel-2, ia - IS-1IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periocdic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

13.8.8.0/8 is variably subnetted, ¥ subnets, 2 masks

o 10.1.8.1/32 [116/129] via 19.1683.23.1, 90:00:27, Serialo/a/e
o 10.1.1.1/32 [118/129] via 19.183.23.1, @0:00:02, Serialo/ase
o 10.1.2.1/32 [116/129] wvia 19.1683.23.1, 90:00:02, Serialn/a/9
o 10.1.3.1/32 [116/129] wvia 19.1683.23.1, @0:00:02, Serialo/a/e
o 10.163.12.8/24 [110/128] wia 10.103.23.1, 04:84:2%, Seriales/a/c
C 10.1683.23.8/24 is directly connected, Seriale/pso
L 10.163.23.2/32 is directly connected, Seriale/s/o/0
172.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
] 172.5.0.8/24 [90/2809856] via 172.29.34.2, 08:18:31, Serialesesl
] 172.5.1.8/24 [96/28098567] via 172.29.34.2, 09:18:31, Seriale/e/1
b 172.5.2.8/524 [90/2809856] via 172.29.34.2, 08:18:31, Serialese/1
D 172.5.3.6/24 [90/2809856] via 172.29.34.2, 08:18:31, Serialeses1
172.29.0.0/16 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 172.29.34.8/24 is directly connected, Seriale/os1
L 172.29.34.1/32 is directly connected, Seriales/o/1
D 172.29.45.08/24 [99/2681856] via 172.29.34.2, 00:18:31, Serialeses1

Figura 17. Escenario 1 — Verificacion de nuevas interfaces loopback aprendidas en R3. Elaboracién propia.

Se realiza la verificacién de la tabla de enrutamiento en R3. Se evidencia que
fueron aprendidas las rutas hacia las interfaces loopback creadas en R1 y
propagadas mediante OSPF, asi como las interfaces loopback creadas en R5 y
propagadas a través de EIGRP. Se evidencia también que las interfaces loopback
en R1 publicadas mediante OSPF estan participando como rutas de host (/32) y
no de red, por lo tanto, se debe cambiar el tipo de red por defecto, de loopback a
punto-a-punto:

Rl#fconfigure terminal

Rl (config) #interface 100

Rl (config-if)#ip ospf network point-to-point
Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface 1ol

Rl (config-if)# ip ospf network point-to-point
Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface 102

Rl (config-if)# ip ospf network point-to-point
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Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface 103

Rl (config-if)# ip ospf network point-to-point
Rl (config-if) #fexit

Se realiza nueva verificacion, encontrando que en la tabla de enrutamiento de R3
las interfaces loopback de R1 se muestran como rutas de red /24 y no de host /32:

R3#sh ip route
Codes: L - local, C - connected, 5§ - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, NZ - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1, L2 - I5-I5 lewvel-2, ia - IS-I5 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

18.8.8.8/8 1is variably subnetted, 7 subnets, 2 masks
10.1.8.8/24 [118/129] via 18.103.23.1, ©0:15:02, Seriales/a/9
10.1.1.8/24 [118/129] via 18.103.23.1, 90:14:52, Serialos/a/9
10.1.2.8/24 [118/129] wvia 18.183.23.1, 08:14:36, Seriale/e/9
10.1.3.8/24 [118/129] via 18.183.23.1, @0:14:26, Seriale/e/ 9
10.103,12.8/24 [110/128] via 18.103.23.1, @3:52:35, Seriale/o/9
10.183.23.8/24 1s directly connected, Serial@/sos/o
10.1603.23.2/32 is directly connected, Serial@/0/0
172.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
172.5.0.8/24 [98/2809856] via 172.29.34.2, 00:06:37, Serialese/l
172.5.1.8/24 [90/28098586] via 172.29.34.2, 00:06:37, Serialese/l
172.5.2.8/24 [99/2809856] via 172.29.34.2, 00:06:37, Serialases1
172.5.3.8/24 [90/2809856] via 172.29.34.2, 00:06:37, Serialesesl
172.29.8.0/16 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
172.29.34.08/24 1is directly connected, Serialeses1
172.29.34,1/32 is directly connected, Serialeses/1
o] 172.29.45.8/24 [90/2681856] via 172.29.34.2, 00:06:37, Serialese 1

roooooo

oo ogog

r o

Figura 18. Escenario 1 — Interfaces loopback aprendidas como ruta de red /24 en R3. Elaboracién propia.

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo
de 50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

En primer lugar se realiza la redistribucion de rutas EIGRP dentro de OSPF con
los pardmetros indicados:

R3#configure terminal

R3 (config) #router ospf 1

R3 (config-router) #redistribute eigrp 10 metric 50000 subnets
R3 (config-router) #end

Se verifica la tabla de enrutamiento en R1. Posterior a la ejecucion del comando
de redistribucion, R1 debe haber aprendido las rutas hacia las redes o interfaces
publicadas en R5 a través de EIGRP, y aparecen como rutas OSPF Externas tipo
2 (O E2):
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Ri#sh ip route ospf
18.8.8.60/8 is variably subnetted, 11 subnets, 2 masks

o 10.183.23.6 [116/128] wvia 18.163.12.2, 84:22:37, Serialn/e/e
172.5.8.08/24 is subnetted, 4 subnets

0O EZ 172.5.0.8 [1le/50880] via 16.183.12.2, @8:87:12, Serialo/a/8

0O EZ 172.5.1.8 [118/50800] via 18.183.12.2, @8:87:12, Serialo/g./8

0O EZ 172.5.2.8 [1la/50800] via 18.183.12.2, @8:87:12, Serialo/a./8

0 E2 172.5.3.8 [1le/50800] via 16.183.12.2, @8:87:12, Serialosa/89
172.29.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

=

EZ 172.29.34.0 [118/50088] via 19.1083.12.2, B0:87:12, Seriale/e/e
0O EZ 172.29.45.8 [118/50088] via 19.183.12.2, B0:87:12, Seriale/e/e

Figura 19. Escenario 1 — Verificacion de aprendizaje de rutas OSPF redistribuidas en R1. Elaboracién propia.

Posteriormente, se realiza la redistribucion de rutas OSPF dentro de EIGRP con
los parametros indicados (el ancho de banda para una conexién T1 es de 1544
Mbps) con la estructura tipica de las métricas K:
OSPF>Area>Metrica>BW>Retardo (en unidades de 10 ms)>Confiabilidad>BW
Efectivo>MTU:

R3#fconfigure terminal

R3 (config) #router eigrp 10

R3 (config-router) #redistribute ospf 1 metric 1544 2000 255 1
1500

R3 (config-router) #end

Se verifica la tabla de enrutamiento en R5. Posterior a la ejecucion del comando
de redistribucion, R5 debe haber aprendido las rutas hacia las redes o interfaces
publicadas en R1 a través de OSPF, y aparecen como rutas EIGRP Externas (D
EX):

RS=sh ip route | include EX
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - DSPF inter area

EX 10.1.8.1/32 [170/3193866] via 172.29.45.1, 08:02:84, Serialese/e

EX 10.1.1.1/32 [170/3193856] via 172.29.45.1, 08:02:94, Serialesese

EX 10.1.2.1/32 [170/3193856] via 172.29.45.1, 00:02:94, Serialesese

EX 10.1.3.1/32 [170/3193866] via 172.29.45.1, 08:02:84, Serialese/o

EX 10.183.12.68/24 [170/3193B56] via 172.29.45.1, 00:82:04, Seriala/es/e
EX 10.183.23.8/24 [170/3193B56] via 172.29.45.1, 00:82:084, Serialases/o

oo oogoogQg

Figura 20. Escenario 1 — Verificacion de aprendizaje de rutas EIGRP redistribuidas en R5. Elaboracion propia.

6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autdbnomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Se observan la salida completa del comando show ip route en R1 y R5, donde se
evidencia la correcta configuracién de redistribucion de rutas, ya que los sistemas
autonomos publicados en OSPF y EIGRP son reconocidos por su opuesto en el
extremo de la red:
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Tabla de enrutamiento completa en R1:

R1=sh ip route
Codes: L - local, C connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, 0 - 0SPF, IA - DSPF inter area
M1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, EZ - 0OSPF external type 2, E - EGP
i - Is-I5, L1 - I5-1I5 lewvel-1, L2 - IS-1I5 lewvel-2, ia - IS-I5 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

13.8.8.0/8 is variably subnetted, 11 subnets, 2 masks

C 10.1.8.8/24 is directly connected, Loopbacko

L 10.1.8.1/32 is directly connected, Loopbacko

C 18.1.1.8/24 is directly connected, Loopbackil

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Loopbackl

C 10.1.2.8/24 is directly connected, Loopback2

L 10.1.2.1/32 is directly connected, Loopbackz

C 18.1.3.8/24 is directly connected, Loopback3

L 10.1.3.1/32 is directly connected, Loopback3

C 10.183.12.8/24 is directly connected, Serialesose

L 10.163.12.1/32 is directly connected, Serialesose

0 10.163.23.08/24 [110/128] wia 10.103.12.2, 04:3B:25, Serialeso/0
172.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets

0O EZ 172.5.0.68/24 [110/50808] wvia 160.1083.12.2, 00:23:00, Seriale/e/

0O EZ 172.5.1.8/24 [110/50808] wia 10.103.12.2, 00:23:00, Seriale/a/c

0 E2 172.5.2.8/24 [110/500008] wia 10.103.12.2, 00:23:008, Serialeso/o

0O EZ 172.5.3.68/24 [110/508008] wvia 16.103.12.2, 00:23:00, Serialf/e/
172.29.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

0O EZ 172.29.34.8/24 [110/50000] via 10.183.12.2, 00:23:00, Seriale/sa/9

172.29.45.8/24 [110/50000] via 10.103.12.2, 80:23:00, Seriala/e/ e

Figura 21. Escenario 1 — Tabla de enrutamiento final en R1. Elaboracion propia.
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Tabla de enrutamiento completa en R5:

R&>sh ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRF, EX - EIGRFP external, O - 0SFF, 1A - OSPF inter area
N1 - DSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, EZ - 0OS5PF external type 2, E - EGP
i - IS-I8, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

18.8.8.0/8 is variably subnetted, & subnets, 2 masks
EX 18.1.8.1/32 [170/3193856] via 172.29.45.1, 08:85:10, Serialeses/o
EX 18.1.1.1/32 [178/31938586] via 172.29.45.1, 08:85:10, Serialese/0
EX 18.1.2.1/32 [170/3193856] via 172.29.45.1, 08:085:10, Serialeses/o
EX 18.1.3.1/32 [170/3193856] via 172.29.45.1, 898:85:10, Serialeses/o
EX 18.1083.12.8/24 [170/3193856] via 172.29.45.1, 00:85:10, Serialases/e
EX 18.183.23.8/24 [170/3193856] via 172.29.45.1, ©02:85:10, Serialases e
172.5.8.8/16 is variably subnetted, 8 subnets, 2 masks
172.5.0.68/24 1is directly connected, Loopbacke
172. .1/32 is directly connected, Loopbacke
172. .8/24 is directly connected, Loopbackl
172. .1/32 is directly connected, Loopbackl
172. .B/24 is directly connected, Loopback2
172. .1/32 is directly connected, Loopback2
172. .B/24 is directly connected, Loopback3
172. .1/32 is directly connected, Loopback3
172.29.0.0/16 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
172.29.34.0/24 [90/26681856] via 172.28.45.1, 02:19:26, Seriale/osm
172.29.45.8/24 is directly connected, Seriala/sese
L 172.29.45,2/32 is directly connected, Seriales/ese

ooogoogoogog
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Figura 22. Escenario 1 — Tabla de enrutamiento final en R1. Elaboracién propia.
Bonus: Pruebas de conectividad de extremo a extremo

Ping desde R1 a R5:

R1=ping 172.5.3.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.5.3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate 1s 108 percent (5/5), round-trip minfavgsmax = 4/9/15 ms

Figura 23. Escenario 1 — Ping exitoso desde R1 hacia R5. Elaboracion propia.

Ping desde R5 hacia R1:

Rs=ping 10.1.2.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 188-byte ICMP Echos to 18.1.2.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 188 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 4511724 ms

Figura 24. Escenario 1 — Ping exitoso desde R5 hacia R1. Elaboracion propia.
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1.2 ESCENARIO #2

o EBGP
/ R2 10'2.2.2.2/8

Lo 1_1_1_;{ s m:n 192.1.12.0124
=P T ST
L1 11.1.0{.1;16 - ) l L112.1.0.1/16
\ A
—_U J ' ~ .
\ \

/

R1

AS2 E0/0(.2) /
\, Ie))
st ) S/ \\\ e
T 192.1.23.0/24
.f""i_‘_‘ﬁ"x\ T 7-\i‘-—\
}(,@ 1921340124 / E00(3) N\
IJJ44«HIS £00(3) @ L03333/8
/
L1 14.1.0%6 Rt  / U Lly.(}.lflﬁ
~ -

.
R, - ~— -

Figura 25. Escenario 2. Tomado de https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOIggFa_kkWCT

Informacién para configuracion de los enrutadores:

Interfaz DireccionIP Mascara
Loopback 0 |1.1.1.1 255000

Ri Loopback 1 |11.1.01 25525500
sS0/0 192.1.121 2552552550
Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 |2222 255000

R2 Loopback 1 |12.1.01 25525500
50/0 192.1.12.2 2552552550
E 0/0 192.1.232 2552552550
Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 |3333 255.0.0.0

R3 Loopback 1 |13.1.01 25525500
E 0/0 1921233 2552552550
S 0/0 192.1.34.3 2552552550
Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 |4444 255.000

R4
Loopback 1 (14.1.0.1 25525500
S0/0 192.1.34.4 2552552550

Tabla 1. Escenario 2 - Direccionamiento IP a configurar en enrutadores. Tomado de
https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOIggFa_kkWCT
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Topologia base implementada (Software: GNS3 v2.1.14):

R2

Rl 3170 s1/0

go/o

gD/o

Figura 26. Topologia implementada para el escenario 2. Elaboracion propia.

Se realiza la configuracién de direccionamiento IP en las diferentes interfaces de
los enrutadores:

Rl#configure terminal

Rl (config) #interface serial 1/0

Rl (config-if)#ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
Rl (config-if) #no shutdown

Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface 100

Rl (config-if)#ip address 1.1.1.1 255.0.0.0

Rl (config-if) #fexit

Rl (config) #interface lol

Rl (config-if)#ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
Rl (config-if) #do wr

Rl (config-if) #end

R2#configure terminal

R2 (config) #interface serial 1/0

R2 (config-if)#ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2 (config-if)#clock rate 64000

R2 (config-if) #no shutdown

R2 (config-if) #exit

R2 (config) #interface gigabitEthernet 0/0

R2 (config-if)#ip address 192.1.23.2 255.255.255.0
R2 (config-if) #no shutdown

R2 (config-if) #fexit

R2 (config) #interface 100
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R2 (config-if)#ip address 2.2.2.2 255.0.0.0

R2 (config-if) #fexit

R2 (config) #interface lol

R2 (config-if)#ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
R2 (config-if) #do wr

R2 (config-if) #end

R3#fconfigure terminal

R3 (config) #interface serial 1/0

R3 (config-if)#ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3 (config-if) #no shutdown

R3 (config-if) #fexit

R3 (config)#interface gigabitEthernet 0/0

R3 (config-if)#ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R3 (config-if) #no shutdown

R3 (config-if) #exit

R3 (config) #interface 100

R3 (config-if)#ip address 3.3.3.3 255.0.0.0

R3 (config-if) #exit

R3 (config) #interface lol

R3(config-if)#ip address 13.1.0.1 255.255.0.0

R3 (config-if) #do wr

R3 (config-if) #fend

R4#configure terminal

R4 (config) #interface serial 1/0

R4 (config-if)#ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
R4 (config-if)#clock rate 64000

R4 (config-if) #no shutdown

R4 (config-if) #fexit

R4 (config) #interface 100

R4 (config-if)#ip address 4.4.4.4 255.0.0.0

R4 (config-if) #fexit

R4 (config) #interface lol

R4 (config-if)#ip address 14.1.0.1 255.255.0.0
R4 (config-if) #do wr

R4 (config-if) #end

Verificacion de configuracion de direccionamiento:

Rl#=h ip int br | include manual
Seriall/0 182.1.12.1

Loopback( 1.1.1.1
Loopbackl 11.1.0.1
Figura 27. Escenario 2 - Direccionamiento IP implementado en R1. Elaboracion propia.
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ip int br | include manual
bitEthernet0/0 182.1.23.2 YES manual up

Figura 28. Escenario 2 - Direccionamiento IP implementado en R2. Elaboracién propia.

Figura 29. Escenario 2 - Direccionamiento IP implementado en R3. Elaboracién propia.

R4#=h ip int br | include manual
| Seriall/0 192.1.34.4

Loopback( ShoGhosh oo
Loopbackl 14.1.0.1
Figura 30. Escenario 2 - Direccionamiento IP implementado en R4. Elaboracién propia.

1. Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en
AS1y R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP.
Codifique los ID para los routers BGP como 11.11.11.11 para R1 y como
22.22.22.22 para R2. Presente el paso a con los comandos utilizados y la
salida del comando show ip route.

Rl#fconfigure terminal

Rl (config) #router bgp 1

Rl (config-router) # neighbor 192.1.12.2 remote-as 2
Rl (config-router) # network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0

Rl (config-router) # network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0
Rl (config-router) # bgp router-id 11.11.11.11

Rl (config-router) # do wr

Rl (config-router) # end

R2#configure terminal

R2 (config) #router bgp 2

R2 (config-router) # neighbor 192.1.12.1 remote-as 1
R2 (config-router) # network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0

R2 (config-router) # network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0
R2 (config-router) # bgp router-id 22.22.22.22

R2 (config-router) # do wr

R2 (config-router) # end
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Verificacion de rutas propagadas a través de BGP para R1 y R2:

Rl#sh ip route bgp

Codes: L - local, C - connected, atic, R — RIF, M - mobile,
D - EIGRP, EX - EIGEP exterrl ) — OS5PF, IA - OSPF inter
H1 - OS5PF NS55A "TE
El - OSPF e: i 7 3
i - I5-I5, =  ATINa Ty Ll — I5=1T5 l:":l il

ia - I5-I5 inter area, * ndidate default,
o — ODR, P - periodic downloaded s=static route, ﬂ - HﬂRP,

+ - replicated route, % - next hop override

ip route bgp

L - local, C onnectel tatic, B — RIP, M — mobile,

D - EI:FP X GE. XLern: ) O5PF, I& - OS5PF inter
— DSPF NSSL 2

El - OSPF exterr ) 3
i - Is-Is, UMmary, 5-1I5 lewvel-1,
ia = nt are: & -andidate default, U - per-user

la} ODR, P - periodic downloa ic route, H - NHEP, 1 -
+ - replicated route, %

Figura 32. Escenario 2 - Rutas BGP aprendidas en R2. Elaboracion propia.

Verificacion mediante comando show bgp en R1 y R2, en el cual se evidencian
ademas de las rutas aprendidas y publicadas el router ID definido:

Rl#show bgp
BGF table wversion
S5tatus codes: = suppr d damped, h histor * valid, : T, 1 internal,
r RIB 5 S5tale, m multi b ba —p f RT-Filter,
X L —EeXLEern: a additional-path, c R compressed,
i r ? — incomplete
V walid, I invalid, N Not found

Metric LocPrf We

Figura 33. Escenario 2 — BGP router ID y rutas BGP consolidadas en R1. Elaboracion propia.
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Origin codes: i - IGP, ? — incomplete

RPEI wvalidation codes: V walid, I invalid, N Not found

Next Hop Metric LocPrf Weight Path
(4] 0 i
0

0 i

12.1.0.0/16 0. ). 0 0 32768 1i
Figura 34. Escenario 2 — BGP router ID y rutas BGP consolidadas en R2. Elaboracién propia.

2. Configure una relacion de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia
estar configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones
de Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 33.33.33.33.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando
show ip route.

R2#configure terminal

R2 (config) #router bgp 2

R2 (config-router) # neighbor 192.1.23.3 remote-as 3
R2 (config-router) # do wr

R2 (config-router) # end

R3#fconfigure terminal

R3 (config) #router bgp 3

R3 (config-router) # neighbor 192.1.23.2 remote-as 2
R3 (config-router) # network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0

R3 (config-router) # network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0
R3 (config-router) # bgp router-id 33.33.33.33

R3 (config-router) # do wr

R3 (config-router) # end
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Verificacion de rutas propagadas a través de BGP para R2 y R3:

ip route bgp

L - local, C - connecte static, B — RIP, M - mobile,
D - EIGRP, EX - EIGRP extern: ) — O5PF, Ia& - O5PF inter
H1 - OSPF MS55A extern: YD 2 - OSPF HSS5A extermal
El - OSPF extern YD Z — O5PF external type 2

i - IS-I5, s=su - 1 L1 - IS-I5 level-1, L2

ia — I5S-I5 inter area, * - candidate defaunlt, U - per—-use
o - ODR, P - periodic downloaded =static route, H - NHRP,

+ - replicated route, ¥ - next hop override

via 192.1.12.
via 192.1.23.3,

ubnetted, 1 subnet

Esh ip route bgp
L - local, C - conmected, static, B - RIP, M - mobile,
D - EIGRP, EX - EIGRP e: "Thg ) — OSPF, IA - OSPF inter
N1 - OSPF NS5h extern: Y N2 - OSPF N55A
El - OS5PF e: I ? — O5PF external 2
i - IS-I5, = UMMA T Y 5-I5 lewvel-1, L2 - I5-I5
ia - I5-I5 inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o — ODR, P - periocdic downl ] .ic route, H - NHRP, 1 - LISF
+ - replicated route, % ne: hop override

Figura 36. Escenano 2 - Rutas BGP aprendidas en R3 Elaboracion propia.

Verificacion mediante comando show bgp en R2 y R3, en el cual se evidencian
ademas de las rutas aprendidas y publicadas, el router ID definido. En este punto
R2 ya conoce las redes propagadas desde R1 y R3, y R3 reconoce incluso las
rutas propagadas desde R1. Se observa también el incremento de namero de
version de la tabla BGP respecto al paso anterior:
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d damped, h I » £ 1d » best, 1 - internal,
5 5tale, m multipatl b backup-p: f RI-Filter,
L a additional-patl c RIB-compressed,
- IGP, e — EGP, ? - incomplete
codes: V walid, I inwvalid, N Not found

Next Hop Metric LocPrf Weight
2.1

|

[

(]

(]

|

S5tat oy g I d h = id, > best, i - internal,
e, m malt tl } f RT-Filter,
X best—-extern: i ditional-path, c R compressed,

Origin codes: i - IGP, ? — incomplete
RPKI validation codes: V walid, I invalid, N Not found

Hetwor Jext Hop Metric LocPrf Weight

.1.0.0/186 0.0.0.0 o
Figura 38. Escenario 2 — BGP router ID y rutas BGP consolidadas en R3. Elaboracién propia.

3. Configure una relacién de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia
estar configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones
de Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 44.44.44.44.
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de
Loopback 0. Cree rutas estéaticas para alcanzar la Loopback 0 del otro router.
No anuncie la Loopback 0 en BGP. Anuncie lared Loopback de R4 en BGP.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando
show ip route.

R3#fconfigure terminal

R3 (config) #router bgp 3

R3 (config-router) # neighbor 192.1.34.4 remote-as 4
R3 (config-router) # do wr

R3 (config-router) # end

R4#configure terminal
R4 (config) #router bgp 4
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R4 (config-router) # neighbor 192.1.34.3 remote-as 3
R4 (config-router) # network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0

R4 (config-router) # network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0
R4 (config-router) # bgp router-id 44.44.44.44

R4 (config-router) # do wr

R4 (config-router) # end

Verificacion de rutas propagadas a través de BGP para todos los enrutadores:

Rl#sh ip route bgp
Codes: L - local, C Ll = -atic, R — RIPF, M — mobile,
I — EIGRP, EX - EIGRF extern: o - O5PF, Ia - O5PF inter
N1 - OS5PF HS5A externa VD N2 — OSPF NSSA d
El - OSPF external ty 2 — O5PF external type 2
i - I5-1I5, su - I5-I5 = o — IS5-1I5 lewvel-1, L2
5-1I5 inter area, — candidate default, U - per-user

r P — periodic wnloade atic route, H - NHRP,
+ — replicated route, 2 I hop override

i I e 5

{3 ]

02:10:49

{3

- 35:141
Figura 39. Esce 2 - Rutas BGP aprendidas en R1. Elaboracién propia.

{5 ]
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R2# st

Cod:

=
=]

n
31

ip route bgp

L - local, C - connected, static, E - RIP, M - mobile,
D - EIGRP, EX - EIGRP extern: ) — OS5PF, I& - OS5PF inter
H1l - OS5PF M55SR : VD j2 — OSPF HS5A

El — OS5PF e wt: 2 F ext

i - IS-I5, = ummary, - I5-IS

ia — I5-I5 inter area, * - candidate default, U - per—user

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1
+ - replicated route, % - next hop override

ip route bgp

L - local, C L tatic . — RIP, M - mobile,
D - EIGRP, EX - L XLern: ¥ O5PF, IA - OS5PF inter
W1 - OSPF WS XLEern: VD {2 - OS5PF H55Rh E

E1l - OSPF 3

i - I5-I5, = UMa Ty I5-I5 lewvel-1,

ia - I5-I5 inter are: = andidate default, U - per-user
o — ODR, 7L ] H - HHRP,

D0:327:0
Figura 41. Escenario 2 - Rutas BGP aprendidas en R3. Elaboracién propia.
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R4#sh ip route bgp

Codes: L - local, C mnmectel sitatic, B - RIP, M - mobile,
I — EIGRP, EZX X I ) — OS5PF, IA - OS5PF inter
N1 - OSPF W5 eXTern: VD J2 — OS5PF NS5A
El - O5PF extern: i } Xternal type 2
i - I5-15, I LITIA Ty 5 3 lewel-1, L2
ia — I5-I5 inter area, * 1 U - per-user
o — ODR, P — periodic downlo: H - HHRP,

+ — replicated route, %

Figura 42. Escenario 2 - Rutas BGP aprendidas en R4. Elaboracién propia.

Verificacion mediante comando show bgp en todos los enrutadores:

local router ID i= 11.11.11.11
d damped, h history, * wvalid,
S5tale, m multipath, b b
a additional-path, c RIB-compressed,
plete
V walid, I invalid, N Not found

Metric LocPrf W

.0 & 152.1.12.2 0 3 4 1
Figura 43. Escenario 2 — BGP router ID y rutas BGP consolidadas en R1. Elaboracion propia.
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2,
suppressed,
failure, S

Crigin codes: 1 IGE
RPEI wvalidation code

r
3:

R3¥show bgp
3P table version
tatus

codes: =

Origin code
REPEI walidation

local router ID
d damped, h history,
S5tale, m multipath,
ternal, a additiomal-path,
e — EGP, ? -
¥V walid, I inwvalid,

incomplete
N Not

Hop Metric

I invalid, N Hot found

Metric

Stale, m multipath,
dditional-path
i cnplete
d, N Hot found

Metric

found

* walid,
b backup-pa

c RIBE-compressed,

i - internal,
f RT-Filter,

LocPrf Weig

i - intermnal,
f RT-Filter,

r
szed,

LocPrf Wei
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1.3 ESCENARIO #3

Mercadeo 20
|

Compras 10 pc Fa0 Planta 30

Fa0

b2 Fa0/15
Fa0/10
Compras 10 fes Ot /20
Fao/1 Fa0/3
pd Fa0 7 swrz\
P o \
-, \\
Fa0/10 // \
F
Mercadeo 20 _foly \
Fa0/3 \
=, ~~ \
\\\ \
-~
\\\ \
\\\\ \_FaO/l Compras 10

Fa0/3
s />_.

— )
PC3
Planta 30
PC8
Mercadeo 20

plaprﬁ: 30
Figura 47. Escenario 3. Tomado de https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOIggFa_kkWCT

Topologia base implementada (Software: Cisco Packet Tracer v7.2.1.0128):

4
-
’
Fan Mercadg- ™" SW2

PC-FN "8 FaD ;

Compras102 ~C-PT
1Fal 35 sw2
Fali10

Fali15

PC-PT
Compras10_SW1

Fa0i10aDn g

Fa0 C-PT
Compras10_SW3

PC-PT
Mercadeo20_SWA1

2960 Fali15
e

Falizo

PC-PT
Mercadeo20_SW3

Fal
A
PC-PT

Planta30_s¥1 ;

PC-PT

Planta30_SW3

Figura 48. Topologia implementada para el escenario 3. Elaboracion propia.
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A. Configurar VTP

1. Todos los switches se configuraran para usar VTP para las
actualizaciones de VLAN. El switch SWT2 se configurara como el servidor.
Los switches SWT1 y SWT3 se configuraran como clientes. Los switches
estaran en el dominio VTP llamado CCNP y usando la contrasefia cisco.

Switch>enable

Switch#fconfigure terminal
Switch (config) #hostname SW1
SW1 (config) #vtp mode client
SW1 (config) #vtp domain CCNP
SW1 (config) #vtp password cisco
SW1 (config) #do wr

SW1 (config) #end

Switch>enable

Switch#fconfigure terminal
Switch (config) #hostname SW2
SW2 (config) #vtp domain CCNP
SW2 (config) #vtp password cisco
SW2 (config) #do wr

SW2 (config) #end

Switch>enable

Switch#fconfigure terminal
Switch (config) #hostname SW3
SW3 (config) #vtp mode client
SW3 (config) #vtp domain CCNP
SW3 (config) #vtp password cisco
SW3 (config) #do wr

SW3 (config) #end

2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

SWlgsh vtp status
VTP Version

<
Configuration Bewision - 0
Maximim VLAWNs supported locally - 255
Number of existing VLANS : 5
VTP Operating Mode : Client
VIP Domain Name : CCHE
VTP Pruning Mode : Disabled
VIP VZ Mode : Disabled
VIP Traps Generation : Disabled
MD5 digest : OxDRA OxBF 0x42 0x0D 0x50 0xBC O0xBE 0O=xn4dl

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Figura 49. Escenario 3 — Estado de VTP en SW1. Elaboracién propia.
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SWZigsh wvtp status

VIP Version Z

Configuration Bewvision - 0

Maximim WVLANs supported locally - Z55

Humber of existing VLANS - 5

VTP Operating Mode : Server

VIP Domain Name : CCHNE

VIPF Pruning Mode : Disabled

VIE Vi Mode : Disabled

VTP Traps Generation : Disabkled

MD5 digest : OxDRA OxBF Ox42 0x0D Ox50 O0xBC OxBE Oxdl

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Local updater ID i3 0.0.0.0 (no walid interface found)

Figura 50. Escenario 3 — Estado de VTP en SW2. Elaboracién propia.

SW3gsh wvtp status

VIP Version Z

Configuration Bewvision = 0

Maximim VLAWNs supported locally - 255

Number of existing VLANS - 5

VTP Operating Mode - Client

VIP Domain Name - CCHE

VTP Pruning Mode : Disabled

VIE VI Mode : Disabled

VIP Traps Generation : Disabled

MD5 digest : OxDR OxBF 0x4Z Ox0D 0x50 0xBC 0xBE 0O=xndl

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Figura 51. Escenario 3 — Estado de VTP en SW3. Elaboracién propia.

B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol)

1. Configure un enlace troncal ("trunk") dindmico entre SWT1 y SWT2.
Debido a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace
debe configurarse como dynamic desirable.

SWl#configure terminal

SW1 (config) #interface FastEthernet 0/1

SW1 (config-if) #switchport mode trunk

SW1 (config-if) #switchport mode dynamic desirable

SW2#configure terminal

SW2 (config) #interface FastEthernet 0/1

SW2 (config-if) #switchport mode trunk

SW2 (config-if) #switchport mode dynamic auto
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2. Verifiqgue el enlace "trunk"” entre SWT1 y SWT2 usando el comando
show interfaces trunk.

SWlgsh int tr

Port Mode Encapsulation Status Hatiwve wvlan
Fal/1 desirakble n—-802_1qg trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fal/s1 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/s1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fadys1 1

Figura 52. Escenario 3 — Estado de enlaces troncales en SW1. Elaboracién propia.

SWzgsh int tx

Bort Mode Encapsulation Status Hatiwve wlan
Fal/1 auto n—-802_1qg trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fal/s1 1-1005

Bort Vlans allowed and active in management domain

Fal/s1 1

Bort WVlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/s1 1

Figura 53. Escenario 3 — Estado de enlaces troncales en SW2. Elaboracién propia.

3. Entre SWT1 y SWT3 configure un enlace "trunk" estatico utilizando el
comando switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SWT1

SWl#configure terminal

SW1 (config) #interface FastEthernet 0/3
SW1 (config-if) #switchport mode trunk
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4. Verifique el enlace "trunk” el comando show interfaces trunk en SWT1.

SWlgsh int trunk

Bort HMode Encapsulation Status Natiwve wlan
Fald/1 desirable n—-802.1g trunking 1

Fal/s3 on 802 _.1g trunking 1

Eort Vlans allowed on trunk

Falds1l 1-100%5

Fal/s3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/1 1

Fal/3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/1 1

Fal/3 1

Figura 54. Escenario 3 — Estado de enlaces troncales en SW1. Elaboracion propia.
5. Configure un enlace "trunk” permanente entre SWT2 y SWT3.

SW2#configure terminal

SW2 (config) #interface FastEthernet 0/3
SW2 (config-if) #switchport mode trunk
SW2 (config-if) #switchport nonegotiate

SW3#configure terminal

SW3 (config) #interface FastEthernet 0/1
SW3 (config-if) #switchport mode trunk
SW3 (config-if) #switchport nonegotiate

Verificacion: Dado que se configure un enlace troncal permanente en la interfaz
FastEthernet 0/3 de SW2, la salida del comando show interfaces FastEthernet 0/3
switchport debe mostrar que el valor de “Administrative Mode” debe ser “trunk”:

SHWZgshow interfaces fastEthermet 0/3 switchport
Hame: Fal/3

Switchport: Enabled

Bdministrative Mode: trunk

Operational Mode: trunk

Administrative Trunking Encapsulation: dotlg
Operational Trunking Encapsulation: dotlg
Negotiation of Trunking: Off

Figura 55. Escenario 3 — Configuracién de interfaz f0/3 en SW2 para enlace troncal. Elaboracién propia.
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C. Agregar VLANSs y asignar puertos.

1. En STW1 agregue la VLAN 10. En STW2 agregue las VLANS Compras
(10), Mercadeo (20), Planta (30) y Admon (99).

SWl#configure terminal
SW1 (config) #vlan 10

No es posible crear la VLAN en SW1 toda vez que esta operando en modo VTP
cliente:

SWlgconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

5Wl (config) $wvlan 10

VIP VLAN configuration not allowed when device is in CLIENT mode.

Figura 56. Escenario 3 — Error al agregar VLAN en VTP cliente en SW1. Elaboracién propia.

SW2#configure terminal

SW2 (config) #vlan 10

SW2 (config-vlan) #name Compras
SW2 (config) #vlan 20

SW2 (config-vlan) #name Mercadeo
SW2 (config) #vlan 30

SW2 (config-vlan) #name Planta
SW2 (config) #vlan 99

SW2 (config-vlan) #name Admon
SW2 (config-vlan) #end

2. Verifique que las VLANs han sido agregadas correctamente.

SWZgsh wvlan

VLAN Mame Status Ports

1 default actiwve Fal/sf2, Falf4, Fal/5, Falslfe
Fal/s7, Fa0/8, Fals%, Fal/1l0
Fal/s11, Fa0/12, Fa0/13, Fal/s14
Fal/s15, Fa0/16, Fa0/17, Fals18
Fal/1%, Fa0/20, Fa0/21, Fal/s22
Fa0ys23, FalO/24, Giglds1l, Gigds2

140 Compras actiwve
20 Mercadeo actiwve
320 Elanta actiwve
45 Admon actiwve
1002 fddi-default actiwve
1002 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—default actiwve
1005 trnet—-default actiwve

Figura 57. Escenario 3 — Verificacion de VLAN en SW2. Elaboracién propia.
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SWlgshow wlan

VLAN MName Status Ports

1 default actiwve Fal/s2, Falsf4, Fal/5, Falslé
FaOys7, Falfg, Fad/s%, Fa0/710
Fal/11, FalO/f12, Fa0/s13, Fal/14
Fa0ys15, Fal/f1e, Fal/s17, Fal/1B
Fal/19, FalO/f20, Fal/f21, Fal/ 22
Falys23, Fal/24, Giglds1l, Giglds2

140 Compras actiwve

20 Mercadeo actiwve

320 BElanta actiwve

a5 Admnon actiwve

1002 fddi-default actiwve

1002 token-ring-default actiwve

1004 fddinet—default actiwve

1005 trnet—-default actiwve

Figura 58. Escenario 3 — Verificacion de VLAN en SW1. Elaboracién propia.

SW3fsh wvlan

VLAN MHame Status Ports

1 default actiwve Falsf2, Falf4, Falds/5, Falsfe
FaOys7, FalOf8, Fad/s%, Fal0/s10
Fa0ys11, FalO/12, Fal/13, Fa0/14
Fal/15, FalO/fl1&, Fa0/17, Fal/18
Fals15, FalO/f20, Falsf21, Fal/ 22
FaOys23, FalO/24, Giglds1l, GigdsZ

10 Compras actiwve

20 Mercadeo actiwve

30 Elanta actiwve

49 Admon actiwve

1002 fddi-default actiwve

1002 token-ring-default actiwve

1004 fddinet—-default actiwve

1005 trnet-default actiwve

Figura 59. Escenario 3 — Verificacion de VLAN en SW3. Elaboracion propia.

3. Asocie los puertos alas VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo
con la siguiente tabla.

Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los PCs
FO0/10 VLAN 10 | 190.108.10.X / 24
FO/15 VLAN 20 | 190.108.20.X /24
F0/20 VLAN 30 | 190.108.30.X /24

X = numero de cada PC patrticular

Tabla 2. Escenario 3. Configuracién de PCs e interfaces del switch. Tomado de
https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOlggFa_kkWCT
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4. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2y SWT3
y asignelo ala VLAN 10.

SWl#configure terminal

SW1 (config) #interface FastEthernet 0/10
SW1 (config-if) #switchport mode access
SW1 (config-if) #switchport access vlan 10

SW2#configure terminal

SW2 (config) #interface FastEthernet 0/10
SW2 (config-if) #switchport mode access
SW2 (config-if) #switchport access vlan 10
SW3#configure terminal

SW3 (config) #interface FastEthernet 0/10
SW3 (config-if) #switchport mode access
SW3 (config-if) #switchport access vlan 10

5. Repita el procedimiento para los puertos F0/15 y FO/20 en SWT1, SWT2
y SWT3. Asigne las VLANSs vy las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la
tabla de arriba.

SWl#configure terminal

SW1 (config) #interface FastEthernet 0/15
SW1 (config-if) #switchport mode access

SW1 (config-if) #switchport access vlan 20
SW1 (config-if)#interface FastEthernet 0/20
SW1 (config-if) #switchport mode access

SW1 (config-if) #switchport access vlan 30

SW2#configure terminal

SW2 (config) #interface FastEthernet 0/15
SW2 (config-if) #switchport mode access

SW2 (config-if) #switchport access vlan 20
SW2 (config-if)#interface FastEthernet 0/20
SW2 (config-if) #switchport mode access

SW2 (config-if) #switchport access vlan 30

SW3#configure terminal

SW3 (config) #interface FastEthernet 0/15
SW3 (config-if) #switchport mode access

SW3 (config-if) #switchport access vlan 20
SW3 (config-if)#interface FastEthernet 0/20
SW3 (config-if) #switchport mode access

SW3 (config-if) #switchport access vlan 30

43



Se asignan las siguientes direcciones IP a los PCs:

SW | Interfaz | VLAN ID | Nombre VLAN Nombre PC Direccion IP
FO0/10 |10 Compras Comprasl10 SW1 | 190.108.10.101
swi | FO/15 | 20 Mercadeo Mercadeo20 SW1 | 190.108.20.101
FO/20 | 30 Planta Planta30_SW1 190.108.30.101
SW | Interfaz | VLAN ID | Nombre VLAN Nombre PC Direccion IP
FO0/10 |10 Compras Comprasl10 _SW2 | 190.108.10.102
sw2 | FO/15 | 20 Mercadeo Mercadeo20 SW2 | 190.108.20.102
FO0/20 | 30 Planta Planta30_SW2 190.108.30.102
SW | Interfaz | VLAN ID | Nombre VLAN Nombre PC Direccion IP
FO/10 |10 Compras Comprasl10_SW3 | 190.108.10.103
sw3 | FO/15 | 20 Mercadeo Mercadeo20 SW3 | 190.108.20.103
FO/20 | 30 Planta Planta30_SW3 190.108.30.103

Tabla 3. Escenario 3 - Configuracion de PCs e interfaces en SW1, SW2 y SW3. Tomado de
https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOlggFa_kkWCT

D. Configurar las direcciones IP en los Switches

1. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch
Virtual Interface) para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de
direccionamiento y active la interfaz.

Equipo | Interfaz | Direccion IP Mascara

SWT1 | VLAN 99 | 190.108.99.1 | 255.255.255.0
SWT2 | VLAN 99 | 190.108.99.2 | 255.255.255.0
SWT3 | VLAN 99 | 190.108.99.3 | 255.255.255.0

Tabla 4. Escenario 3 - Configuracion de SVI para VLAN de administracién en SW1, SW2y SW3. Tomado de
https://1drv.ms/w/s!AglGg5JUgUBthGdCOIggFa_kkWCT

SWl#configure terminal
SW1 (config) #interface vlan 99
SW1 (config-if)#ip address 190.108.99.1 255.255.255.0

SW2#configure terminal
SW2 (config) #interface vlan 99
SW2 (config-if)#ip address 190.108.99.2 255.255.255.0
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SW3#configure terminal
SW3 (config) #interface vlan 99
SW3 (config-if)#ip address 190.108.99.3 255.255.255.0

E. Verificar la conectividad extremo a extremo

1. Ejecute un Ping desde cada PC a los demés. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.

Desde el PC Compras1l0_SW1 asignado a la VLAN Compras en el SW1 con
direccion IP 190.108.10.101 es posible contactar a las otras dos direcciones IP
gue se encuentran en la misma VLAN, en los switches SW2 y SW3. No ocurre lo
mismo cuando se intenta contactar con los PCs pertenecientes a las VLAN
Mercadeo (190.108.20.x) y Planta (190.108.30.x) en SW1, SW2y SW3:

Bluetooth Connection:

ly from 150.:

¥ from

v from
Reply from 130

Ping statistics for 150_10

e round trip tim
Minimum = Oma, Maximum = 1lms, Average = 0ms

C:\>ping 190.108.10.103

Pinging 130.108_.10.103 with 32 bytes of data:

130

oximate round trip tim

Minimum = Oma, Maximum = 1lms, Average = 0ms

Figura 60. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre PCs VLAN Compras. Elaboracién propia.
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C:y\»ping 10_.10

Pinging 10.

timed
timed

Ping statistic
Packets: 5

C:y\»ping 10_.10

Pinging

timed
timed
timed
timed

20.101

20.101 with 32

out .
out .
out -
out .

3 for 10.10
ent = 4,

am 1mn
20.102

0.102Z with

out .
out .
out -
out .

Ping statistic

Packets:

C:y\»ping 10_.10

Pinging 10.

timed
timed
timed
timed

0.103 with

out .
out .
out -
out .

Ping statistics for 10.10

Packets:

Figura 61. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre VLAN Compras y VLAN Mercadeo. Elaboracion propia.

nt = 4,
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C:\»ping 10.108.30.101

e

Pinging 10.108_.30.101 with 32

timed out.
timed out.
timed out.
timed out.

Ping statistic:
Packets: B = 4 ived = 13t 4 (100% losa),

Cohvrping 10010

Pinging 10_108 102 with
timed out.
timed out.
timed out.

timed out.

Ping statistic:
Packets: & . = 4 = o3t 4 (100% losa),

Cohvrping 10010

Pinging 10.108_.30.103 with 3Z bytes of data:

timed out.
timed out.
timed out.
timed out.

Ping statistics for 10.1038
Packets: Sent = ¢ d = 3t 4 {100% loss),

Figura 62. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre VLAN Compras y VLAN Planta. Elaboracion propia.
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Se realiza prueba desde el PC Mercadeo20 SW2, perteneciente a la VLAN
Mercadeo (190.108.20.x) con direccién IP 190.108.20.102. Es posible alcanzar las
direcciones IP que se encuentran dentro de las misma VLAN en SW1y SW3, pero
no es posible alcanzar las direcciones IP de los equipos de las VLAN de Compras
(190.108.10.x) y Planta (190.108.30.x) en SW1, SW2y SW3:

Link-local IPwe Address
IP Address
Submet Mask. . . . .o i e e e e e e e

Default Gateway
Bluetooth Connectiomn:

Link-local IPve Rddress
IPF Rddress
Subnet Mask. . .. .. e eaa.I

Default GCateway
Coyws»ping 190.108
Pinging 130.108.20.101 with 3Z bytes
Beply from 130.: .101:
Beply from 1350 .- 101

Beply from 1350 .- 101:
Beply from 1350.108 .101:

o
L
ot

time=1ms

f
=
3
1]

time<lms

=]
]
byte
]

oo
g

3

[I1]

Ping statistics for 190.108.20.101:
Packets: Sent = 4, Received = 4, 0 (0% loss)

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Oms, Maximum = lms, Average = Oms

r

Cohwrping 1590.108
Pinging 15%0_1082 2103 with 32 bytes of data:

from 150_108

o
W
o

o
L]
it ot of ¢
i M b M

time=1ms

from 190 time<lmsa

o r
W
)

from 190._: <1lms

from 1350.

o
L
)

<1lms

Packets: Sent = 4, R 7 , Lost = 0 (0% loss),
mate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Oms, Maximum = lms, Average = 0ms

Figura 63. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre PCs VLAN Mercadeo. Elaboracién propia.
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C:h\»ping 10.108.10.101
Pinging 10.108.10.101 with 32
timed out.
timed out.
timed out.

timed out.

Ping statistics for 10.108_.10.101:
Packets: 8 : : Beceived = 13t 4 (100% loasa)l,

Cz\»ping 10.108

Pinging 10.1f
timed
timed
timed

timed

Ping statistic:
Packets: 5 : : = 4 (100% loss),

Czywrping 10.10

Pinging 10.1¢ 10.103 with 32 byt

timed out.
timed out.
timed out.
timed out.

(100% loss3),

Figura 64. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre VLAN Mercadeo y VLAN Compras. Elaboracion propia.
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C-\»ping 10.108.30.101

Pinging 10.108_.20.101 with 22 b

: timed out.
: timed out.
> timed out.
Bequest timed out.

Ping statistics
Backets: ! . : =T (100% loss),
C:h\¥ping 10.108

Pinging 10.108

;> timed out.
> timed out.
> timed out.
> timed out.

Ping statistics

Packets: 5 (100% loss),

Czhw»ping 10_.108

Pinging 10.108_.30.103 with 32

Bequest timed out.

quest timed out.
Bequest timed out.
Bequest timed out.

Ping statistics

Packets: Sent : =} =T, yat 4 (100% loss)

r

Figura 65. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre VLAN Mercadeo y VLAN Planta. Elaboracién propia.

Finalmente, se realiza prueba desde el PC Planta30_SW3, perteneciente a la
VLAN Planta (190.108.30.x) con direccion IP 190.108.30.103. Es posible alcanzar
las direcciones IP que se encuentran dentro de las misma VLAN en SW1y SW2,
pero no es posible alcanzar las direcciones IP de los equipos de las VLAN de
Compras (190.108.10.x) y Mercadeo (190.108.20.x) en SW1, SW2y SWa3:
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Link-local IPve RAddress
IPF Rddress
Subnet Mask

Defzult Gateway

Bluetooth Connection:

Ping statistics for 130.108.30.101:
Packets: Sent = 4, B

Approximate round trip time
Minimum = 0ms, Maximim = ]

C

C-hZw»ping 130.1

time<lms

time<lms

Packets: Sent = 4,
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Oms, Maximm = Zms, Average = 0ms

Figura 66. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre PCs VLAN Planta. Elaboracién propia.
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Czh»ping 150_.108_.10_.101

Pinging 150.108.10.101 with

timed out.
timed out.
timed out.
timed out.

Ping statistics
Packets: Sent = 4 ced { i = 4 (100% loaa)

e

—

C-h»ping 1

Pinging 130.108.10.102 with 32

timed out.
timed out.
timed out.
timed out._

Ping statistics for 150.
Packets: Sent = 4,

Coh»ping 130.108.10.103
Pinging 130.108.10.103 with
timed out.
timed out.

timed out.
timed out.

Ping statisties for 150

Packets: Sent = 4, el I yat 4 {(100% losa)

tor

Figura 67. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre VLAN Planta y VLAN Compras. Elaboracién propia.
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Coh»ping 130.108.Z20.101
Pinging 130.108.20.101 with 32
- timed out.
est timed out.
> timed out.

egat timed out.

.20.101:
=0, Lost = 4 (100% losa)l,

C:vw»ping 190_108_.20.10Z2
Pinging 150.108.20.102 with 322 bytes of data:
uest timed out.
: timed out.
: timed out.

- timed out.

O I

= 0, Lost = 4 (100% loss),

Cowrping 190_108_20.103

Pinging 15%0_.108_.20.103 with 32Z bytes of data:

> timed out.
est timed out.
st timed out.
est timed out.

{100% loas),

Figura 68. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre VLAN Mercadeo y VLAN Compras. Elaboracién propia.

No es posible hacer ping entre VLAN diferentes puesto que no existen SVIs para
cada una de ellas que funcionen como puerta de enlace en cada segmento de red.
En consecuencia, no pueden participar de un proceso de enrutamiento InterVLAN.
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2. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el
ping tuvo o no tuvo éxito.

Desde SW1:

SWl#ping 190.108.%3.2

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108.3%3%_.2, timepout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0 ms
SWlgping 15%0.108.%3.3

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%0.108.5%%.3, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms

Figura 69. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre switches desde SW1. Elaboracion propia.

Desde SW2:

SHZfping 150.108.%3.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99%.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0,/0/1 ms
SWZgping 150.108.33.3

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%0.108.5%%_.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms

Figura 70. Escenario 3 — Verificacion de conectividad entre switches desde SW1. Elaboracion propia.

Desde SW3:

SHEfping 150.108.%3.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.899%.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/Z ms
SW3gping 15%0.108.33.2

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%0.108.5%% .2, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms

Figura 71. Escenario 3 — Verificacién de conectividad entre switches desde SW1. Elaboracion propia.
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Las pruebas de ping entre conmutadores resultan exitosas por varios factores:
Porque cada switch mediante su respectiva SVI tiene una direccién IP dentro de la
VLAN de administracion (ID 99), porque en cada switch esté creada la VLAN 99 y

también, porque los enlaces troncales estan correctamente configurados entre
ellos.

3. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.

Se intenta realizar un ping desde SW1 hacia las direcciones IP de los equipos en
la VLAN Compras (190.108.10.x). Resultan no exitosos toda vez que el switch no
tiene configurada una SVI dentro de dicha VLAN y, en consecuencia, no podra
participar del proceso de enrutamiento entre VLANsS. Se observa el mismo
comportamiento al hacer ping a las direcciones dentro de la VLAN de Mercado
(190.108.20.x) y planta (190.108.30.x):

SWlrping 130.108.10.101

Type escape Segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150_.108.10.101, timeout is
seconds:

24}

Success rate is 0 percent (0/5)
SWl¥ping 130.108.10.102
Type escape Segquence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130_.108.10.10Z, timeout is
seconds:

24}

Success rate is 0 percent (0/5)
SWl¥ping 130.108.10.103
Type escape Segquence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130_.108.10.103, timeout is
seconds:

24}

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 72. Escenario 3 — Verificacion de conectividad desde SW1 a VLAN Compras. Elaboracion propia.
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SWl¥ping 150.108_.20_.101

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMPF Echos to 1530_.108.20.101, timeout is
seconds:

k3

Success rate is 0 percent (0/59)
SHl¥»ping 130.108_.20.102
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 180.108_.20.102, timeout is
seconds:

k3

Success rate is 0 percent (0/5)
SWlrping 130.108_20_103
Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.20.102, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 73. Escenario 3 — Verificacién de conectividad desde SW1 a VLAN Mercadeo. Elaboracién propia.

SWlrping 15%0.108_.30.101

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%0.108.30.101, timeout is
geconds:

4]

Success rate is 0 percent (0/5)
SWl¥ping 130.108.30.102
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%0.108.30.102, timeout is
geconds:

4]

Success rate is 0 percent (0/5)
SWl¥ping 130.108.30.103
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.30.1032, timeout is
geconds:

4]

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 74. Escenario 3 — Verificacion de conectividad desde SW1 a VLAN Planta. Elaboracion propia.
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Se repite el comportamiento al realizar la misma prueba desde SW2 y SW3.

SW2:

SWirping 130.108.10.101

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190_.108.10.101, timeout is
seconds:

k2

Success rate is 0 percent (0/5)
SWirping 130.108_.10_102
Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190_.108.10.10Z, timeout is
seconds:

k2

Success rate is 0 percent (0/5)
SWirping 130.108_.10_103
Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190_.108.10.102, timeout is
seconds:

k2

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 75. Escenario 3 — Verificacion de conectividad desde SW2 a VLAN Compras. Elaboracion propia.

SWerping 130.108.20.101

Type escape Sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.20.101, timeout is
seconds:

4]

Success rate is 0 percent (0/5)
SWZrping 130.108_.20.102
Type escape Segquence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_20.10Z, timeout is
seconds:

k2

Success rate is 0 percent (0/5)
SWZ¥»ping 130.108_.20.103
Type escape Segquence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_20.1032, timeout is
seconds:

k2

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 76. Escenario 3 — Verificacion de conectividad desde SW2 a VLAN Mercadeo. Elaboracién propia.
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SWirping 130.108_.30_.101

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.101, timeout is 2
seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWZ»ping 15%0.108_.30.102

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.30.102, timeout is 2
seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWiyping 150.108_.30.103
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.30.1032, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 77. Escenario 3 — Verificacién de conectividad desde SW2 a VLAN Mercadeo. Elaboracién propia.

SWa3:

SW3rping 15%0.108.10_.101

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%0.108.10.101, timeout is
seconds:

4]

Success rate is 0 percent (0/5)
SW3xping 130.108.10.102
Type escape Sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130_.108.10.10Z, timeout is
seconds:

24}

Success rate is 0 percent (0/5)
SW3¥ping 130.108.10.103
Type escape Sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130_.108.10.103, timeout is
seconds:

24}

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 78. Escenario 3 — Verificacion de conectividad desde SW3 a VLAN Compras. Elaboracién propia.
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SW3rping 150.108_.20_.101

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMPF Echos to 1530.108.20.101, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)
SW3ping 13%0.108_.20.102
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMF Echos to 1530.108.Z20.10Z, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)
SW3ping 13%0.108_.20.103
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMF Echos to 1530.108.20.103, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 79. Escenario 3 — Verificacién de conectividad desde SW3 a VLAN Mercadeo. Elaboracién propia.

SW3rping 130.108.30.101

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.30.101, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)
SW3rping 150.108.30.102
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.30.102, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)
SW3rping 150.108.30.103
Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108_.30.1032, timeout is
seconds:

]

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 80. Escenario 3 — Verificacion de conectividad desde SW3 a VLAN Planta. Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Es posible realizar redistribucion de rutas de OSPF utilizando el protocolo
EIGRP y viceversa, lo cual facilita la interconexion en ambientes con
dispositivos de diferentes fabricantes, teniendo en cuenta que EIGRP es un
protocolo de enrutamiento propietario de Cisco Systems.

BGP es un protocolo de enrutamiento avanzado para la comunicacion entre
sistemas auténomos. Su implementacion en términos generales es sencilla, sin
embargo, al profundizar en sus diferentes funcionalidades se observa que es
un protocolo muy robusto pero a la vez complejo de administrar. Al igual que
los demas protocolos de enrutamiento, también permite hacer uso de opciones
como address families para interoperabilidad IPv4/IPv6, y propagacion de rutas
por defecto.

El uso de VLANs permite simplificar la administracion de la red, al realizar
segmentacion légica de hosts que seran susceptibles por ejemplo, a politicas
de seguridad que no afectaran dispositivos en diferentes VLAN.

VTP es un protocolo muy util para un entorno en el cual exista un alto nimero
de VLANSs en produccion, sin embargo, su implementacion requiere un elevado
nivel de atencion al detalle dado que un error en su despliegue o configuracion
podria desencadenar por ejemplo, una pérdida total de la base de datos de
VLANS y, en consecuencia, se perderia la conectividad hacia la red.
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