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RESUMEN

El desarrollo de éste trabajo se realizara mediante la puesta en préactica en una
serie de escenarios a traves del uso de algunos protocolos de enrutamiento para
mantener entre otras cosas las tablas de enrutamiento por medio de mensajes de
actualizacion ya que éstos contienen la informacion acerca de los cambios
sufridos en la red y de éste modo poder indicar al software del router y de los
switches que actualice los atributos pertinentes de cada escenario de manera

continua.

Palabras clave: Protocolo, switch, router, red, enrutamiento.



INTRODUCCION

Las redes de datos son fundamentales para la vida del hombre moderno, durante
el desarrollo del Diplomado de Profundizacion CCNP se adquirieron los
conocimientos y las habilidades necesarias para configurar los equipos basicos
que hacen posible que las redes existan, como son los switches y routers, este
conocimiento se cimenta en dos componentes complementarios, el estudio tedrico
y el componente practico mediante el programa Packet Tracer y GNSS3.

En el siguiente trabajo se evidencia la préactica de la configuracion de enlaces
troncales, protocolos de enrutamiento avanzado, identificacion y solucién de
problemas de conectividad, segmentacion de la red para configuracién de VLANs
y configuraciones de los links de comunicacion Ethernet en los switches con el fin
de prevenir caidas de la red por fallas de enrutamiento de conexion. Otro aspecto
necesario de estudio en el area de redes es las VLANSs, que son redes logicas
dentro de una red fisica, que se establecen a partir de la configuracion que se
realiza igualmente en los switches. Con este trabajo se buscé profundizar e
interiorizar el conocimiento de redes de datos mediante practicas guiadas que
permitieran hacer tangible la teoria estudiada.



1. DESARROLLO DE LOS ESCENARIOS.

1.1 ESCENARIO 1

OSPF Area 0

Se0/0
10.103.12.0/24

Sel/0
10.103.23.0/24

Sel/0

172.29.34.0/24

——————————
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—— —
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Figura 1: Circuito routers R1-R5

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la

topologia de red.

v" Realizamos la configuracion inicial del Router R1 en el que configuraremos
su nombre de host y deshabilitaremos la busqueda DNS para evitar que el
router intente traducir los comandos incorrectamente introducidos como si
fueran nombres de host, del mismo modo desde la consola configuramos el
logging synchronous para evitar que los mensajes inesperados que



aparecen en
pantalla, nos desplacen los comandos que estamos escribiendo en el
momento:

Router>enable

Router# configure terminal

Router (config) # Hostname R1

R1 (config) # no ip domain-lookup

R1 (config) # linecon 0

R1 (config-line) # logging synchronous
R1 (config-line) # exit

Luego procedemos a configurar las interfaces en R1 con el
direccionamiento establecido dentro del segmento de red conocido:

R1 (config) # interface s0/1/0

R1 (config-if) # ip address 10.103.12.1 255.255.255.0
R1 (config-if) # clock rate 128000

R1 (config-if) # no shutdown

Usamos clock rate puesto que se configura solo para DCE con el fin de
poder sincronizar la conexién en serie.

Posterior configuramos el protocolo OSPF en R1 usando el Identification
router y configurando de acuerdo al direccionamiento obtenido en la gréfica:

R1 (config) # router ospf 1

R1 (config-router) # router-id 1.1.1.1

R1 (config-router) # network 10.103.12.0 255.255.255.0 area 0
R1 (config-line) # exit

Realizamos la configuracién inicial del Router R2 de la misma manera:

Router>enable

Router# configure terminal

Router (config) # Hostname R2

R2 (config) # no ip domain-lookup

R2 (config) #linecon O

R2 (config-line) # logging synchronous
R2 (config-line) # exit



R2 (config) # interface s0/1/0

R2 (config-if) # ip address 10.103.12.2 255.255.255.0
R2 (config-if) # clock rate 128000

R2 (config-if) # no shutdown

R2 (config-line) # exit

Configuramos el puerto hacia R3:

R2 (config) # interface s0/1/1

R2 (config-if) # ip address 10.103.23.1 255.255.255.0
R2 (config-if) # clock rate 128000

R2 (config-if) # no shutdown

R2 (config-line) # exit

Posterior configuramos el protocolo OSPF en R2 usando el Identification router
y configurando de acuerdo al direccionamiento obtenido en la grafica y el
previamente configurado:

R2 (config-if) # router ospf 1

R2 (config-router) # router-id 2.2.2.2

R2 (config-router) # network 10.103.12.0 255.255.255.0 area 0
R2 (config-router) # network 10.103.23.0 255.255.255.0 area 0
R2 (config-line) # exit

- Realizamos la configuracion inicial del Router R3 de la misma manera:

Router>enable

Router# configure terminal

Router (config) # Hostname R3

R3 (config) # no ip domain-lookup

R3 (config) # linecon O

R3 (config-line) # logging synchronous
R3 (config-line) # exit

R3 (config) # interface s0/1/0

R3 (config-if) # ip address 10.103.23.2 255.255.255.0
R3 (config-if) # clock rate 128000

R3 (config-if) # no shutdown

R3 (config-line) # exit



Configuramos el puerto hacia R4:

R3 (config) # interface s0/1/1

R3 (config-if) # ip address 172.29.34.1 255.255.255.0
R3 (config-if) # clock rate 128000

R3 (config-if) # no shutdown

R3 (config-line) # exit

Posterior configuramos el protocolo OSPF en R3 usando el Identification router
y configurando de acuerdo al direccionamiento obtenido en la grafica y el
previamente configurado:

R3 (config) # router ospf 1

R3 (config-router) # router-id 3.3.3.3

R3 (config-router) # network 10.103.23.0 255.255.255.0 area 0
R3 (config-line) # exit

- Realizamos la configuracién inicial del Router R4 de la misma manera:

Router>enable

Router# configure terminal

Router (config) # Hostname R4

R4 (config) # no ip domain-lookup

R4 (config) # linecon O

R4 (config-line) # logging synchronous
R4 (config-line) # exit

R4 (config) # interface s0/1/0

R4 (config-if) # ip address 172.29.34.2 255.255.255.0
R4 (config-if) # clock rate 128000

R4 (config-if) # no shutdown

R4 (config-line) # exit

Configuramos el puerto hacia R5:

R4 (config) # interface s0/1/1

R4 (config-if) # ip address 172.29.45.1 255.255.255.0
R4 (config-if) # clock rate 128000

R4 (config-if) # no shutdown

R4 (config-line) # exit
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Posterior configuramos el protocolo EIGRP AS10 en R4 usando el Identification
router y configurando de acuerdo al direccionamiento obtenido en la gréfica:

R4 (config) # router eigrp 10

R4 (config-router) #eigrp router-id 4.4.4.4

R4 (config-router) #no auto-summary

R4 (config-router) # network 172.29.34.0 255.255.255.0
R4 (config-router) # network 172.29.45.0 255.255.255.0
R4 (config-line) # exit

Para este caso usamos el no auto-summary ya que con él le decimos al
router que NO sumarize las rutas que tiene.

- Realizamos la configuracion inicial del Router R5 de la misma manera:

Router>enable

Router# configure terminal

Router (config) # Hostname R5

R5 (config) # no ip domain-lookup

R5 (config) # line con 0

R5 (config-line) # logging synchronous
R5 (config-line) # exit

R5 (config) # interface s0/1/0

R5 (config-if) # ip address 172.29.45.2 255.255.255.0
R5 (config-if) # clock rate 128000

R5 (config-if) # no shutdown

R5 (config-line) # exit

Posterior configuramos el protocolo EIGRP AS10 en R5 usando el Identification
router y configurando de acuerdo al direccionamiento obtenido en la grafica:

R5 (config) # router eigrp 10

R5 (config-router) #eigrp router-id 5.5.5.5

R5 (config-router) #no auto-summary

R5 (config-router) # network 172.29.45.0 255.255.255.0
R5 (config-line) # exit
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2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de
direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 0O
de OSPF.

Se establecen cada una de las interfaces de acuerdo a lo que se solicita en la
guia:

NUEVAS INTERFACES LOOPBACK

LOOPBACK21 10.1.0.1/22
LOOPBACK22 10.1.4.1/22
LOOPBACK23 10.1.8.1/22
LOOPBACK24 10.1.12.1/22

Tabla 1: Nuevas interfaces loopback 21-24

Para este caso usaremos el comando ip ospf network point-to-point el cual
permitira que el protocolo OSPF forme una adyacencia con el vecino del otro lado
de la interfaz a través de las lineas seriales establecidas; del mismo modo el
comando ip ospf 1 area 0 nos permitird configurar esas interfaces para participar
en el area 0 de OSPF. Se debe de usar la mascara de subred 255.255.252.0 para
dejar delimitado los bits de acuerdo al enrutamiento entre dominios sin clases.

- LOOPBACK?21:

R1 (config) # interface loopback21

R1 (config-if) # ip address 10.1.0.1 255.255.252.0
R1 (config-if) # ip ospf 1 area 0

R1 (config-if) # ip ospf network point-to-point
R1 (config-if) # exit

12



LOOPBACK22:

R1 (config) # interface loopback?22

R1 (config-if) # ip address 10.1.4.1 255.255.252.0
R1 (config-if) # ip ospf 1 area 0

R1 (config-if) # ip ospf network point-to-point
R1 (config-if) # exit

LOOPBACK?23:

R1 (config) # interface loopback23

R1 (config-if) # ip address 10.1.8.1 255.255.252.0
R1 (config-if) #ip ospf 1 area 0

R1 (config-if) # ip ospf network point-to-point
R1 (config-if) # exit

LOOPBACK?24:

R1 (config) # interface loopback24

R1 (config-if) # ip address 10.1.12.1 255.255.252.0
R1 (config-if) # ip ospf 1 area 0

R1 (config-if) # ip ospf network point-to-point

R1 (config-if) # exit

13



Realizamos la verificacion de que las interfaces hayan quedado debidamente
configuradas en R1:

EE ——. -t
Phy=ical Config CLI Attributes
|

105 Command Line Interface

Blgshow ip interface b

Interface IP-Rddress OF? Method Status

Protocol

GigebitEthernetd/0 unassigned YES unset administratively
down down

GigebitEthernetl/1 unassigned YES unset administratively
down down

Seri=ld 170 10.103.12.1 YES manual up

up

Seri=ld 171 unassigned YES unset administratively
down down

LoopbackZl 10.1.0.1 YES manual up

ug

LoopbackZZ 10.1.4.1 YES manual up

up

LoopbackZ3 10.1.8.1 YES manual up

up

LoopbackZ4d 10.1.12.1 YES manual up

up

Vlanl unassigned YES unset administratively
down down

Tabla 2: Interfaces configuradas en R1

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Auténomo EIGRP 10.

NUEVAS INTERFACES LOOPBACK

LOOPBACK11 172.5.0.1/22
Tabla 3: Nuevas interfaces Loopback 11-14

LOOPBACK12 172.5.5.1/22

LOOPBACK13 172.5.9.1/22

LOOPBACK14 172.5.13.1/22

14



- LOOPBACK11:

R5 (config) # interface loopback1l
R5 (config-if) # ip address 172.5.0.1 255.255.252.0
R5 (config-if) # exit

- LOOPBACK12:

R5 (config) # interface loopback12
R5 (config-if) # ip address 172.5.5.1 255.255.252.0
R5 (config-if) # exit

- LOOPBACK13:

R5 (config) # interface loopback13
R5 (config-if) # ip address 172.5.9.1 255.255.252.0
R5 (config-if) # exit

- LOOPBACK14:

R5 (config) # interface loopback14
R5 (config-if) # ip address 172.5.13.1 255.255.252.0
R5 (config-if) # exit

Como previamente ya se ha configurado el protocolo EIGRP en el router
procedemos a configurar cada una de las interfaces Loopback para participar en el
Sistema Autonomo EIGRP 10:

R5 (config) # router eigrp 10

R5 (config-router) # network 172.5.0.1 255.255.252.0
R5 (config-router) # network 172.5.5.1 255.255.252.0
R5 (config-router) # network 172.5.9.1 255.255.252.0
R5 (config-router) # network 172.5.13.1 255.255.252.0
R5 (config-router) # exit

R5 (config) # exit

15



4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifiqgue que R3 est& aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Physical Config CL Afttributes
]

0% Command Ling Interface

=TT
BE3fshow ip route
Codes: L - local, € - connected, 5 - static, B - BIP, M - mobile, B -

BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - 0O5BF, IR - OS5PF inter aresa
N1 - OSPF N55R external type 1, WNZ - O5PF NES5R external type Z
E1l - O5BF externzal type 1, EZ - OS5EF externzl type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, LZ - I5-I5 lewel-Z, ia - IS5-IS
inter area

* — pandidate default, U - per-user static route, o — ODR

P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not sSet

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 7 subnets, 3 masks
PSSR [110/129] wia 10.103.23.1, 0Z:23:51, Serisl0y 170
10.1.4.0/22 [110/1Z%] wia 10.103_.23_.1, 0Z:Z21:03, Serisl0ys1/0
10.1.8.0/22 [110/1Z9] wia 10.103.23.1, 0Z2:15:28, Serial0ys1/0
10.1.12_0/22 [110/12%] wi= 10.103.23_.1, 0Z:12:38, Seri=l0/sS1s0
10.103.12.0/24 [110/128] wia 10.103.23.1, 02:23:51,
erialdy 150
10.103_23.0/24 is directly connected, Seri=l0/1/0
10.103_23_.2/32 i3 directly connected, Serial0ys1/0
259.0.0/1e is wariably subnetted, I subnets, 2 masks
T2.29.234_0/24 is directly connected, Seri=lld/ 1/1
T2.29_.34_.1/32 is directly connected, Seri=lld/ 1/1

[ 5 R I I

[

R3E

Tabla 4: Enrutamiento R3

De acuerdo a la imagen anterior se puede ver que R3 estd aprendiendo las
nuevas interfaces Loopback configuradas anteriormente en el R1 para el protocolo
OSPF.

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.
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Para este paso hay que tener en cuenta la métrica (informacion de distancia)
puesto que es importante ya que se pretende redistribuir un protocolo en otro.

- REDISTRIBUCION EIGRP — OSPF (R3):

R3 (config) # router ospf 1
R3 (config-router) # redistribute eigrp 1 metric 50000 subnets
R3 (config-router) # exit

- REDISTRIBUCION OSPF — EIGRP (R3):

Para esta configuracion tenemos presente que EIGRP utiliza una medicién
compuesta basada en el ancho de banda, el retardo, la confiabilidad, la
carga, Yy la unidad maxima de transmision (MTU) en ese mismo orden.

Métrico Valor
ancho de En las unidades de kilobites por segundo;
banda 10000 para Ethernet
En las unidades de decenas de
demora microsegundos; para los Ethernetes él

is100 x 10 microsegundos =1 ms
confiabilidad (255 para 100 por ciento de confiabilidad

Carga efectiva en el link, expresada como
carga un numero de 0 a 255 (255 es una carga
del 100 por ciento)

EEU (unidad Minimo MTU de la trayectoria;

. generalmente iguales que para la interfaz
transmisién
basica) de Ethernet, que es 1500 bytes

Tabla 5: Medicion compuesta EIGRP

v' De acuerdo a la informaciéon anterior tenemos que una conexion T1 es
un paquete compuesto por 24 canales de multiplexado por division de
tiempo (TDM) de 64 kbps (DSO0) a través de circuito de cobre de cuatro
hilos. Esto crea un ancho de banda total de 1.544 Mbps.

17



Por lo tanto obtenemos:

R3 (config) # router eigrp 10
R3 (config-router) # redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
R3 (config-router) # exit

6. Verifique en R1y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

- R1:

Rlgshow ip route

Codes: L - local, T - conmnected, 5 - atatic, B - BIP, M -1
L — EIZREF, EX - EIGRF extern=l, & - OS5FF, I& - OSEF
N1l - QE5PF MNS5Z externzl type 1, HMZ - OSPF M55SR exte
E1l - OS5PF extermnsl type 1, EZ — OS5PF extermnal type
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-l, LZ — I5-I5 lewel-Z,
* — candidate default, U - per—-user static route, o
P - periodic downloaded static route

Fateway of last rescrt is not set

10.0.0.0/8 is wariskly subknetted, 11 subnets, 3 masks
10.1.0.0/22 is directly connected, LoopbackZl

10.1.0.1/32 is directly connected, LoopbackZl
10.1.4.0/22 is directly connected, LoopbackZZ
10.1.4.1/32 is directly connected, LoopkbackiZ
10.1.8.0/22 is directly connected, LoopbackZ3
10.1.8.1/32 is directly connected, LoopbackZ3
10.1.12.0/22 ia directly connected, LoopbackZd

10.1.12.1/32 is directly connected, LoopbackZd4

10.102.12_.0/24 is directly connected, Serizld/ 170
10.103_.12_.1,/32 is directly connected, Serizl0/ 1/0
10.103_.23.0/24 [110/128] wi= 10.103.12_.2, 42943872

r

[ e e I T I A

Tabla 6: R1 rutas de sistema autbnomo

18



- RE5:

Como se puede observar las rutas configuradas previamente ya se
encuentran en la tabla de enrutamiento tanto para R1 como para R5.

BSgshow ip route
Codes: L - local, € - connected, 5 — static, B - BIPF, M - mo
BEE
o — EIGRP, EX - EIGRP extermn=l, & - O5PF, IA - O5PF i
N1l - OS5PF N55R externzal type 1, HZ - OS5BEF HNS55A extern
E1l - OS5PF external type 1, EZ — QS5PF external type 2,
i - I5-I5, L1 - IS5-IS5 lewel-1, LZ - IS5-I5 lewvel-Z, i=
inter aresa
* — pandidate default, U - per-user static route, o -
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

172.5.0.0/1% is wariskly subnetted, 2 subnets, 2 masks
c 172.5.0.0/22 is directly connected, Loopkbackll
L 172.5.0.1/32 is directly connected, Loopbackll
C 172.5.4.0/22 is directly connected, LoopbacklZ
L 172.5.5.1/32 is directly connected, LoopbacklZ
cC 172.5.8.0/22 is directly connected, Loopbackl3
L 172.5.9.1/32 is directly connected, Loopbackl3
c 172.5.12.0/22 is directly connected, Loopkbackld
L 172.5.13.1/32 is directly connected, Loopkbackld
172 _29.0.0/1e is wariakly subnetted, 3 subnets, Z masks
D 172.253_.34_0/24 [930/288185¢8] wia 172.29_45_.1,
425497270 42945327207 :425945307271, Serisl0S1/0
cC 172_.25%_45_0/24 is directly connected, Serially/1/0
L 172 _29_45_2/32 i3 directly connected, Seri=l0/ 1,0

Tabla 7: R5 rutas de sistema autbnomo
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1.2 ESCENARIO 2
EBGP

s 0/0¢1)  192.1.12.0/24 R2 1.0°2.2.2.2/8

S/0/0 (.2)
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@ L1 12.i.0.l/16
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192.1.23.0/24

192.1.34.0/24 EN0E)
0/0 (.3) 1033.3.3/8
=

S 0/0(:4)

AS3 -

L1 13.1.0.1/16
R3

Figura 2: EBGP

Informacién para configuracion de los Routers

Interfaz Direccion IP Mascara
R1 [ gopback 0 1111 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
$0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
Tabla 8: IP R1
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R2

Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 2.2.2.2 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
$0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
E0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
Tabla 9: IP R2
Interfaz Direccion IP Mascara
R3  Loopback0 2333 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
E0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
Tabla 10: IP R3
R4 Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 4444 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
$0/0 192.1.34.4 255.255.255.0
Tabla 11: IP R4

Como primera medida se realiza la configuracion de los Routers tal y como se
describe con anterioridad y usando los comandos de configuracion basicos que
pudimos observar en el escenario 1.

Para la configuracion de las interfaces del router como DCE, hay que
configurar el reloj que se encargue de la sincronizaciébn entre los dos

dispositivos. Para ello se utilizard el comando:

router(config-if)# clock rate <velocidad de sincronizacién>

El comando clock activa la sincronizacion vy fija la velocidad. Las velocidades
de sincronizacion disponibles (en bits por segundo) son: 1200, 2400, 9600,
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19200, 38400, 56000, 64000, 72000, 125000, 148000, 500000, 800000,
1000000, 1300000, 2000000, 6 4000000. Un valor habitual, en entornos de
laboratorio, para la velocidad de sincronizacion es 56000 bits por segundo que
es la que usaremos en este caso.

- R1

LOOPBACK O:

R1 (config) # interface loopbackO
R1 (config-if) # ip address 1.1.1.1 255.0.0.0
R1 (config-if) # exit

LOOPBACK 1:

R1 (config) # interface loopback1
R1 (config-if) # ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
R1 (config-if) # exit

SERIAL 0/0/0:

R1 (config) # interface s0/0/0

R1 (config-if) # ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
R1 (config-if) # clock rate 56000

R1 (config-if) # no shutdown

- R2

LOOPBACK O:

R2 (config) # interface loopbackO
R2 (config-if) # ip address 2.2.2.2 255.0.0.0
R2 (config-if) # exit

LOOPBACK 1:

R2 (config) # interface loopbackl
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R2 (config-if) # ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
R2 (config-if) # exit

SERIAL 0/0/0:

R2 (config) # interface s0/0/0

R2 (config-if) # ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2 (config-if) # clock rate 56000

R2 (config-if) # no shutdown

GIGABITE 0/0:

R2 (config) # interface giga0/0

R2 (config-if) # ip address 192.1.23.2 255.255.255.0
R2 (config-if) # no shutdown

R2 (config-if) # exit

R3

LOOPBACK O:

R3 (config) # interface loopbackO
R3 (config-if) # ip address 3.3.3.3 255.0.0.0
R3 (config-if) # exit

LOOPBACK 1:

R3 (config) # interface loopback1
R3 (config-if) # ip address 13.1.0.1 255.255.0.0
R3 (config-if) # exit

SERIAL 0/0/0:

R3 (config) # interface s0/0/0

R3 (config-if) # ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3 (config-if) # clock rate 56000

R3 (config-if) # no shutdown

R3 (config-if) # exit
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GIGABITE 0/0:

R3 (config) # interface giga0/0

R3 (config-if) # ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R3 (config-if) # no shutdown

R3 (config-if) # exit

- R4

LOOPBACK O0:

R4 (config) # interface loopbackO
R4 (config-if) # ip address 3.3.3.3 255.0.0.0
R4 (config-if) # exit

LOOPBACK 1:

R4 (config) # interface loopback1
R4 (config-if) # ip address 13.1.0.1 255.255.0.0
R4 (config-if) # exit

SERIAL 0/0/0:

R4 (config) # interface s0/0/0

R4 (config-if) # ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R4 (config-if) # clock rate 56000

R4 (config-if) # no shutdown

R4 (config-if) # exit

1. Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en AS1y
R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP.
Codifique los ID para los routers BGP como 11.11.11.11 para R1 y como
22.22.22.22 para R2. Presente el paso a con los comandos utilizados y la
salida del comando show ip route.

Para este paso se cambiaran los nombre de Host y se procedera a
configurar tal y como lo pide el ejercicio.
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Posterior configuramos el protocolo BGP en R1 y repetimos el mismo
procedimiento en R2 usando el Identification router:

R1(config)#router bgp 1
R1(config-router)#bgp router-id 11.11.11.11

Seguido describimos los segmentos de las rutas loopback:

R1(config-router)#network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0
R1(config-router)#network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0

Por ultimo ingresamos la red que se establecerd y el direccionamiento del
puerto de R2 que es al qgue nos vamos a comunicar AS2:

R1(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 2

R1 (config) # router bgp 1

R1 (config-router) # bgp router-id 11.11.11.11

R1 (config-router) # network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0

R1 (config-router) # network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0

R1 (config-router) # network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R1 (config-router) # neighbor 192.1.12.2 remote-as 2

R1 (config-router) # exit

B R1 =R

*

Physical Config CL Attributes
I

105 Command Line Interface

Rlr»enable
Rlfshow ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, B - RIP, M - mokile, B -

BCE
D - EIGRP, EX - EIGREP extermsl, O - O5PF, IA - QS5PF inter area
H1l - OS5PF N55A extermal type 1, NZ2 — OS5PF NS5SS5A external type £
El - OS5PF external type 1, EZ — OS5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 - I5-IS5 lewvel-l, LZ — I5-IS5 level-Z, ia — I5-IS
inter area

* — candidate defsult, U — per—user static route, o — QDR

P - periodic downloaded static route

Cateway of last resocrt is not sSet

1.0.0.0/8 is wariabkly subnetted, Z subnets, Z masks

c 1.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackd

L 1.1.1.1/32 is directly connected, Loopback0l
11.0.0.0/8 is wariabkly submnetted, 2Z subnets, Z masks

c 11.1.0.0/1%6 is directly connected, Loopbackl

L 11.1.0.1/32 iz directly connected, Loopbackl
152.1.12.0/24 i3 wariskly subnetted, 2 subnets, Z masks

c 152.1.12.0/24 is directly comnnected, Serialld/0/0

L 182.1.12.1/32 is directly connected, Seriald/ 070
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Figura 3: CLI R1

- R2:

R2 (config) # router bgp 2

R2 (config-router) # bgp router-id 22.22.22.22

R2 (config-router) # network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0

R2 (config-router) # network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0

R2 (config-router) # network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R2 (config-router) # neighbor 192.1.12.1 remote-as 1

R2 (config-router) # exit

B R2 | =iy

i

Phy=ical Config CL Attributes
I

105 Command Line Interface

RZESHOW IP ROUTE
Codes: L — locel, T — connected, 5 — static, B — RIP, M - mobile, B -
BEE
I — EIGRP, EX - EIGEP externzal, ¢ - QO5PF, IL - OS5PF inter aresa
N1 - OSPF MS55A external type 1, HZ2 — QO5PF NS5A externzal type 2
El - OSPF externzl type 1, EZ - O5PF external type Z, E — EEP
i - Is-Is, L1 - I5-I5 lewvel-1l, LZ - IS5-IS5 level-2Z, ia - IS-IS
inter area
* — candidate default, U - per-user static route, o — ODR
P — periocdic downloaded static route

Fateway of last resocrt is not set

B 1.0.0.0/8 [20/0] wia 13Z_.1.12.1, 00:z00:00
Z2.0.0.0/8 is warizsbly subnetted, Z subnets, Z masks

c 2.0.0.0/8 is directly connected, Loopback0
L Z2_.2.2_.2/3% is directly connected, Loopbackl
11.0.0.0/1% is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0/16 [20/0] wwi= 19Z2.1_.1Z2.1, 00:00:z00
12.0.0.0/8 is warisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 12.1.0.0/1é is directly connected, Loopbackl
L 12.1.0.1/32 is directly comnected, Loopbackl
122 _.1.12_.0/24 is wariskly subnetted, Z subnets, Z masks
c 192.1.12_0/24 is directly connected, Serisld/ 070
L 152 _.1.12_2/32 is directly connected, Seri=ld 070
132 _.1.232_.0/24 is wariskly subnetted, Z subnets, Z masks
cC 192.1.23.0/24 iz directly connected, GigabitEthernet(0/0
L 192_.1.23_2/32 is directly connected, GigabitEthernetl/0

Figura 4: CLI R2

2. Configure una relacién de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar
configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 33.33.33.33.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show

ip route.
= e
182.1.23_.0/24 is wvarisbly subnetted, 2 subnets, Z masks
C 182 _.1_23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 182 _.1_23_.2/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
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Figura 5: Configuracion R2 en AS2

De acuerdo a la ilustracion anterior observamos como R2 ya se encuentra
configurado en AS2 por lo que solo ingresamos el direccionamiento del
puerto de R3 que es al que nos vamos a comunicar para AS3:

R2 (config) # router bgp 2

R2 (config-router) # neighbor 192.1.23.3 remote-as 3
R2 (config-router) # exit

R2 (config) # exit

R3: De acuerdo al procedimiento desarrollado en los anteriores pasos
procedemos a configurar R3.

R3 (config) # router bgp 3

R3 (config-router) # bgp router-id 33.33.33.33

R3 (config-router) # network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0

R3 (config-router) # network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0

R3 (config-router) # network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R3 (config-router) # neighbor 192.1.23.2 remote-as 2

R3 (config-router) # exit

R3gshow ip route
Codes: L - loeal, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mokile, B -
BEGE
oD - EIGRP, EX - EIGEP external, O - O5FF, IZ - O5PF inter area
N1l - OSPF N55R external type 1, N2 - OSPF N55A external type 2
El - O5PF external type 1, EZ - O5PF external type Z, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - I5-IS lewel-2Z, ia - I5-IS
inter area
* — rcandidate defsult, U - per-user static route, o — ODR
F - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

E 1.0.0.0/8 [20/0]1 wis 13%2.1.23.2, 00:00:00
B 2.0.0.0/8 [20/0] wis 152.1.23.2, 00:00:00
3.0.0.0/8 is wvarisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 3.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackld
L 3.3.3.3/3Z is directly connected, Loopbackd
11.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0/16 [20/0] wvia 192.1.23.2Z, 00:00:00
12.0.0.0/1¢ is subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0/16 [20/0] wvia 192.1.23.Z, 00:00:00
13.0.0.0/8 is wariably subnetted, Z subnets, Z masks
c 13.1.0.0/1e is directly connected, Loopbackl
L 13.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
B 192.1.12.0/24 [20/0] wvis 1%2.1.23.2, 00:00:00
132 _.1.23.0/24 is wvariably subnetted, Z subnets, Z masks
c 152.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernetl/0
L 152_.1.23_3/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
152.1.34.0/24 is vearisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 152.1.34_.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
L 152.1.34.3/32 is directly connected, Serizl0/ 0/0
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Figura 6: Configuracion R3

De acuerdo a lo observado con anterioridad en R2 y R3 con el comando show ip
route se logra observar que el router R2 ha actualizado su tabla de enrutamiento y
ahora contiene también las direcciones de Loopback configuradas en el router R3
gracias al protocolo BGP. De la misma manera, R3 contiene en su tabla de
enrutamiento las redes configuradas en sus interfaces Loopback y las redes que lo
comunican con los Routers R2 y R4 al igual que la actualizacion en su tabla de
enrutamiento con las direcciones de red correspondientes a las interfaces
Loopback que se configuraron en R2 y R1.

RZgshow ip route
Codes: L - loecal, C - connected, 5§ - static, R - RIP, M - mobile, B -
BEE
D - EIGRP, EX - EIGRF externsl, O - OS5PF, IR - O5SPF inter area
W1 - OSPF W35Z extermal type 1, WZ - OSPF WNS55A external type 2
E1l - OSPEF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP
i - Is-Is, Ll - I5-IS level-l, LZ - IS-I5 lewvel-2, ia — I5-IS
inter area
* — candidate default, U - per—-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

B 1.0.0.0/8 [20/0] wis 152.1.12.1, 00:00:00
2.0.0.0/8 is wvarisbly subnetted, Z subnets, Z masks

c 2.0.0.0/8 is directly connected, Loopback(

L 2.2.2.2/3Z is directly connected, Loopback(

B 3.0.0.0/8 [20/0] wia 1%2.1_.Z3.3, 00:00:00
11.0.0.0/1e¢ is subnetted, 1 subnets

B 11.1.0.0/71& [20/0] wis 13Z_.1.1Z.1, 00:00:00
12.0.0.0/8 is warisbly subnetted, Z subnets, Z masks

c 12.1.0.0/1¢€ is directly connected, Loopbackl

L 12.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
12.0.0.0/1e is subnetted, 1 subnets

B 13.1.0.0/71& [20/0] wia 13Z.1.23.3, 00:00:00
1%2_1.12.0/24 is variskly subnetted, Z subnets, 2 masks

c 152.1.12_.0/24 is directly connected, Seri=l0/0/0

L 132 _1.12_2/32 is directly connected, Seriz=ld/ 050
132_.1.23.0/24 is warisbly subnetted, Z subnets, Z masks

c 132.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 132.1.23.2/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

Figura 7: Tabla de enrutamiento R2 actualizada

3. Configure una relacion de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar
configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de
Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 44.44.44.44.

Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de Loopback O.
Cree rutas estéaticas para alcanzar la Loopback 0 del otro router. No anuncie la
Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a
con los comandos utilizados y la salida del comando show ip route.
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L 182 .1.23.3/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
152.1.34_.0/24 is wariably subnetted, Z subnets, Z masks

c 192.1.34.0/24 is directly connected, Serizal0/ 0,0
L 192.1.34.3/32 is directly connected, Serizal0/ 0,0
B3g

Figura 8: BGP entre R3y R4

De acuerdo a la ilustracion anterior observamos como R3 ya se encuentra
configurado en AS3 por lo que solo ingresamos el direccionamiento del
puerto de R4 que es al que nos vamos a comunicar:

R3 (config) # router bgp 3

R3 (config-router) # neighbor 192.1.34.4 remote-as 4
R3 (config-router) # exit

R3 (config) # exit

BE3gshow ip route
Codes: L - loeczl, C - connected, § - static, R - RIF, M - mobkile, B -
BGE
D - EIGRP, EE - EIGEP externsl, O - O5PF, IZ - OS5PF inter area
N1 - OSPF NS5L external type 1, NZ - OSEF NS55R external type 2
El - O5PF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, LZ - I5-I5 lewvel-Z, ia — I5-IS
inter ares
* - pandidate default, U - per-user static route, o - CDR
P - periodic downloaded static route

GFateway of last resort is not set

B 1.0.0.0/8 [Z0/0] wia 192.1.23.2, 00:00:00
B Z2.0.0.0/8 [20/0] wia 1%Z.1_23_.2, 00:00:00
3.0.0.0/8 is wvarisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 3.0.0.0/8 is directly connected, Loopback(d
L 3.23.2.3/32 is directly connected, Loopback0
11.0.0.0/1€ is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0/16 [20/0] wia 192_1.Z3_ 2, 00:00:00
12.0.0.0/1¢ is subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0/16 [20/0]1 wia 1%92_1.23_2, 00:00:00
13.0.0.0/8 is wariably submetted, 2 subnets, 2 masks
c 13.1.0.0/1¢€ is directly connected, Loopbackl
L 123.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
B 192.1_12Z.0/24 [20/0] wvia 1%Z.1_23_.2, 00:00:00
192.1.23.0/24 is wariably subnetted, 2 subnets, Z masks
c 152_.1.23.0/24 is directly connected, GigsbitEthernet0/0
L 132.1.23.3/32 is directly connected, GigsbitEthernet0/0
192.1.34.0/24 iz wariably subnetted, Z subnets, Z masks
c 192.1.34.0/24 is directly connected, Serial0/0/0
L 192.1.34.3/32 is directly connected, Serial0/0/0

Figura 9: Direccionamiento puerto R4

- R4: De acuerdo al procedimiento desarrollado en los anteriores pasos
procedemos a configurar R4.

R4 (config) # router bgp 4
R4 (config-router) # bgp router-id 44.44.44.44
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R4 (config-router) # network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0

R4 (config-router) # network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0

R4 (config-router) # network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R4 (config-router) # neighbor 192.1.34.3 remote-as 3

R4 (config-router) # exit

Para establecer las relaciones de adyacencia mediante las direcciones de
Loopback tal y como esta establecido en la guia y crear las rutas estaticas para
alcanzar la Loopback 0 del otro router, el router vecino necesita informar sobre el
uso de esta interfaz en lugar de una interfaz fisica, por lo que es necesario realizar
las siguientes configuraciones:

Interfaz Direccion IP Mascara

R3 Loopback 0 3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
E0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
50/0 192.1.34.3 255.255.255.0

Tabla 12: Configuracion R3 Loopback 0

Interfaz Direccion [P Mascara

R4 Loopback 0 4444 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
S0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

Tabla 13: Configuracion R4 Loopback 0

- R3:

v'R3 (config) #ip route 4.0.0.0 255.0.0.0 192.1.34.4: A través de este
comando podremos anunciar la ruta estatica para alcanzar la Loopback
0 de R4 asociado al S0/0/0.



v'R3 (config-router) #no neighbor 192.1.34.4: Dentro de la BGP 3, a
través de este comando no anunciamos la interfaz S0/0/0 ya que la
estamos declarando en la ruta estatica.

v'R3 (config-router) #no network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0: Dentro de la
BGP 3, a través de este comando no anunciamos el segmento de red
correspondiente al loopback 0.

v'R3 (config-router) #neighbor 4.4.4.4 remote-as 4: Dentro de la BGP 3,
a través de este comando indicamos la comunicacion por loopbackO
del R4 quien esta en el dominio BGP 4.

v'R3 (config-router) #neighbor 4.4.4.4 update-source loopback O:
Dentro de la BGP 3, este comando fuerza al BGP a utilizar la direccion
IP de la interfaz Loopback 0 cuando BGP se comunica con su vecino.

v'R3 (config-router) #neighbor 4.4.4.4 ebgp-multihop: Dentro de la
BGP 3, permite que solo los clientes registrados se puedan comunicar
a través de una trayectoria por la ruta estatica para establecer la
relacion con su vecino.

R3 (config) # ip route 4.0.0.0 255.0.0.0 192.1.34.4

R3 (config) # router bgp 3

R3 (config-router) # no neighbor 192.1.34.4

R3 (config-router) # no network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0

R3 (config-router) # neighbor 4.4.4.4 remote-as 4

R3 (config-router) # neighbor 4.4.4.4 update-source loopback 0
R3 (config-router) # neighbor 4.4.4.4 ebgp-multihop

R3 (config-router) # exit

NOTA: Al realizar la configuracion se observa como los dos ultimos
dos comandos no son soportados por Packet Tracert por lo que no
pueden ser ejecutados en su totalidad.

- R4: Realizamos el mismo procedimiento previsto con anterioridad para R4.

R4 (config) # ip route 3.0.0.0 255.0.0.0 192.1.34.3
R4 (config) # router bgp 4
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R4 (config-router) # no neigh

bor 192.1.34.3

R4 (config-router) # neighbor 3.3.3.3 remote-as 3

R4 (config-router) # neighbor 3.3.3.3 update-source loopback 0

R4 (config-router) # neighbor 3.3.3.3 ebgp-multihop

R4 (config-router) # exit

NOTA: Al realizar la configuracion en este router observaremos como los
dos ultimos dos comandos no son soportados por Packet Tracert por lo que
no pueden ser ejecutados en su totalidad tal y como paso en R3. Del mismo
modo para esta oportunidad omitimos no anunciar el segmento de red
correspondiente al loopback O puesto que se solicita en la guia que la red

Loopback de R4 en BGP haya sido anunciada.
SALIDA DEL COMANDO SHOW IP ROUTE:

R3>ENABLE
R2fshow ip route

Codes: L - local, © - connected, 5 - static, B - RIF, M - mobile, B -

BGE
D - EIGRE, EX - EIGRP external,
N1 - OSEF MNS5R extermnal type 1,

O - OSPF, IZ - OSPF inter area
NZ - 0OSEF MNS5R external type 2

El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E — EGP

i - I5-Is, L1 - I5-I5 lewvel-1, LZ - I5-I5 level-Z, ia - I5-IS
inter ares
* — candidate defsult, U - per—-user static route, o — CLOR

P - periodic downloaded static

Gateway of last resort is not set

route

B 1.0.0.0/8 [20/0] wia 192.1.23.2, 00:00:00
B Z2.0.0.0/8 [20/0] wis 192.1.Z3.2, 00:00:00
3.0.0.0/8 is wvearisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 3.0.0.0/8 is directly connected, Loopback0
L 3.3.3.3/32 is directly connected, Loopback(
5 4.0.0.0/8 [1/0] wia 13Z_.1_34_4
11.0.0.0/1% is subnetted, 1 subnets
B 11.1.0.0/1%8 [20/0] wia 192.1_.23.2, 00:00:00
12.0.0.0/18 i3 subnetted, 1 subnets
B 12.1.0.0/18 [20/0] wia 192.1_.23.2, 00:00:00
13.0.0.0/8 is wvarisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 13.1.0.0/1¢ is directly connected, Loopbackl
L 13.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
B 1%2.1_.12.0/24 [20/0] wia 192_.1_23_.2, 00:-00:00
152.1.23.0/24 is wvariably subnetted, 2 subnets, Z masks
c 182.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 182_.1.23_3/32 is directly connected, GigabitEthernet0/s0
152.1.234.0/24 is wverizkly subnetted, Z subnets, Z masks
C 182.1.34.0/24 is directly connected, Serisl0/0/0
L 1592.1.34_3/32 is directly connected, Serial0/0/0

Figura 10: Salida del comando show IP route R3
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ey - 0 e
Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

HIfShow 1p rouce

Codes: L — local, C — connected, 5 — static, B — BRIP, M - mobkile, B -—

BEE
I — EIZREP, EX — EIGEP external, O — O5SPF, IA — O5PF inter area
M1 - OS5PF MS5R external type 1, NZ - O5PF MNS5A external type 2
El - QS5PF external type 1, EZ - QO5PF external type Z, E — ECGP

i - I5-I5, L1 - IS-IS lewvel-1, LZ - I5-I5 lewel-Z2, ia — I5-IS
inter area

* — candidate default, T - per—user static route, o — ODR

P — periodic downloaded static route

EZateway of last resort is not Set

5 3.0.0.0/8 [1/0] wia 182.1_.34_3

4_0_.0_.0/8 is wariably subnetted, Z subnets, Z masks
4_0_.0_.0/8 is directly connected, Loopback0
4.4 _4_ 4,32 is directly connected, Loopkbackd

14 _0.0_.0/8 is wariakbly subnetted, Z subnets, Z masks
14_1_.0_0/1e is directly connected, Loopbackl
14_1_.0_.1/32 is directly connected, Loopbackl

132 .1_34 0,24 is wariably subnetted, Z subnets, Z masks
132 _.1_34 _ 024 is directly connected, Serial0 0,0
132 .1 _34 _ 4,32 is directly connected, Serial0 0,0

Hno B0

Ho

Figura 11: Salida del comando show IP route R4
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1.3 ESCENARIO 3

Mercadeo 20

Compras 10 ~ pcak 2° Planta 30

4 r Fa0 Fa0/15 Fa0™ 0
Fa0/10
Compras 10 g SOt /20
Fao/1 Fa0/3
“pd Fa0 P SWTZ\
P2 \
-, \\
Fa0/10 // \
Mercadeo 20 F'aoy \
Fao/1s 2o .
a0/3 \
i id \\\\ \
~ \
~- \
\\\
~ Fa0/1

Compras 10

P— ]
PC3
Planta 30 :
PC8
Mercadeo 20
pa— )
PC9

Planta 30

Figura 12: Switch 1, switch 2 y switch 3
A. Configurar VTP
1. Todos los switches se configuraran para usar VTP para las actualizaciones de

VLAN. El switch SWT2 se configurard como el servidor. Los switches SWT1 y
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SWT3 se configuraran como clientes. Los switches estaran en el dominio VPT
llamado CCNP y usando la contrasefia cisco.

v CONFIGURACION SWT2 (SERVER): Para esta parametrizacion inicial de
la guia iniciaremos con la configuracién de la versién del VTP 2 ya que este
permite soportar un rango normal de VLANS, de igual forma usaremos el
comando Hostname para renombrar el switch.

SWITCH (config) # vtp version 2
SWITCH (config) # vtp mode server
SWITCH (config) # vtp domain CCNP
SWITCH (config) # vtp password cisco
SWITCH (config) # hostname SWT2
SWT2 (config) # exit

v CONFIGURACION SWT1 (CLIENT): Para esta parametrizacion inicial de la
guia iniciaremos con la misma configuracion realizada con anterioridad.

SWITCH (config) # vtp version 2
SWITCH (config) # vtp mode client
SWITCH (config) # vtp domain CCNP
SWITCH (config) # vtp password cisco
SWITCH (config) # hostname SWT1
SWT1 (config) # exit

v CONFIGURACION SWT3 (CLIENT): Para esta parametrizacion inicial de la
guia iniciaremos con la misma configuracion realizada con anterioridad.

SWITCH (config) # vtp version 2
SWITCH (config) # vtp mode client
SWITCH (config) # vtp domain CCNP
SWITCH (config) # vtp password cisco
SWITCH (config) # hostname SWT3
SWT3 (config) # exit
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2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

v" CONFIGURACION SWT2 (SERVER):

SHIZ>»enable
SWIZgshow vtp sStatus

VIE Version z

Configuration Bewision - 0

Maximim VLAWNs supported locally - Z55

Number of existing VLANs : 5

VIP Cperating Mode : Server

VIP Dom=in Mame : CCHNFE

VTP Pruning Mode : Disabled

VIE V2 Mode : Enabled

VIP Traps (Generation : Disakled

MDS5 digest : OxBC 0OxDE 0Ox05 OxDE OxF7 OxF7 OxDe

OxD1
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-5%3 07:5&:18
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)

Tabla 14: Configuracion Switch 2 server

v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWIl»enable
SWIlfshow wtp sStatus

VIP Version 2

Configuration Bevision = 0

Maximum VIANWNs supported locally - 255

Numkber of existing VLANs - 5

VTP Cperating Mode - Client

VIE Domain MName : CCHE

VIP Pruning Mode : Disakbled

VIP Vi Mode : Enabled

VIP Traps (Feneration : Disakbled

MD5 digest : OxER OxFD OxeE 0Ox34 0xe5 0xCl 0Ox4C

0x83
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-933 0B:Z1:45

Tabla 15: Configuracion Switch 1 client

v" CONFIGURACION SWT3 (CLIENT):

SWI3r»enakle
SWI3¢show wtp status

VIP Version 2

Configuration Rewision = 0

Maximim VILAENs supported locally : Z55

Number of existing VLANSs - 5

VIF Cperating Mode : Client

VIF Domain Name - CCHE

VIF Pruning Mode : Disakled

VIP V2 Mode : Enabled

VIF Traps Generation : Disabled

MD5 digest : Ox30 Oxe7 OxD4 O0x3D OxBF O0xSC Ox31

Ox6l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-93 08:25:4%9

Tabla 16: Configuracion Switch 3 client
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B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol)

1. Configure un enlace troncal (“trunk”) dinamico entre SWT1 y SWT2. Debido a
que el modo por defecto es 37ynamic auto, solo un lado del enlace debe
configurarse como 37ynamic desirable.

v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWT1 (config) # interface faO/1
SWT1 (config-if) # switchport mode dynamic desirable
SWT1 (config-if) # exit

Para este paso se tuvo en cuenta que al configurar en un lado del enlace el
37ynamic desirable se logra que el puerto fa0/1 intente convertir el enlace
en un enlace troncal. De este modo, si en el otro extremo encuentra un
puerto en modo on, 37ynamic auto o 37ynamic desirable pasara a operar
en modo troncal automaticamente.

2. Verifique el enlace “trunk” entre SWT1 y SWT2 usando el comando show
interfaces trunk.

v VERIFICACION SWT1 (CLIENT):

SWIlgshow interface £a0/1 switchport
MName: Fal/1

Switchport: Enabled

2dministrative Mode: dynamic desirable
Cperational Mode: trunk

Bdministrative Trunking Encapsulation: dotlg
Cperational Trunking Encapsulation: dotlg
Negotiation of Trunking: On

Loocess Mode VLIAN: 1 (default)

Trunking Hative Mode VLAMN: 1 (default)
Voice VLIAN: none

Tabla 17: Swithc 1 faO/1
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EWTlishow interfaces trunk

Fort
Fals1

Bort
Fad/s1

Port
Fad/s1

Bort
Fad/s1

Hode Encapsulation Status Hative wlan
desirzble n—-802_.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1a005

Vlians allowed and active in management domain
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1

Tabla 18: Switch 1 trunk

v VERIFICACION SWT2 (SERVER):

SWIZ#show interfaces trunk

Port
Fals1

Port
Fals1

BPort
Fals1

Port
Fals1

Mode Encapsulation Status Natiwve wlan
auto n—-2802_.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005

Vlans allowed and actiwve in management domain
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1

Tabla 19: Switch 2 trunk

SWIZzgshow interface £a0/1 switchport
Name: Fal/sl

Switchport: Enabled

Administrative Mode: dynamic auto
Operational Mode: trunk

bdministrative Trunking Encapsulation: dotlg
Operational Trunking Encapsulation: dotlg
Negotiation of Trunking: Omn

Loocess Mode VIAN: 1 (default)

Trunking MNative Mode VLAN: 1 (default)
Voice VLAN: none

Tabla 20: Switch 2 fa0/1

Se puede observar como el enlace ya se encuentra configurado de forma
correcta en cada uno de los Routers de acuerdo a lo previamente descrito
en enlace troncal.
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Entre SWT1 y SWT3 configure un enlace "trunk" estatico utilizando el comando
switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SWTL1.

v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWT1 (config) # interface fa0/3
SWT1 (config-if) # switchport mode trunk
SWT1 (config-if) # exit

Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en SWT1.

EWTlgshow interfaces trunk

Fort
Fals1
Fals3

Bort
Fads1
Fald, 3

Fort
Fal/1
Fads3
Bort

Fal/s1
Fals3

Tabla 21:

Tabla 22:

HMode Encapsulation Status Hatiwve wlan
desirakble n—-802.1g trunking 1
on BOZ.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-100%
1-100%

Vlans allowed and active in management dom=ain
1
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1
1

Switch 1 show trunk

EWTl¢show interface f£al/3 switchport
Hame: Fa0/3

Switchport: Enasbled

Bdministrative Mode: trunk

Cperational Mode: trunk

ddministrative Trunking Encepsulation: dotlg
Cperational Trunking Encapsulstion: dotlg
Negotiation of Trunking: On

LBroocegs Mode VLAN: 1 (default)

Trunking Watiwve Mode VLAN: 1 {(defzult)
Voice VLAM: none

Switch 1 show fa 0/3
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Con lo anterior se observa como se ha configurado de manera correcta los
enlaces troncales en cada uno de los modos y cada uno de los puertos
respectivamente.

5. Configure un enlace "trunk" permanente entre SWT2 y SWT3.

SWT3 (config) # interface fa0/1
SWT3 (config-if) # switchport mode trunk
SWT3 (config-if) # exit

SWT2 (config) # interface fa0/3
SWT2 (config-if) # switchport mode trunk
SWT2 (config-if) # exit
Para este caso solo basta con usar el comando switchport mode trunk

para configurar los puertos de los switches en un extremo del enlace troncal
y de esta manera la interfaz cambia al modo de enlace troncal permanente.

C. Agregar VLANSs y asignar puertos.

1. En STW1 agregue la VLAN 10. En STW2 agregue las VLANS Compras (10),
Mercadeo (20), Planta (30) y Admon (99)

v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWT1 (config) # vlan 10
SWT1 (config) # exit

SWIlfconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTILSZ.
SWT1 {config) #wvlan 10

VTP VLAN configuration not allowed when dewice is in CLIENT mode.
SWT1 (config) §

Figura 13: Configuracion switch VLAN 10

NOTA: Como se aprecia con anterioridad no se logra crear la VLAN 10 ya
gue el switch 1 se encuentra configurado con VTP en modo cliente.

v CONFIGURACION SWT2 (SERVER):

SWT2 (config) # vlan 10
SWT2 (config-vlan) # name Compras
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SWT2 (config-vlan) # exit
SWT2 (config) # vlan 20
SWT2 (config-vlan) # name Mercadeo
SWT2 (config-vlan) # exit
SWT2 (config) # vlan 30
SWT2 (config-vlan) # name Planta
SWT2 (config-vlan) # exit
SWT2 (config) # vlan 99
SWT2 (config-vlan) # name Admon
SWT2 (config-vlan) # exit
SWT2 (config) # exit
2. Verifique que las VLANSs han sido agregadas correctamente.

EWTZfshow wlan brief

VLAN Name Status Borts
1 defzult active FaOys2, Fal0/s4, Fal/ss,
Fad/e&

Fals7, FalOsf8, Falss,
FaO/10

Fa0/s11, Fa0/s1Z,
Fa0/13, Fa0/14

Fal/15, Fa0/1¢,
FaO/17, Fal/l8

Fals1%, Fals20,
FaO/21, FalO /22

Fa0/23, Fa0/24,
Eig0/1, Gigl/:Z

1a Compras actiwve
20 HMercadeo actiwve
30 Planta actiwve
499 bdmon actiwve

Tabla 23: Switch 2 VLAN

3. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con la
siguiente tabla.

Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los PCs
F0/10 VLAN 10 | 190.108.10.X / 24
F0/15 VLAN 20 | 190.108.20.X /24
F0/20 VLAN 30 | 190.108.30.X /24
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X = numero de cada PC particular
Tabla 24: Puertos VLAN

4. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2y SWT3y
asignelo a la VLAN 10.

v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWT1 (config) # interface fa0/10

SWT1 (config-if) # switchport mode access
SWT1 (config-if) # switchport access vlan 10
SWT1 (config-if) # exit

v CONFIGURACION SWT2 (SERVER):

SWT2 (config) # interface fa0/10

SWT2 (config-if) # switchport mode access
SWT2 (config-if) # switchport access vlan 10
SWT2 (config-if) # exit

v CONFIGURACION SWT3 (CLIENT):

SWT3 (config) # interface fa0/10

SWT3 (config-if) # switchport mode access
SWT3 (config-if) # switchport access vlan 10
SWT3 (config-if) # exit

5. Repita el procedimiento para los puertos FO/15 y FO/20 en SWT1, SWT2y
SWTS3. Asigne las VLANs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la
tabla de arriba.

v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWT1 (config) # interface fa0/15
SWT1 (config-if) # switchport mode access
SWT1 (config-if) # switchport access vian 20
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SWT1 (config-if) # exit

SWT1 (config) # interface fa0/20

SWT1 (config-if) # switchport mode access
SWT1 (config-if) # switchport access vlan 30
SWT1 (config-if) # exit

v" CONFIGURACION SWT2 (SERVER):

SWT2 (config) # interface fa0/15

SWT2 (config-if) # switchport mode access
SWT2 (config-if) # switchport access vian 20
SWT2 (config-if) # exit

SWT2 (config) # interface fa0/20

SWT2 (config-if) # switchport mode access
SWT2 (config-if) # switchport access vlan 30
SWT2 (config-if) # exit

v CONFIGURACION SWT3 (CLIENT):

SWT3 (config) # interface fa0/15

SWT3 (config-if) # switchport mode access
SWT3 (config-if) # switchport access vlan 20
SWT3 (config-if) # exit

SWT3 (config) # interface fa0/20

SWT3 (config-if) # switchport mode access
SWT3 (config-if) # switchport access vlan 30
SWT3 (config-if) # exit

v CONFIGURACION PC1:

PC1  m— —— -
Desktop Programming Attributes
DHCP @ Static
IP Addrezs 150.108.10.1
Subnet Mask 255.255.255.0
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Figura 14: Configuracion PC1

v" CONFIGURACION PC2:
2 —

Desktop Programming Afttributes

i) DHCP @ Static
IP &ddrezs 190.108.20.2
Subnet Mask ZE5 755 755 ()

Figura 15: Configuracion PC2

v" CONFIGURACION PC3:
Al N B

Deskiop Programming Aftributes

) DHCP @ Static
IP Address 130.108.30.3
Subnet Mask 255.255.255.0

Figura 16 Configuracion PC3

v CONFIGURACION PC4 :

Desktop Programming Aftributes

i) DHCP @ Static
IP Address 190.108.10.4
Subnet Mask D85 255 255 ()

Figura 17: Configuracion PC4
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v" CONFIGURACION PC5:
Al X B

Desktop Programming Aftributes

™) DHCP @ Static
IP Address 190.108.20.5
Subnet Mask 255.255.255.0

Figura 18: Configuracion PC5

v" CONFIGURACION PC6 :
el X B

Deskiop Programming Aftributes
—

) DHCP @ Static
IP Address 190.108.30.6
Subnet Mask 255.255.255.0

Figura 19: Configuracion PC6

v" CONFIGURACION PC7 :

A J B

Desktop Programming Aftributes.
—
) DHCP @ Static
IP Address 190.108.10.7
Subnet Mask 2552552550

Figura 20: Configuracion PC7
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v" CONFIGURACION PC8:

7 PCa
Desktop Programming Aftributes
) DHCP @ Static
IF Address 150.108.20.8
Subnet Mask 2552552550

Figura 21: Configuracion PC8

v" CONFIGURACION PC9:

el s
Desktop Programming Atftributes
™) DHCP @ Static
P Address 180.108.30.5
Subnet Mask 2552552550

Figura 22: Configuracion PC9

Configurar las direcciones IP en los Switches.

1. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual
Interface) para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento
y active la interfaz.

Equipo | Interfaz | Direccion IP Mascara

SWT1 | VLAN99 | 190.108.99.1 | 255.255.255.0

SWT2 | VLAN 99 | 190.108.99.2 | 255.255.255.0

SWT3 VLAN 99 | 190.108.99.3 | 255.255.255.0
Tabla 25: Shwitches VLAN 99
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v" CONFIGURACION SWT1 (CLIENT):

SWT1 (config) # interface vlan 99
SWT1 (config-if) # ip address 190.108.99.1 255.255.255.0

SWT1 (config-if) # exit
v CONFIGURACION SWT2 (SERVER):

SWT2 (config) # interface vlan 99
SWT2 (config-if) # ip address 190.108.99.2 255.255.255.0

SWT2 (config-if) # exit
v CONFIGURACION SWT3 (CLIENT):

SWT3 (config) # interface vlan 99
SWT3 (config-if) # ip address 190.108.99.3 255.255.255.0

SWT3 (config-if) # exit

E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo

1. Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping tuvo o
no tuvo éxito.

PING PC1 A PC2 PING PC3 APC6

Ipci S— 2 pc3

Programming  Attributes Programming  Atfributes

Command Prompt
F——

Packet Tracer PC Command Line 1.0
CoA»PING 151 0.2

20.2 with 3Z bytes of data:

timed ocut.

Ping statistics for 13
Packets: Sent = 4,

Figura 23: PING PC1 A PC2 Figura 24: PING PC3 A PC6
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PING PC1 A PC7

2 rc 1

A -

Programming Aftributes

W>PING 150.

Pinging 18

Approximate round trip times in milli
Minimum = Oms, Maximum = 13ms, Averag

Figura 25. PING PC1 A PC7

PING PC1 A PC4

el

Programming Aftributes

Command Prompt

Pinging

ply
eply
ply
Beply

trip times in milli-seconds:
Minimum = Oms, Maximum = 1Zms, Averszqg

Figura 27: PING PC1 A PC4

_:
Command Prompt

PP .

PING PC3 A PC8
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Programming Attributes

—
Command Prompt

nging 1%0.1

gquest timed out.
gquest timed out.
gquest timed
guest timed

Figura 26: PING PC3 A PC8

PING PC3 A PC9

Programming Aftributes

Command Prompt

Approximste round trip time
Minimum

Figura 28: PING PC3 A PC9



De acuerdo a la prueba realizada con anterioridad se puede observar que el ping
realizado entre los PCs pertenecientes a diferentes Vlans no tuvo éxito, siendo
distinto para los que se realizaron a los PCs que perteneces a la misma Vlan ya
gue en ellos si se tuvo éxito. El error en los PCs pertenecientes a diferentes Vlans
se presenta en que cada PC pertenece a un segmento de red diferente.

2. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping tuvo
0 NOo tuvo éxito.

PING DESDE SWT1 A SWT2/SWT3

SWT1fPING 150.108.55_3

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.5%%_.3, timecut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/11 ms
SWT1§PING 130.108.35_.2

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.59% .2, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/Z ms

Figura 29: PING SWT1 A SWT2/SWT3
PING DESDE SWT2 ASWT1/SWT3

SWIZEPING 1530.108.5%5.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.899%.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/11 ms
SWTZ§PINE 130.108.93.3

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.5%%_.3, timecut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/32 ms

Figura 30: PING SWT2 A SWT1/SWT3
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PING DESDE SWT3 ASWT2/SWT1
SWT2¢DING 130.108.95.2

Type escape Sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.59% .2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/10 ms
SWI3EPING 130.108.93.1

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.5%.1, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/3/132 ms

Figura 31: PING SWT3 A SWT2/SWT1

De acuerdo a la prueba anterior el ping realizado entre los Switches fue exitoso
5/5, lo anterior gracias a que las interfaces fisicas que enrutan los datos estan
configuradas en modo troncal, y al usar el comando show interfaces trunk
realizado previamente se logra ver que comparten el mismo tipo de
encapsulamiento, asi como se encuentran en un modo compatible.

3. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo o
no tuvo éxito.

PING DESDE SWT1 A PC1/PC2/PC3

SWTl#ping 192.108.10.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%2.108.10.1, timecut is 2 seconds:

Success rate iz 0 percent (0/5)
SWIlfping 1392.108.20.2

Type escape sSequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152_108_.20.2, timeocut is Z seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWIlfping 152_108.30.3

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192_.108_.30.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 32: PING SWT1 A PC1/PC2/PC3
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PING DESDE SWT2 A PC4/PC5/PC6

SWIZEPING 152 _108.10.4

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192_.108.10.4, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWTZgPINE 1592 108.Z0.5

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMPF Echos to 15%2_.108.2Z0.5, timeocut is Z seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWTZ#PINE 1532 _.108.30.%

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%2.108.30.&, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 33: PING SWT2 A PC4/PC5/PC6
PING DESDE SWT3 A PC7/PC8/PC9

SWI3§PING 132 _108.10.7

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-kbyte ICMP Echos to 192 _.108.10.7, timeocut is 2 seconds:

Success rate is O percent (0/5)
SWT3gPINE 192 10B8.Z0.8

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMF Echos to 132_.108.20.8, timeout is Z seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWT3#PINE 1532 _.108.30.5

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 13Z2.108.30.5%, timeocut is 2 seconds:

Success rate is O percent (0/5)

Figura 34: PING SWT3 A PC7/PC8/PC9
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De acuerdo con las pruebas realizadas con anterioridad el ping realizado entre los
Switches y los PCs no tuvo éxito. Lo anterior teniendo en cuenta que a pesar de
que se hayan habilitado las VLANs en cada uno de los Switches a través del
protocolo VTP y las interfaces de conexion a las PCs en modo de acceso segun la
respectiva VLAN, aun no se cuenta con un enrutamiento apropiado ya que como
todo el enrutamiento es controlado por SWT2 (SERVER) en el que por medio de la
VLAN 99 administra la red no se ve reflejada conexién alguna por el puerto de la
vlan en mencion (99).
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CONCLUSIONES.

El trabajo permitié identificar aspectos claves de las conexiones de red (Switching
y routing) a través de los protocolos establecidos para ello, configuracion por
medio de comandos de un router, examinar las tablas de direccionamiento y el

desarrollo de habilidades con la herramienta Packet Tracer.

El protocolo EIGRP realiza de manera automatica el enrutamiento desde afuera de
una red tomando en cuenta las diferentes rutas que pueda existir para ello, con
una configuracién sencilla por parte del programador el protocolo establece el
costo de las rutas que encuentre y determina el enlace preferido, el protocolo
ajusta automéaticamente la mejor ruta cuando se presente modificaciones en la

topologia de las redes, ademas de equilibrar la carga en las rutas del mismo costo.

Cuando se configura VTP en un mismo dominio la informacion de VLAN

configurada en el servidor se transmite a todos los clientes.

Tras completar las configuraciones requeridas para cada dispositivo, se logré
contrastar los conocimientos adquirios a lo largo del curso en referencia a los
requerimientos y métricas que se tienen en cuenta para él envio de trafico a través
de OSPF, EIGRP y BGP, asi como para la redistribucién de rutas, creacion de
subredes, configuracion del protocolo DTP (Dynamic Trunking Protocol) y del

protocolo VTP.

Durante el desarrollo de las diferentes actividades entendimos la importancia de
hacer uso y manejo de la informacion e investigacion a través de los componentes
propios del (routing/Switching) y mas especificamente en la identificacion de cada

uno de sus protocolos y su comportamiento.
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