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INTRODUCCION

En este documento se explicara la forma de configurar los diferentes modos de
enrutamiento, como lo son el protocolo RIP y el protocolo EIGRP, cada uno con
su configuracion especifica; también se realizara uso de distintos comandos para
evidenciar la comunicacion, como el comando ping, comandos para evidenciar
adyacencias de vecinos; se evidenciaran redes LAN conectadas como WAN, con
los protocolos de enrutamiento anteriormente mencionados; se realizara
verificaran las tablas de enrutamientos de los router en ambos protocolos, para
verificar las rutas y el balanceo de cargas; se evitara la propagacion del protocolo
RIP en puertos que no lo requieran para evitar el consumo del ancho de banda
y asi mejorar el rendimiento de la red; se configurara encapsulamiento y
autenticacion PPP, para controlar los encapsulamientos de paquetes a través de
las redes y, se activara y configurara NAT para la traduccidn de direcciones
publicas a privadas y viceversa; para finalizar con el escenario 1, se configurara
el servicio DHCP en un router de la red Medellin el cual proporcionara el servicio
a otras redes, por ende, se ha de activar el paso de mensajes broadcast para
establecer conexion con el servicio DHCP.

En el escenario 2, se sacara una tabla de direccionamiento VLSM para definir
las redes que se podran utilizar en la topologia; se configuraran los parametros
basicos del router teniendo en cuenta una tabla de parametros, donde se
encuentran las subredes disefiadas, en este escenario, estara presente el
protocolo EIGRP; la configuracion de la lista de acceso, para mantener la
seguridad en la red y, por ultimo, se realizara una comprobacién de la red de

acuerdo, a unos parametros establecidos.



ESCENARIO 1

PARTE 1: CONFIGURACION DEL ENRUTAMIENTO
ENRUTAMIENTO EN LA RED USANDO EL PROTOCOLO RIP VERSION 2.

Para configurar enrutamiento con RIP 2 es necesarios utilizar los siguientes

comandos:

Medellin1>enable

Medellin1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin1 (config)#router rip

Medellin1 (config-router)#version 2

Medellin1 (config-router)#network 209.17.220.0

Medellin1 (config-router)#network 172.29.6.0

Medellin1 (config-router)#network 172.29.6.8

Medellin1 (config-router)#network 172.29.6.12

Esto se realizara con cada router de la topologia, con sus respectivas redes.
Para declarar la red principal de cada router, se utilizara el siguiente comando:

Medellin1>enable

Medellin1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#ip default-network 209.17.220.0

Aqui se podra elegir la red de preferencia.
Para desactivar la sumarizacion automatica, es necesario estar dentro del

protocolo RIP, como se muestra a continuacion:

Medellin1>enable



Medellin1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin1 (config)#router rip

Medellin1 (config-router)#version 2

Medellin1 (config-router)#no auto-summary

RUTA POR DEFECTO HACIA EL ISP.

Para afadir una ruta por defecto hacia el ISP y redistribuirla a RIP, se realiza de

la siguiente manera:

Bogota1>enable

Bogota1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 se0/0/0
Bogota1(config)#router rip

Bogota1(config-router)#version 2
Bogota1(config-router)#network 0.0.0.0

RUTA ESTATICA DIRIGIDA HACIA CADA RED INTERNA DE BOGOTA Y
MEDELLIN.

Una vez hecha la respectiva sumarizacion, desde el ISP, se realiza una ruta
estatica hacia la red interna de Medellin y Bogota, como se muestra a

continuacion:

ISP>enable

ISP#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP(config)#ip route 172.29.4.0 255.255.252.0 209.17.220.2
ISP(config)#ip route 172.29.0.0 255.255.252.0 209.17.220.6

10



PARTE 2: TABLA DE ENRUTAMIENTO.

VERIFICAR LA TABLA DE ENRUTAMIENTO EN CADA UNO DE LOS

ROUTERS.

show ip route: comando utilizado para visualizar la tabla de enrutamiento de los

routers.
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17229.40125 R 172.29.1.0/24 [120/1] via 172.25.3.13, 00:00:22, Seriald/1/0
\l\ c 172.29.3.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 172.29.3.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
c 172.29.3.4/30 is directly connected, Serial0/0/1
TP os |t 172.29.3.6/32 is directly connected, Serial0/0/1
o os |? 172.29.3.8/30 (120/1] via 172.25.3.5, 00:00:18, Seriald/0/1
[120/1] via 172.26.3.1, 00:00:18, Serial0/0/0 17229342130
172296.8/30 4 [120/1] via 172.29.3.13, 00:00:22, Seriald/1/0
c 172.29.3.12/30 is directly connected, Serial0/1/0
L 172.29.3.14/32 is directly connected, Serial0/1/0
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
med [® 209.17.220.0/30 [120/2] via 172.29.3.1, 00:00:18, Serial0/0/0 6000
17229.412825 © sorio [120/2] via 172.29.3.5, 00 8, Serialo/0/1 L.
Se0on S o R 209.17.220.4/30 [120/1] via 172.25.3.1, 00 8, Serial0/0/0 oy Fal
A ———— ’ [120/1] via 172.26.3.5, 00:00:13, Se:ialulo/ll i
Gigllo R*  0.0.0.0/0 [120/1] via 172.25.3.1, 00:00:18, Seriald/0/0 BOGOTA2 m'
MEDELNS [120/1] via 172.25.3.5, 00:00:18, Serial0/0/1 v
17229.1.0124

20NN

Ctrl+F6 to exit CLI focus.

Copy Paste

O Top

EPAlE AP AAl 44

Serial DCE

figura 4. Tabla de enrutamiento (BOG-3)
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iSER%0rdPad¢vy QaQaQoE %
D@l /s med B

¥ MEDELLIN 1 - 0O X

—
Root)(

Physical  Config _CLI_ Aftributes

10S Command Line Interface

Gateway of last resort is 0.0.0.0 to network 0.0.0.0 A

4 masks 172.29.0.0124

Q r R 172.29.0.0/1€ [120/2] via 209.17.220.1, 00: i Gig0lo Fa0
————— -@ R 172.29.4.0/25 (120/2] via 172.29.6.14, 00:00:08, Serialo/1/1 = e
Fal Glgl)m ﬁ -Q
3e0 A
Routerh

172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 10 subnets
2

[120/2] via 172.29.€.10, 00:00:08, Serial0/1/0

pCt 5e00/0 R 172.29.4.128/25 [120/1] via 172.26.€.14, 00:00:08, o2
172296030 Serialo/1/1 et
172294025 [120/1] via 172.29.6.10, 00:00:08,
Seriald/1/0
c 172.29.6.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 172.29.6.1/32 is directly connected, Serial/0/1
1722964130 ®s( [r 172.29.6.4/30 [120/1] via 172.25.€.14, 00:00:08, Seriald/l/1
® st [120/1] via 172.26.€.10, 00:00:08, Seriald/1/0
e | BN 172.29.6.8/30 is directly connected, Serial0/1/0 172.29.3.12/30
— L 172.29.6.9/32 is directly connected, Serial0/1/0
c 172.29.6.12/30 is directly connected, Serial0/1/1
L 172.29.6.13/32 is directly connected, Serial0/1/1
*  209.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
1722961 |c 205.17.220.0/30 is directly connected, Serial0/0/0 Se0/0/0
20 L1282 © seartio L 209.17.220.2/32 is directly connected, Seriald/0/0 <0/ Gighld Fa0
Se0/0/0 Se0/ R 209.17.220.4/30 ([120/1] via 209.17.220.1, 00:00:10, .‘_g__*_g
g—-i______iﬁ Seriald/0/0 £
Fa0 Gig0/0 S*  0.0.0.0/0 is directly connected, Serial0/0/0 v Routers PC3
PCO Routerd

172.29.1.0124
Ctrl+F6 to exit CLI focus. Copy ‘ Paste

O 7op

dImsme s/ A/ 52552/
IZE - Serial DCE -

figura 5. Tabla de enrutamiento (MED-1)

iSEl%0rdPadvy QaQaQouE B F
Doa@Ef/med Mg

v - ¥ MEDELLIN 2 - 0o X —
(_ Physical)x 4.y Rooll( )
Physical  Config CLI  Aftributes
—
10S Command Line Interface
1nter area A
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route TE
— Gateway of last resort is 172.29.6.€ to network 0.0.0.0 Gighlo Fa
Fa0 5l
ot 172.2.0.0/1€ is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks g
c 172.2.€.0/30 is directly connected, Serial0/0/0 TAR PC2
TS L 172.2.€.2/32 is directly connected, Serial0/0/0 Se0ii0
B 172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 9 subnets, 4 masks
s 172.29.0.0/1€ [1/0] via 172.29.€.0
c 172.29.4.0/25 is directly connected, GigabitEthernet0/0
st L 172.29.4.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
172296.4130 G R 172.29.4.128/25 [120/1] via 172.25.€.€, 00:00:25, Serial0/0/1
Gst |z 172.29.€.0/30 [120/2] via 172.25.6.€, 00:00:25, Serial0/o/l B o
1722068004 |¢ 172.29.€.4/30 is dizectly connected, Seriald/0/1 T
L 172.29.€.5/32 is dizectly connected, Seriald/0/1
R 172.29.€.8/30 [120/1] via 172.29.€.€, 00:00:25, Serial0/o/l
R 172.29.€.12/30 [120/1] via 172.25.6.€, 00:00:25, Serial0/o/1
el 209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
172294128025 © se0rtio as I 3 205.17.220.0/30 [120/2] via 172.29.6.€, 00:00:25, Serial/0/1 Se000 e
Se0/00 R 205.17.220.4/30 [120/3] via 172.29.6.€, 00:00:25, Serial0/0/1 Gig0/o Fa0
4 - Se0/on R*  0.0.0.0/0 [120/2] via 172.29.6.€, 00:00:25, Serial0/0/1 e ——
—————— .W £
Fa0 Gig0o yED-24 . BOGOTA2 oc3
PCo MEDELLIN 3
172291024
CirleF8 to ext LI focus [ cony || paste |
O 1op v
S

Time: 03:43:2

>Imfme s /NS0
—
B : Serial DCE -

figura 6. Tabla de enrutamiento (MED-2)

13



iER%0raddvcy QQACDE BFE

So@xn g/ med U@

A\ Logical [: Physical)x 470.y: 28

— e — T
AT Fa Glgo?n. ) ﬁN
d €Y seaion 2
172296030
17229.4025 ‘
172296430 E!
0
1722968030 4
17229412825 © sedrtio 1722961
D_ 4 'S?W,TO. Se0/0/
A Fa0 Gig0/0 J
PCO MEDELLIN 3

¥ MEDELLIN3

?

- u] X
Rt ) C ) in 273)
A

Physical ~ Config  CLI  Aftributes
—
10S Command Line Interface

Gateway of last resort is 172.29.€.9 to network 0.0.0.0 "

. . 172.29.0.0124

172.29.0.0/1€ is variably subnetted, 11 subnets, 4 masks
s 172.25.0.0/16 [1/0] via 172.25.€.8 Gig0l0 Fa0
R 172.29.4.0/25 [120/1] via 172.25.€.5, 00:00:08, Serial0/l/0 Tt--——*
c 172.29.4.128/25 is directly connected, GigabitZthernet0/0 =
L 172.29.4.128/32 is directly connected, GigabitZthernet0/0 0GHTAS PC2
R 172.29.6.0/30 [120/1] via 172.29.€.13, 00:00:04, Serial0/0/1 Se0nio
[120/1] via 172.25.6.9, 00:00:04, Serial0/0/0
c 172.29.€.4/30 is directly connected, Seriald/1/0
L 172.29.€.6/32 is directly connected, Serial0/1/0
c 172.29.€.8/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 172.29.€.10/32 is directly connected, Serial/0/0
c 172.29.€.12/30 is directly connected, Serial/0/1
L 172.29.6.14/32 is directly connected, Serial/0/1 22031200
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets
R 209.17.220.0/30 (120/1] via 172.25.6.13, 00:00:04,
Serial0/0/1
[120/1] via 172.29.6.9, 00:00:04, Serial/0/0
R 209.17.220.4/30 [120/2] via 172.29.€.13, 00:00:04, Se0uio,
Serial0/o/1 = Gighio Fa0
[120/2] via 172.29.6.9, 00:00:04, Serial/0/0 3 ’ﬁ"'—"--k—
R* 0.0.0.0/0 [120/1] via 172.29.6.3, 00:00:04, Serial/0/0 =
[120/1] via 172.25.6.13, 00:00:04, Seriald/0/1 v B0GOTA2 PC3
17229.1.024
Ctri+F6 to exit CLI focus. Copy Paste
Op v

Tine: 03 43:33(:) (D
dImfme s/ 55557/

Bl :

Serial DCE

figura 7. Tabla de enrutamiento

(MED-3)

VERIFICAR EL BALANCEO DE CARGA QUE PRESENTAN LOS ROUTERS.

Para registrar el balanceo de carga, es necesario, el comando show ip route, y

se toman los enlaces que estan siendo compartidos, por ejemplo:

Seriald/Ll/0
C 17

is directly connected, Serial0d/0/1
is directly connected, Serial0/0/1
[120/1] wia 172.29.€.14, 00:00:13, Serial0/1l/1
[120/1] wia 172.29.€.10, 00:00:13, Serial0/1/0

figura 8. Balance de carga (MEDELLIN1 con 2 enlaces en una ruta)

R 172.25.0.0/1¢ [120/2]
R 172.25.0.0/24 [120/1]
(120/1]
R 172.25.1.0/24 [120/1]

via 209.17.220.5, 00:00:22, Serial0/0/0
via 172.29.3.¢, 00:00:19, Serial0/1/0
via 172.259.3.2, 00:00:19, Serial0/0/1
via 172.29.3.10, 00:00:13, SerialQ/l/1

figura 9. Balance de cargas (BOGOTA1 con 2 enlaces en una ruta)
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OBSERVESE EN LOS ROUTERS BOGOTA1 Y MEDELLIN1 CIERTA
SIMILITUD POR SU UBICACION, POR TENER DOS ENLACES DE CONEXION
HACIA OTRO ROUTER Y POR LA RUTA POR DEFECTO QUE MANEJAN.

En las figuras 8 y 9, se puede apreciar la similitud de los router.

LOS ROUTERS MEDELLIN2 Y BOGOTA2 TAMBIEN PRESENTAN REDES
CONECTADAS DIRECTAMENTE Y RECIBIDAS MEDIANTE RIP.

En las figuras 3 y 6, se pueden ver sus redes conectadas directamente.

ROUTERS RESTANTES DEBEN PERMITIR VISUALIZAR RUTAS
REDUNDANTES

En las figuras 1, 2, 4, 5y 7; se pueden apreciar las rutas redundantes de los

routers restantes

ISP RUTAS ESTATICAS ADICIONALES A LAS DIRECTAMENTE
CONECTADAS.

iERS0rdeadcy QQADE ESHE ?

SJoa@il f/med Mn o —
| reeeeE:

Physical  Confg CLI Aftibutes
—

10S Command Line Interface

Gateway of last resort is 209.17.220.2 to network 0.0.0.0

172290024
g is variably subnested, 12 subnets,
-
e e oy 2 2 —— -g
£ 2 R A *
Pt ueogl L 2 o
172296030 R o
e : erialo/0/1
Seri.
R 29.4.0/25 [120/3] , Serial0/0/0
) .29.4.126/25 [120/2] v 7
17229643 s
/A R exial0/0/0 3
172296830 ) 7, Serialo/o/0
) 7, Sexiald/o/0
)

-
01 ted, Seriald/0/1 2 _=n»

20.2, 00:00:17, Seriald/0/0 v PC3
17229.1.024

208.
129.4.128125 122551260 [ 2
L
= c
i - ¢ W
|- 0, wvia 20!

R* 0.0.0
PC0 MEDELLN 3

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Op

< >

Time: 00:51. 59@@ =) Simulatio

E :,, B ;{ ve .:;? F G G E GG G EE GG ) Fre LastStaus Source Destiaon Type Cor Time(sec) Peridic Num E

3310 4321 1941 | 2901 | 2911 190K BIHGW | 629 | | 1240 ) PrAaas| premy | 1841 (2620

New Delete

< >
& . [} g ® = 1 ‘Toggle PDU List Window

figura 10. Tabla de enrutamiento (ISP)
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PARTE 3: DESHABILITAR LA PROPAGACION DEL PROTOCOLO RIP

PARA NO PROPAGAR LAS PUBLICACIONES POR INTERFACES QUE NO LO
REQUIERAN SE DEBE DESHABILITAR LA PROPAGACION DEL
PROTOCOLO RIP, EN LA SIGUIENTE TABLA SE INDICAN LAS INTERFACES
DE CADA ROUTER QUE NO NECESITAN DESACTIVACION.

ROUTER INTERFAZ
Bogota1 SERIALO/0/1; SERIALO/1/0;
SERIALO/1/1
Bogota2 SERIALO0/0/0; SERIALO/0/1
Bogota3 SERIALO0/0/0; SERIALO/0/1;
SERIALO/1/0
Medellin1 SERIALO/1/0; SERIALO/0/1;
SERIALO/1/1
Medellin2 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1
Medellin3 SERIALO/0/0; SERIALO0/0/1;
SERIALO/1/0
ISP No lo requiere

Tabla 1. Interfaces no desactivadas.

Es necesario ingresar al protocolo rip para convertir las interfaces que no

requieren propagacion en interfaces pasivas, como a continuacion:

MED-3>enable

MED-3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
MED-3(config)#router rip

MED-3(config-router)#version 2
MED-3(config-router)#passive-interface gi0/0
MED-3(config-router)#passive-interface gi0O/1

16



MED-3(config-router)#passive-interface serial 0/1/1

PARTE 4: VERIFICACION DEL PROTOCOLO RIP

VERIFICAR Y DOCUMENTAR LAS OPCIONES DE ENRUTAMIENTO
CONFIGURADAS EN LOS ROUTERS.

Algunos de estos pasos, ya han sido documentados en pasos anteriores del

documento y otros seran realizados mas adelante

VERIFICAR Y DOCUMENTAR LA BASE DE DATOS DE RIP DE CADA
ROUTER.

Para ello se realizara uso del comando show ip rip database, el cual brindara

informacion detallada, como se demostrara a continuacion:

EiERSO0rLh @i QQaaQaouE BFE ?

SJo@Xl i/ med MR
¥ BOGOTA 1 - o X O ATy
/\Logical Physical) x 876.: 28 @S @@=
Physical  Config _ CLI  Aftributes @

10S Command Line Interface

BOE-Tens
BOG-1#show ip rip database
17; /24 auto-summary 172.29.0.0124

/24

XA 1] via 172.29.3.6, 00:00:07, Seriald/l/0  [1] via 172.25.3.2 ~
—h————— ! : ‘ ‘ ez e e
2 . A%\ 00:00:07, Serial0/0/1 /d ?" 1] 2
H 2.25.1.0/24

pe1 NEDX auto-summary /{
172296030 ochras PC2
17229.4.025 N auto
30
172.29.6.4/30
12208 172.29.3.12130

172.29.3.€, 00:00:07, Seriald/1/0 [1] via 172.29.3.10,
3al0/1/1 [1] via 172.29.3.2, 00:00:07, Serial/0/1
auto-summary

17229412825 |- K \
.17.22 00:00:1€, Serialo/0/0 =7
P Ve 17220, auto-Sumary |’-i-t--——-r-g
R————— A= 209.17.220.4/30  directly connected, Serial0/0/0 L ad
=0 |

<N

Boc-13] BOGOTA2 pC3
PCO MEDELLIN 3
172.29.1.0124
Ciri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
O 7op

Time: 01 21:05(3 (:)

CEL L EE R EE R

2001 | 2011 819I0X BIHGW | 629 | | 1240 | PP prempy | 1841 2620

I
EETTTED: = :
figura 11. Base de datos RIP (BOG-1)

) Fire LastStatus Source Destinaon Type Color Time(sec) Periodic Num  EQ
> [ New Delete
Toggle PDU List Window
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e e e e e
PC1

MEDELLI

172.29.4.025

172.296.4130

172.29.4.128125

"

PCo MEDELLIN 3

4331 ‘

4321 | 1941 ) | 2901

172.29.6.0/30

172.29.6

HHEHHHE BN

2011

® BOGOTA 2

Physical  Config  CLI_ Aftrbutes
—

10S Command Line Interface

—_—
[Root)_

BOG-2#show ip rip database
172.29.0.0/24  auto-summary
172.29.0.0/24

{11 via 172.26.3.14, 00:00:02, Serial0/0/1
172.29.1.0/24  auto-summary
172.29.1.0/24  directly connected, GigabitZthernet0/0
172.26.3.0/30  auto-summary
172.29.3.0/30

(1] via 172.29.3.5, 00:00:24
00:00:02, Seriald/0/1
172.29.3.4/30  auto-summary
172.25.3.4/30

(1] via 172.25.3.14, 00:00:02, Seriald/0/1
00:00:24, Seriald/0/0
172.29.3.8/30  auto-summary
172.26.3.8/30  directly connected, Seriald/0/0
172.29.3.12/30 auto-summary
172.26.3.12/30  directly connected, Serial0/0/1
209.17.220.0/30  auto-summary
209.17.220.0/30

(2] via 172.29.3.5, 00:00:24
209.17.220.4/30  auto-summary
209.17.220.4/30

(1] via 172.29.3.5, 00:00:24

Serial0/0/0 [1] via 172.29.3

(1] via 172.29.

Seriald/0/0

Seriald/0/0

14,

3.,

172.29.0.0124

"
3 PC2

TA

172.29.3.12/30

ke ————h

BOGOTA2

o
PC3

Ctrl+F6 to exit CLI focus.

Oop

172.29.1.0124

&5 &

81910 BIHGW | 829 | | 1240 1841 2620}

S

Toggle PDU List Window

Fire

Simulation

LastStatus  Source Destination

Type Color Time(sec) Periodic Num E

v

=

Qas i/ med U@

A Logica (Gl L

S T
PC1 MEDELLI

17229.4.025

172.29.6.4130

172.29.6,

172.29.4.128125

o

PCO MEDELLIN 3

0rhPaAryT QQAADE BEFE

¥ BOGOTA 3

Physical  Config  CLI  Aftributes

10S Command Line Interface

BOG-3#show ip rip database
172.29.0.0/24 auto-summary
172.29.0.0/24 directly connected, GigabitEthernet0/0
172.29.1.0/24  auto-summary
172.29.1.0/24
(1] via 172.29.3.13, 00:00:23, Seriald/1/0
172.29.3.0/30 auto-summary
172.29.3.0/30  directly connected, Seriald/0/0
172.29.3.4/30 auto-summary
172.25.3.4/30  directly connected, Serial0/0/1
172.29.3.8/30 auto-summary
172.29.3.8/30
[1] via 172.29.3.5, 00:00:25, Serial0/0/1
00:00:23, Seriald/1/0
172.29.3.12/30
172.29.3.12/30
205.17.220.0/30
209.17.220.0/30
(2] via 172.29.3.5, 00:00:25, Serial0/0/1
00:00:25, Seriald/0/0
209.17.220.4/30
205.17.220.4/30
(1] via 172.29.3.5, 00:00:25, Serial0/0/1
00:00:25, Sexiald/o/0

[1] via 172.29.3.
(1] via 172.29.3.1, 00:00:25, Seriald/0/0
auto-summary

directly connected, Seriald/1/0

auto-summary

[2] via 172.29.3.

auto-summary

13,

L

[1] via 172.29.3.1, I

v

172.29.0.0124

g

172.29.3.12/30

BOGOTA2

P
PCS'

Ctrl+F6 to exit CLI focus.

O 7op

Time: 01:21:50(

K q’l'

4]]1‘ 4321 1941 ) (2001 | 2911

O e e e s I

Loy [ e

172.29.1.0124

%)

B1910K BISHGY

=
b e | oo |
>

841

HHHHH
829 | | 1240 Preoues| rEmty |1

L 1
a1 1K)

o Toggle PDU List Window

Fire

LastStatus  Source Destination Type Color Time(sec) Periodic Num

figura 13. Base de datos RIP (BOG-3)
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¢ Qa@QQoE EFE

Physical

¥ MEDELLIN 1

Config

CLI Aftributes
—

10S Command Line Interface

172.29

172.29.6;

209.17

0.0.0.0/0
0.0.0.0/0
.4.0/25
172.29.4.0/25
e e e ) (2] via 172.
172.29.€.10, 00:
PC1 MEDELL 172.29.4.128/25
172.29.6.0130 172.29.4.128/28
17229.4.0125 (1] wvia 172.
N 172.25.6.10, 00:
172.25.
172.25.
1722964130 172.29.
172.25.
[1] via 172.
172.29.
.€.8/30
.€.8/30
.€.12/30
172 172.29.
172.29.4.128025 “220.0/3
.220.0/30
.220.4/30
.220.4/30
PCO MEDELLIN 3 I1] _wia 209

€.0/30
€.0/30
€.4/30
€.4/30

€.10, 0

€.12/30

auto-summary
directly connected, Serial0/0/0

auto-summary

auto-summary

directly connected, Serial0/0/1

auto-summary

auto-summary

auto-summar:

¥

directly connected, Serial0/1/1
0 auto-summary
directly connected, Serial0/0/0
auto-summary

29.€.14, 00:00:
00:29, Seriald/1/0
auto-summary

29.6.14, 00:00:29, Serialo/l/1l  [1] via
00:29, Serialo/1/0

’3
directly connected, Seriald/1/0

172201, 00:00:14, Seriald/0/0 9

29, Seriald/l/1 (2] via ¢ fm o e o

29.€.14, 00:00:29, Seriald/l/1 (1] via 172.29.3.12/30
0:00:28, Seriald/1/0

BOGOTA2

O 7op

Ctri+F6 to exit CLI focus.

(oo | [pese ]

a3t

O G e e s e e G

l:] 4321 1941 ) (2901 (2911 81910K BIHGW | 829

es

1240

Fire

LastStatus  Source Destination

&5 &

1841 (2620

=
b [ e |

<
Ea.mﬂ. 1941

Toggle PDU List Window

e ———=

172.29.0.0124

A
PC3

172.29.1.0124

Type Color Time(sec) Periodic Num

ns  Hel

i=ERd0raod

fra@aQoBE BEFE

JQae@X f/megd Mp

MEDELLIN2 - o X
Physical  Config _CLI_ Aftributes A
—
105 Command Line Inerface
0.0.0.0/0  auto-summary A
0.0.0.0/0
(2] via 172.29.€.€, 00:00:15, Serial0/0/1 172.29.0.024
- 172.29.4.0/25 auto-summary
172.29.4.0/25  directly connected, GigabitZthernet0/0 de————
’& 172.29.4.128/25 auto-summary A
MEDELLY 172.29.4.128/25 ochras oc2
(1] via 172.29.€.€, 00:00:15, Serial0/0/1
172.29.4.025 172.29.€.0/30 auto-summary
V\ 172.29.€.0/30
(2] wvia 172.29.€.€, 00:00:15, Serial0/0/1 430
172.29.€.4/30 auto-summary
172.296.41%0 172.29.€.4/30  directly connected, Serial0/0/1
172.29.€.8/30 auto-summary
172.29.€.8/30 172.29.3.12/30
172296, (1] wvia 172.29.€.€, 00:00:15, Serial0/0/1
172.25.€.12/30  auto-summary
172.25.€.12/30
[1] via 172.25.6.€, 00:00:15, Serialo/0/1
172 209.17.220.0/30 auto-summary
[2zeiones) 209.17.220.0/30
(2] via 172.29.€.€, 00:00:15, Serial0/0/1 k——_—.—
-‘—————‘ 209.17.220.4/30 auto-summary )5
209.17.220.4/30 BOGOTA2 PC3
PCO MEDELLIN 3 [3] via 172,28 €. € 00:00:15, Seziald/0/1 9
) 17229024
Ciri+F6 to ext CLI focus | copy Paste
Oop v
< | —— >
a‘ ﬁ a ﬁ a a ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ Fire LastStatus Source Destinaton Type Color Time(sec) Periodic Num E
4331 | 4321 1941 2901 | 2911 81910X BIHGW 829 1240 PrRose PrEmgty | 1841
L ] > [ tew | oo
<
Eﬂ W o i () o Toggle PDU List Window

figura 15. Base de datos RIP (MED-2)
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iERd0rd dadvd QaQQaouE BFE ?

Crae@lfl/med M
¥ MEDELLIN3 - o X Ve Ve Vs
A Logical Physical)x 4. y: 28 [Root]! ( 17:50:30
~

Physical  Config CLI Aftributes
—

10S Command Line Interface

(1] via 172.25.€.13, 00:00:24, Seriald/0/1  [L] via 172.25.6.5, A
00:00:24, Seriald/0/0
172.25.4.0/25  auto-summary 172.29.0.0124
- 172.29.4.0/25

—‘.____.‘..f}‘~ [1] via 172.29.6. 0:04, Serial0/1/0 I~ - ‘_____*_g

=, 2.2 aute-summazy - T 2

pC1 directly connected, GigabitEthernet0/0 /‘oc TA3 —PCZ

auto-summary
172294025

00:00:24, Seriald/0/1 [1] via 172.29.€.9,
p30

erialo/1/0

eriald/0/0 17229312730

100
-€. 0 i nnected,
172298 5 .
2/30 ire connected, Serial0/0/1

209. .0/30 auto-si x

72.29.€.13, 00:00:24, Seriald/0/1 1] via 172.29.€.9,

172.29.412825 2 “00: sai0s000 ” \
:
2 . auto-summary P ——
- Sk 1 &g
(2] via 172.29.€.13,

A [2] via 172.29.6.9, 00:00:24, Serial0/0/0 BOGOTA2 PC3J
oC0 MEDELLIN 3 00:00:24, Serial0/0/1 A
172.29.1.024
Ctrl+F6 to exit CLI focus. Copy Paste
O Top v
< >

o orzoer(_ ()
FEI P L G E E R

—/ I H [ ] - 1941 -
figura 16. Base de datos RIP (MED-3)

<1

) Fre LastStatus Source Destiaon Type Color Time(sec) Periodic Num E
> | New Delete
Toggle PDU List Window

PARTE 5: CONFIGURAR ENCAPSULAMIENTO Y AUTENTICACION PPP.

EL ENLACE MEDELLIN1T CON ISP SEA CONFIGURADO CON
AUTENTICACION PAT.

Se debe configurar el enlace entre MEDELLIN 1 e ISP, como PAT; como se

muestra a continuacion:

ISP>ena

ISP#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP(config)#user BOG-1 password 12345

ISP(config)#inter se0/0/1

ISP(config-if)#encapsulation ppp

ISP(config-if)#ppp authentication chap

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1, changed
state to up
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ENLACE BO(}OTA1 CON ISP SE DEBE CONFIGURAR CON
AUTENTICACION CHAT.

BOG-1>enable

BOG-1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
BOG-1(config)#user ISP password 12345

BOG-1(config)#inter se0/0/0

BOG-1(config-if)##encapsulation ppp

BOG-1(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed
state to down

BOG-1(config-if)#ppp authentication chap

BOG-1(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed

state to up

PARTE 6: CONFIGURACION PAT.

S| SE ACTIVA NAT EN CADA EQUIPO DE SALIDA (BOGOTA1 Y MEDELLIN1),
LOS ROUTERS INTERNOS DE UNA CIUDAD NO PODRAN LLEGAR HASTA
LOS ROUTERS INTERNOS EN EL OTRO EXTREMO.

Es correcto, la comunicacién se impide entre los router extremos.

PROCEDA A CONFIGURAR EL NAT EN EL ROUTER MEDELLINT1.

Para configurar la NAT, son necesarios los siguientes comandos:

MED-1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
MED-1(config)#ip nat inside source static 172.29.6.1 209.17.220.2
MED-1(config)#inter se0/0/0

MED-1(config-if)#ip nat inside
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MED-1(config-if)#ip nat outside
MED-1(config-if)#exit
MED-1(config)#ip nat inside source static 172.29.6.9 209.17.220.2
MED-1(config)#inter se0/0/0
MED-1(config-if)#ip nat inside
MED-1(config-if)#ip nat outside
MED-1(config-if)#ip nat inside source static 172.29.6.13 209.17.220.2
MED-1(config)#inter se0/0/0
MED-1(config-if)#ip nat inside
MED-1(config-if)#ip nat outside

global

172.29.€.2:520

224.0.0.9:520

~
-

-

udp 209.17.220.2:52
205.17.220.1:520

udp 209.17.220.2:52

--- 209.17.220.2

Pro Inside global

udp 209.17.220.2:520
172.29.€.14:520
udp 209.17.220.2:

figura 17. NAT (Medellin 1)

Inside

172.29.

172.29.

172.29.

172.29.

172.29.

local

o

o

.13:520

.1:52

.13:520

.1:52

.13

Cutside local

172.

172.

208.

224.

29.6.14:520

29.€.2:520

17.220.1:520

0.0.9:520

Qutside

PROCEDA A CONFIGURAR EL NAT EN EL ROUTER BOGOTAA1.

BOG-1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

BOG-1(config)#ip nat inside source static 172.29.3.9 209.17.220.6
BOG-1(config)#inter se0/0/0
BOG-1(config-if)#ip nat inside
BOG-1(config-if)#ip nat outside
BOG-1(config-if)#ip nat inside source static 172.29.3.5 209.17.220.6
BOG-1(config)#inter se0/0/0
BOG-1(config-if)#ip nat inside
BOG-1(config-if)#ip nat outside
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BOG-1(config-if)#ip nat inside source static 172.29.3.1 209.17.220.6
BOG-1(config)#inter se0/0/0

BOG-1(config-if)#ip nat inside

BOG-1(config-if)#ip nat outside

PARTE 7: CONFIGURACION DEL SERVICIO DHCP.

CONFIGURAR LA RED MEDELLIN2 Y MEDELLIN3 DONDE EL ROUTER
MEDELLIN 2 DEBE SER EL SERVIDOR DHCP PARA AMBAS REDES LAN.

El router Medellin 2 (DHCP), llevara unas configuraciones para proporcionar el
servicio de IP, tales como:

MED-2>ena

MED-2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
MED-2(config)#ip dhcp pool MED-2
MED-2(dhcp-config)#network 172.29.4.0 255.255.255.128
MED-2(dhcp-config)#default-router 172.29.4.1
MED-2(dhcp-config)#exit

MED-2(config)#ip dhcp pool MED-3
MED-2(dhcp-config)#network 172.29.4.128 255.255.255.128
MED-2(dhcp-config)#default-router 172.29.4.129
MED-2(dhcp-config)#exit

MED-2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.4.1
MED-2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.4.129

EL ROUTER MEDELLIN3 DEBERA HABILITAR EL PASO DE LOS MENSAJES
BROADCAST HACIA LA IP DEL ROUTER MEDELLINZ2.

Para que el DHCP funcione en el router Medellin 3, se debe habilitar el paso de

mensajes broadcast, como se muestra a continuacion:

MED-3>enable
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MED-3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
MED-3(config)#inter gi0/0

MED-3(config-if)#ip helper-address 172.29.6.5

CONFIGURAR LA RED BOGOTA2 Y BOGOTA3 DONDE EL ROUTER
MEDELLINZ DEBE SER EL SERVIDOR DHCP PARA AMBAS REDES LAN.

MED-2>ena

MED-2#conf t

MED-2(config)#ip dhcp pool BOG-3
MED-2(dhcp-config)#network 172.29.0.0 255.255.255.0
MED-2(dhcp-config)#default-router 172.29.0.1
MED-2(dhcp-config)#exit

MED-2(config)#ip dhcp pool BOG-2
MED-2(dhcp-config)#network 172.29.1.0 255.255.255.0
MED-2(dhcp-config)#default-router 172.29.1.1
MED-2(dhcp-config)#exit

MED-2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.0.1
MED-2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.1.1

CONFIGURE EL ROUTER BOGOTA1 PARA QUE HABILITE EL PASO DE LOS
MENSAJES BROADCAST HACIA LA IP DEL ROUTER BOGOTAZ.

Para que el servicio funcione en las redes de Bogota, se debe habilitar de la

siguiente manera:

BOG-1>enable

BOG-1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
BOG-1(config)#inter se0/0/1

BOG-1(config-if)#ip helper-address 172.29.4.1
BOG-1(config)#inter se0/1/0

BOG-1(config-if)#ip helper-address 172.29.4.1
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BOG-1(config)#inter se0/1/1
BOG-1(config-if)#ip helper-address 172.29.4.1
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ESCENARIO 2

PARTE 1: ASIGNACION DE DIRECCIONES IP:

RED SEGMENTADA EN OCHO PARTES

# SUBRED PRIMERA IP ULTIMA IP BROADCAST
UTILIZABLE UTILIZABLE
0 200.15.15.0 200.15.15.1 200.15.15.30 200.15.15.31
1 200.15.15.32 200.15.15.33 200.15.15.62 200.15.15.63
2 200.15.15.64 200.15.15.65 200.15.15.94 200.15.15.95
3 200.15.15.96 200.15.15.97 200.15.15.126 200.15.15.127
4 |200.15.15.128 | 200.15.15.129 | 200.15.15.158 200.15.15.159
5 |200.15.15.160 | 200.15.15.161 200.15.15.190 200.15.15.191
6 |200.15.15.192 | 200.15.15.193 | 200.15.15.222 200.15.15.223
7 |200.15.15.224 | 200.15.15.225 | 200.15.15.254 200.15.15.255

Tabla 2. Direccionamiento vism

ASIGNAR UNA DIRECCION IP A LA RED.

La direccion de red a utilizar sera: 200.15.15.224 255.255.255.0, la cual sera

respectivamente subneteada.

PARTE 2: CONFIGURACION BASICA:

TABLA CON LA CONFIGURACION BASICA DE LOS ROUTERS.

R1 R2 R3
Nombre de host MEDELLIN BOGOTA CALI
Direcciéon de IP en 200.15.15.1 200.15.15.2 200.15.15.34
interfaz serial 0/0/0
Direccién de IP en 200.15.15.33
interfaz serial 0/0/1
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Direccion de IP en 200.15.15.65 200.15.15.97 | 200.15.15.129
interfaz GI10/0
Protocolo de EIGRP EIGRP EIGRP

enrutamiento

Sistema auténomo 28 28 28
Afirmaciones de red 200.15.15.0 200.15.15.0 200.15.15.0

Tabla 3. Configuracién basica para routers

VERIFICAR TABLA DE ENRUTAMIENTO EN CADA UNO DE LOS ROUTERS.

Se debe hacer uso del comando show ip route, para visualizar las rutas

configuradas en los router, como se muestra a continuacion:

iSR%0rdPdryacaoE =56 ?

SZQ@X f/med Mg
B MEDELLIN - 0 X
OO ed
A

Physical  Config  CLI  Aftributes
—

108 Command Line Interface

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console A

MEDELLIN$wr

Building configuration...

[0K]

MEDELLINgshow ip route

Codes: L - local, C - connected, § - static, R - RIP, M - mobile, B -

BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-1§, Ll - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS
inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

=
PC2
200.15.15.0/24 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks
200.15.15.0/27 is directly connected, Seriald/0/0
200.15.15.1/32 is directly connected, Seriald/0/0
200.15.15.€4/27 is directly connected, GigabitEthernet0/0
200.15.15.€5/32 is directly connected, GigabitZthernet0/0
=

ERIGE:)

] MEDELLINY Y

Ctrl+F6 to ext CLI focus Copy. Paste

O7op v

Time: DMS:ZADD

LA D FFEEEEEEEEEEEE,

4331 | | 4320 ) (1941 | 2901 | 2911 | 81910/ BIOHGW | 829 | 1240 Proder) PrEmty | 1841 (260 262004 | 2811

[ ]
-I.[IWH()( 1841 :

figura 18. Rutas configuradas (Medellin)
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P

E/me¢ @

0rh @A ¢ _QQAQDE BS

BOGOTA#show ip route

Codes: L - local, C - connected, § - static, R - RIP, M - mobile, B -
B6P

inter area

¥ BoGoTa - 0
Physical ~ Config  CLI  Aftributes
—
10S Command Line Interface
EOCOTAFwE
Building configuration...
[OK]

D - EIGRP, IX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSEF external type 2, £ - ZGP
i - IS-I8, L - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set
# 200.15.15.0/24 is variably subnetted, € subnets, 2 masks
PC0 c 200.15.15.0/27 is directly connected, Seriald/0/0
L 200.15.15.2/32 is directly connected, Serial/0/0
c 200.15.15.32/27 is directly connected, Serial0/0/1
Switch0 L 200.15.15.33/32 is directly connected, Serial0/0/1
c 200.15.15.96/27 is directly connected, GigabitEthernetd/0
L 200.15.15.97/32 is directly connected, GigabitZthernet0/0
5
pet BOGOTAY| O
ClrisF6 to ext CLI focus Copy Paste
Ot
< —

4331

—
ECd LT

4321 | 1941 ) (2901 | 2011

81910K BIHG

SRR

G e e

829 1841 (262004 262004 | 2811

1240

[Roof] (—\ )|

figura 19. Rutas configuradas (BOGOTA)
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Routersshow ip route
Codes: L - local, C - connected, § - static, R - RIP, M - mobile, B -
BGI

b -

® cau - 0o X
Physical  Config _ CLI  Affributes
—_—
10S Command Line Interface
%5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console A~
Routergwr
Building configuration...
[OK]

GRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

NL - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
EL - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-1S, Ll - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS
inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
®-

Gatevay of
PCO

200.15.15.0/24 is variably subnetted,

periodic downloaded static route

last resort is not set

4 subnets, 2 masks

Switchd c 200.15.15.32/27 is directly connected, Serial0/0/0
L 200.15.15.34/32 is directly connected, Serial0/0/0
c 200.15.15.128/27 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 200.15.15.129/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

7
PC1 Routerg v
ClrisF8 to exct CLI focus Copy Paste
O mp

‘m‘ 4321 | 1941 ) (2901 | 2911 '81910X  BIHGW | 829

EEEEEE

5

2811

40 | Proos

o do fo e

1841

figura 20. Rutas configuradas (CALI)
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VERIFICAR EL BALANCEO DE CARGA QUE PRESENTAN LOS ROUTERS.

También se ha de verificar, el balanceo de cargas que presentan, con el

comando show ip cef, como se muestra a continuacion.

PCO

Switch0

PC1

L ]
=1 1T

4331 | 4321 ) (1941 (2001 | 2011 81910X BI9HGW | 829

EERSO0Lcd @l QQaaQaoE BFE

% MEDELLIN

- o X
Physical  Confg _CLI_ Afributes
—
10S Command Line Interface
~

MEDELLIN>ena
MEDELLINgshow ip cef
Prefix Next Hop Interface
0.0.0.0/0 no route
0.0.0.0/2 azop
0.0.0.0/32 receive
127.0.0.0/8 drop
200.15.15.0/27 attached Serial0/0/0
200.15.15.0/32 receive Seriald/0/0
200.15.15.1/32 receive Seriald/0/0
200.15.15.31/32 receive Serial0/0/0 05
200.15.15.€4/27 atcached GigabitEchernetd/0 P

receive GigabitEthernetd/0

receive GigabitEcherneto/0

receive GigabitEthernet0/0

drop

receive

X azop
255.255.255.255/32  receive
MEDELLINE v
Pc3
CtrisF to exct CLI focus Copy Paste
O op
s

&5 &5

ol bs L

1841

262004 26200 | 2811

rooti( )

~

N g
)(__ 17:07:00)

—
~

gl gl gl gt
<
ECd 1K

&5 75 &

81910 BIHG | 829

FEEeEe®

26200 | 2811

<
>
2901
?
¥ BoGoTA - [m] X
Physical  Config  CLI  Aftributes A
—
10S Command Line Interface
~
BOGOTA>ena
BOGOTAgshow ip cef
Prefix Next Hop Interface
0.0.0.0/0 no route
0.0.0.0/8 drop
0.0.0.0/32 receive
127.0.0.0/8 drop
200.15.15.0/27 attached Serialo/0/0
200.15.15.0/32 receive Serialo/0/0
200.15.15.2/32 receive Serialo/o/0
200.15.15.31/32 receive Serialo/0/0
200.15.15.32/27 attached Serial0/0/1
200.15.15.32/32 receive Serial0/0/1
200.15.15.33/32 receive Serial0/0/1
200.15.15.€3/32 receive Serial0/0/1 A
5 200.15.15.56/27 attached GigabitZthernet0/0 p—
PCO 200.15.15.56/32 receive GigabitEthernet0/0
200.15.15.57/32 receive GigabitEthernes0/0
p 200.15.15.127/32  receive GigabitEthernes0/0
Switch 224.0.0.0/4 drop
224.0.0.0/24 receive
240.0.0.0/4 drop
od 255.255.255.255/32 receive
PC1 BOGOTAZ v “
PC3
Cr+F8 to exct CLI focus Copy Paste
O 1op v
< —— >

2911

figura 22. Balanceo de cargas (Bogota)
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iERd0rik@drt aQaQoE 5@ ?

Hoa@X f/med Wm

v N ¥ caul - O X -
A\ Logical (_ Physical)x7e.y:3 Rool(_ )
Physical  Config CLI Aftributes A
—
10S Command Line Iterface
A
CALI>ena
CALIgshow ip cef
Prefix Next Hop Interface
0.0.0.0/0 no route
0.0.0.0/8 drop
0.0.0.0/32 receive
127.0.0.0/8 drop
200.15.15.32/27 attached Serial0/0/0
200.15.15.32/32 receive Serial0/0/0
200.15.15.34/32 receive Serial0/0/0
200.15.15.€3/32 receive Serial0/0/0 05
2 200.15.15.128/27 attached GigabitEthernet0/0 PC2
PCO 200.15.15.128/32 receive GigabitEthernet0/0
200.15.15.129/32 receive GigabitEthernet0/0
200.15.15.159/32 receive GigabitEthernet0/0
Switchd 224.0.0.0/4 drop
224.0.0.0/24 receive
240.0.0.0/4 drop
ol 255.255.255.255/32 receive
Pet CcaLI4] v .
—— PC3
Cr+8 to exct CLI focus Copy Paste
O op v
< —— v
T\

N
Time: 00:35:24(_ )

S s G e 1)

4331 | 4321 ) (1941 (2901 | 2911 | 81910X) BIHGW | 629 | | 1240 PrAouer

L 1
H.mi.( >

2911

R

1841 2620004 2811

figura 23. Balanceo de cargas (Cali)

REALIZAR UN DIAGNOSTICO DE VECINOS USANDO EL COMANDO CDP.

Después de verificado los anteriores parametros, se verifican los vecinos

conectados (routers vecinos) con el comando show cdp neighbors.

EER30rd @@ 1 QaaQoE BFE
R X Rl - | L AL

% MEDELLIN

,
Root)

Physical ~ Config  CLI_ Aftributes

10S Command Line Interface

MEDELLIN>ena

MEDELLINgshow cdp neighbors

Capability Codes: R - Router, T - Trans Bridge, B - Source Route
Bridge

S - Switch, H - Host, I - IGMP, r - Repeater, P -
PCo Phone

Device ID  Local Intrfce Holdtme  Capability Platform  Port
»

Switch0

/"pi
Switch cig 0/0 138 s 2560 cig
0/1
BOGOTA Ser 0/0/0 173 R c2s00 Ser
s 0/0/0
PC1 MEDELLING| v “

[pzozremny] res

Cirk+F6 to exit CLI focus Copy

O 7op

5 05 5 &5

4331 | 4321 (1941 (2001 | 2911 | 81910 SI19HGW | 829 | | 1240 PR

2eE

<
<

5 &5

26200 | 2811

2901

figura 24. Vecinos de Medellin (Medellin)
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Edit

Help

iER%O0ri@drts aaaQoE §s5E ?

¥ BoGOTA - 0O X

Physical  Config CLI Aftributes A
—

10S Command Line Interface

BOGOTA>ena
BOGOTA#show cdp neighbors
Capability Codes: R - Router, T - Trans Bridge, B - Source Route
Bridge

S - Switch, H - Host, I - IGMP, r - Repeater, P -
hone
A Device ID  Local Intrfce Holdtme  Capability Platform  Port

PCO

MEDELLIN Ser 0/0/0 171 E) c2500 Ser

0/0/0

Switch Gig 0/0 142 s 2560 Gig

0/1

CALT Ser 0/0/1 167 R c2500 Ser
ol 0/0/0

PCt BOGOTA$

Switchd

<
&

Ctrl+F6 to exit CLI focus.

O Top v

& ~—

O e

2011 '81910X  BIHGW | 829

4331 | 4321 ) (1941 | 2901 1841 (262004 262004 | 2811

FEEEEEE

< >

]
Ed 11K =
figura 25. Vecinos de Bogota (Bogota)

Help

Orih @a¢Y AQAAQAODE BEFE ?
E/megd R

® cau - 0o X
Q‘ Physical  Config _ CLI  Affributes
MWt
10S Command Line Interface
A
CALI>ena

CALI#show cdp neighbors
Capability Codes: R - Router, T - Trans Bridge, B - Source Route
Switchd MEDELLIN Bridge

S - Switch, H - Host, I - IGMP, r - Repeater, P -
Phone
Device ID  Local Intrfce Holdtme  Capability Platform  Port
pet m
BOGOTA Ser 0/0/0 163 R c2300 Ser
0/0/1
Switch Gig 0/0 164 s 2560 Gig

. Ctrl+F6 to exit CLI focus > v
_ TR
\.

4331 | 4321 (1941 (2001 | 2911 | 819I0X BIOHGW | 829

< >

figura 26. Vecinos de Cali (Cali)
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PRUEBA DE CONECTIVIDAD EN CADA TRAMO DE LA RUTA USANDO PING

Por ultimo, se realiza una prueba de conectividad, para verificar la correcta

funcion de las rutas; para ello se utiliza el comando ping en cada tramo.
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figura 29. Ping a Medellin y Cali (Bogota)

PARTE 3: CONFIGURACION DE ENRUTAMIENTO:

ASIGNAR EL PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO EIGRP A LOS ROUTERS.

Se configurara EIGRP en los routers para enrutar las redes y permitir la

comunicacion, para ello se utilizaran los siguientes comandos:

MEDELLIN>enable
MEDELL IN#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

MEDELLIN(config)#router eigrp 28
MEDELLIN(config-router)#network 200.15.15.64
MEDELLIN(config-router)#network 200.15.15.0

BOGOTA>enable

BOGOTA#configure terminal
BOGOTA(config)#router EIGRP 28
BOGOTA(config-router)#network 200.15.15.0
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BOGOTA(config-router)#network 200.15.15.32
BOGOTA(config-router)#network 200.15.15.96

CALI>enable

CALl#configure terminal
CALl(config)#router eigrp 28
CALl(config-router)#network 200.15.15.32
CALl(config-router)#network 200.15.15.128

VERIFICAR VECINDAD CON LOS ROUTERS CONFIGURADOS CON EIGRP.

Una vez configurado el eigrp, se procede a ver los vecinos (routers que
comparten rutas), con el comando show ip eigrp neighbors, como se muestra a

continuacion:

iEld0ridkdadcy AaQaQaoE BFE ?

T@I f/rmed BN ¥ MEDELLIN - ° X
[Rnnq@(_)@@@

Physical  Config _ CLI_ Afrbutes
—

10S Command Line Interface

Press RETURN to get started.

MEDELLIN>ena
MEDELLINSshow ip eigrp neighbors

=,
= PC2
PCO = IP-EIGRP neighbors for process 28
- H  Address Interface Hold Uptime SRTT RTO Q
Seq
h
Switchd (sec) (ms) Cnt
Num
0 200.15.15.2 Se0/0/0 12 00:07:08 40 1000 0 s
=,
pCt ==,

MEDELLINg v

Pc3
Cir+F6to exit CLI focus Copy Paste
Oop v
< >
i C)( © Realtime Simulation)

.

& I H (] - 819HG-4G-I0X -
figura 30. Vecino eigrp (Medellin)

<

34



Edt Options View Tools

PCO

PC1

JESme

a1

<

Extensions

Help

Switch0

1941

555055

2011

EREOLh@adry QQQAUE B FE

Physical  Config  CLI  Aftributes
—
10S Command Line Interface
~
Dress RETURN to get started.
CALI>ena
CALIgshow ip eigrp neighbors
ID-EIGRP neighbors for process 28
H  Address Interface Hold Uptime SRIT RIO Q
Seq
(sec) (ms) Cnt
Num
] 200.15.15.33 Se0/0/0 14 00:0€:22 40 1000 0 €
caL1g v
CireF8 to ext CLI focus
O op

® cau - o X

5655

26200 262004 | 2611

s f v,

81910X BIHGW | 829

Ekd 11K

B19HG-4G-10X
figura 31. Vecino eigrp (Cali)
View T Help
Ork 36 ¢ QAQQAOE BFE
B/ me¢d mm
¥ BoGOTA - o X
Physical  Config _CLI_~ Aftrbutes
10S Command Line Interface
Press RETURN to get started. ~
BOGOTA>ena

BOGOTA#show ip eigrp neighbors
IP-ZIGRP neighbors for process 28

O 7op

Time: 00:33:3(

PCO H  Address Interface Hold Uptime SRIT RTO Q

Seq
Swicho (sec) (ms) cat
Num
0 200.15.15.1 Se0/0/0 14 00:07:50 40 1000 0 7
1 200.15.15.34 Se0/0/1 14 00:0€:35 40 1000 0 7
2
pe1 BOGOTAZ hd

Ctrl+F6 to exit CLI focus.

| cony Paste

4321 1941 ) (2001 | 2011

81910 BIHGW | 829

&5 5

EREeee®

2811

B319HG-4G-I0X

figura 32. Vecinos eigrp (Bogota)

35




VERIFICAR LAS RUTAS ESTABLECIDAS.

También se debe verificar como quedaron las rutas, una vez configuradas con

eigrp, se debe tener resultados similares a los que se mostraran a continuacion:
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DIAGNOSTICO PARA COMPROBAR TENGAN CONECTIVIDAD.

Para probar la funcionalidad de la red, se realiza un ping, como se muestra en la

figura 36:
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figura 36. Ping a host de Medellin y hacia el servidor (Cali)
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PARTE 4: CONFIGURACION DE LAS LISTAS DE CONTROL DE ACCESO

ESTABLECER CONEXIONES TELNET CON LOS DEMAS ROUTERS

Se activa la configuracion via TELNET, con ayuda de los siguientes comandos:

MEDELLIN>enable

MEDEL L IN#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
MEDELLIN(config)#line vty 0 5
MEDELLIN(config-line)#password 12345
MEDELLIN(config-line)#login

MEDELLIN(config-line)#exit

BOGOTA>enable

BOGOTA#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
BOGOTA(config)#line vty 0 5

BOGOTA(config-line)#password 12345
BOGOTA(config-line)#login

BOGOTA(config-line)#exit

CALI>enable

CAL#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
CALl(config)#line vty 0 5

CALl(config-line)#password 12345

CALl(config-line)#login

CALl(config-line)#exit
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EL EQUIPO WS1 Y EL SERVIDOR SE ENCUENTRAN EN LA SUBRED DE
ADMINISTRACION. SOLO EL SERVIDOR DE LA SUBRED DE
ADMINISTRACION DEBE TENER ACCESO A CUALQUIER OTRO
DISPOSITIVO EN CUALQUIER PARTE DE LA RED.

Ahora se debe crear una lista de control de acceso, donde se deben cumplir con
los parametros establecidos por el formato, para ello, se utilizan los siguientes

comandos:

BOGOTA(config)#ip access-list standard LANS
BOGOTA(config-std-nacl)#permit host 200.15.15.98
BOGOTA(config-std-nacl)#deny any
BOGOTA(config-std-nacl)#exit
BOGOTA(config)#inter se0/0/0
BOGOTA(config-if)#ip access-group LANS out

BOGOTA>enable

BOGOTA#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
BOGOTA(config)#ip access-list standard LAN2
BOGOTA(config-std-nacl)#permit host 200.15.15.98
BOGOTA(config-std-nacl)#deny any
BOGOTA(config-std-nacl)#exit

BOGOTA(config)#inter se 0/0/1

BOGOTA(config-if)#ip access-group LANZ2 out

NO DEBE TENER ACCESO NINGUN DISPOSITIVO FUERA DE SU SUBRED,
EXCEPTO PARA INTERCONECTAR CON EL SERVIDOR.

Este paso se realiza gracias al anterior y se puede visualizar en la parte 5.
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PARTE 5: COMPROBACION DE LA RED INSTALADA

SE DEBE PROBAR QUE LA CONFIGURACION DE LAS LISTAS DE ACCESO
FUE EXITOSA.

En este paso se comprueba la lista de acceso por medio del comando ping, como

se muestra a continuacion:
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figura 37. Ping exitoso hacia el servidor; fallido hacia MW1 (PC3 Cali)
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figura 39. Ping fallido hacia MW1 y, exitoso hacia el servidor (Medellin)

COMPROBAR Y COMPLETAR LA SIGUIENTE TABLA DE CONDICIONES DE

PRUEBA.
ORIGEN DESTINO RESULTADO
TELNET Router MEDELLIN Router CALI Fallido
WS _1 Router BOGOTA Exitoso
Servidor Router CALI Exitoso
Servidor Router MEDELLIN Exitoso
TELNET LAN del Router Router CALI Fallido
MEDELLIN
LAN del Router CALI Router CALI Exitoso
LAN del Router Router MEDELLIN Exitoso
MEDELLIN
LAN del Router CALI Router MEDELLIN Fallido
PING LAN del Router CALI WS_1 Fallido
LAN del Router WS 1 Fallido
MEDELLIN
LAN del Router LAN del Router CALI Fallido
MEDELLIN
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PING

LAN del Router CALI Servidor Exitoso
LAN del Router Servidor Exitoso
MEDELLIN

Servidor LAN del Router Exitoso
MEDELLIN

Servidor LAN del Router CALI Exitoso

Router CALI LAN del Router Fallido
MEDELLIN

Router MEDELLIN LAN del Router CALI Fallido

Tabla 4. Resultados de prueba.
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CONCLUSION

Por lo visto en la anterior, a la hora de configurar una red o multiples redes, se
debe tener en cuenta lo que son los protocolos de enrutamientos, de seguridad,
de traduccion, entre otros, gracias a estos protocolos, se logré comunicacion
entre distintas redes o subredes; siendo verificadas por distintos programas y/o
meétodos, ejemplo de ello con el comando ping, se deben verificar las rutas antes
de realizar una configuracién sobre las mismas, debido a que pueden verse
afectadas, o cambiadas; para estas configuraciones, se utilizaron distintas tablas
de enrutamiento, protocolos entre otros, con el fin de agilizar, los trabajos.
Como se pudo ver, administrar una red no es dificil, lo unico necesario es aplicar
los parametros adecuados, para ello se debe preparar el administrador con
parametros establecidos, en otras palabras, ya se debe saber que hacer antes
de llegar al punto del problema.
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