DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

JOHAN DANILO IPAZ MORA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA — UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
MEDELLIN, COLOMBIA
2021



DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP
SOLUCION DE DOS ESCENARIOS PRESENTES EN ENTORNOS
CORPORATIVOS BAJO EL USO DE TECNOLOGIA CISCO

JOHAN DANILO IPAZ MORA

Diplomado de opcion de grado presentado para optar el titulo de INGENIERO DE
TELECOMUNICACIONES

DIRECTOR:
DIEGO EDINSON RAMIREZ CLAROS

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA — UNAD
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA - ECBTI
INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
MEDELLIN, COLOMBIA
2021



NOTA DE ACEPTACION

Firma del Presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Medellin, 16 de Julio de 2021



AGRADECIMIENTOS

Doy agradecimiento a todas las personas que estuvieron e hicieron parte del
desarrollo del presente trabajo, al ingeniero John Harold Pérez Calderdn, Tutor del
Diplomado CCNA y comparieros que estuvieron siempre atentos a resolver dudas
e inquietudes de forma eficiente, eficaz y veraz. A la Universidad Abierta y a
distancia UNAD, por brindarme todos los recursos y herramientas que fueron
necesarios para llevar a cabo el proceso de formacion. A mi esposa quien siempre
estuvo ahi para darme palabras de apoyo y un abrazo reconfortante para renovar
energias. Todos ellos coadyuvaron a sacar esta parte del proceso de formacién
adelante y llevar todo a un feliz término.



CONTENIDO

AGRADECIMIENTOS ...oovitieceee ettt ee e en e en et 4
(010 ]\ 1= V][ OO 5
LISTA DE TABLAS ...ttt ettt en ettt en ettt en s en s enn e, 6
LISTA DE FIGURAS........oouieieeieietee et eee e ee et en et en ettt en e nes s een e, 7
GLOSARIO .......ooeieeeeeeeeee ettt e ettt e et as et st en e ettt en s eaeaesees 8
RESUMEN . .......oviiiiieeeeeieeteee ettt e et e et et es ettt es et et et ese s s s s eaees s s aaesnan e e, 9
ABSTRACT .ottt ettt ettt ettt et ee et e et ae et e et eee e e e 9
INTRODUGCCION......ooiuiieieeieeeeeeeeeee ettt e e s e e s e ese s eaeeeneas 10
DESARROLLO ......oviviieeee ettt n et ee et se e eeene s 11
1. PRIMER ESCENARIO ......cootiiitieeeeee ettt 11
2. SEGUNDO ESCENARIO........coiiitieeeeeeeeeee st ees s ensen et en e 21
CONCLUSIONES ..ottt ettt ettt aen e e n st neeeeeeeeas 41
BIBLIOGRAFIA. ..ottt eae et e et et e et eeae et e eaeeae e 42



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Direccionamiento IP Configuracion Basica routers. ...........ccccceeevviiennnee. 12
Tabla 2. Interfaces loopback a configurar en R1L........cooooviiiiiiiiii, 16
Tabla 3. Interfaces loopback a configurar en R5...........ccooooieiiiiiiiiiiiie e, 17
Tabla 4. Configuracion de VLAN en el servidor principal..........cccccceeeeeeeeeieiiiiinnnnnn. 29
Tabla 5. Interfaces como puertos de acceso, asignados a la VLAN...................... 35



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.

LISTA DE FIGURAS

Escenario 1 planteado en la guia. ..........cccoooeeieiiiiiiiiiiiii e 11
Simulacion Escenario 1 €n GNS3...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeeeeennnn. 11
Analisis tabla de enrutamiento €N R3. ..., 18
Analisis tabla de enrutamiento en R1L. ..., 19
Andlisis tabla de enrutamiento en R5. ..., 20
Escenario 2 planteado en la guia ..........cc.eeveeiiiiiiiiiiiiiiee e 21
Escenario 2, simulacion realizada en el software GNS3..............cc.oeee. 21
Topologia del escenario con Interfaces apagadas ...........ccoeeeevvvvvvvnnnnnn. 22
Configuracion de EtherChannel DSLL. ............ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 24
Configuracion de EtherChannel DSL2. ...........ccceevviieiiiiiiiiiiiieeeee e 24
Configuracion de VLAN en el servidor DLSI. ........ccoooviiiiiiiiiieeeeeneene 30
Suspension de la interface Vlan 420 en DLS1...........coovvviiiiiieeeieeeeenns 31
Configuracion de VLAN €n DSL2 .....ccooooeiiiiiiiiiiiee e, 32
Suspension de la interface VLAN 420 en DLS2. .........ccccvvvvvvivvnnnnnnnnnns 33
CreacCion VLAN 567 .....uueiiiii et e e e e e e e e e e aaeees 34
Configuracion de VLAN en DLSI. ....ccooiiiiiiiiiiiiie e, 37
Configuracion de VLAN en DLS2. .....ccoooiiiiiiiiiiiee e, 38
Configuracion EtherChannel DSLI. ............ooooiiiiiiiiiciiiiceeee e, 38
Configuracion EtherChannel ALSL. ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 39
Evidencia de Spanning tree VLAN ..., 40



GLOSARIO

BACKBONE Podemos decir que una red troncal es aquella que conecta
numerosos routers interconectados entre ellos. Esto puede servir para conectar
sedes de una organizacién, edificios gubernamentales, universidades... Pero
también ir mucho més alla y poder conectar paises o incluso continentes. (Jimenez,
2021)

BASIC CONFIGURATION Es la informacion de configuracion minima ingresada
cuando se estd instalado enrutador, conmutador u otro dispositivo de red
configurable en una red. La configuracion basica para un LightStream 2020, El
conmutador de cajero automético, por ejemplo, incluye direcciones IP, la fecha y
parametros para al menos una linea troncal. La configuracion basica permite que el
dispositivo reciba una configuracién completa del NMS. (Systems, 2020)

CTY: Es el que conocemos habitualmente como puerto consola, es el que nos
permite realizar la configuracion del dispositivo aun cuando no exista archivo de
configuracion y no haya ninguna informacion previa. Se trata de un puerto serie que
requiere la utilizacion de una terminal con puerto serie conectada al puerto consola
mediante un cable consola (rollover) con un adaptador DB9 o RJ45.

Este acceso debe ser adecuadamente asegurado utilizando una clave, que puede
ser clave Unica o clave de acceso de un usuario local; recuerde que esta clave se
guarda en el archivo de configuracién en texto plano, por lo que si se desea encriptar
esta clave debe utilizarse el servicio de encriptacién de claves de Cisco I0S.

IGRP: Es el protocolo de enrutamiento de puerta de enlace interior. IGP
desarrollado por Cisco para abordar los problemas asociados con el enrutamiento
en general, redes heterogéneas. Compare con IGRP mejorado. (Systems, 2020).

IPv6 — El IPv6 es un sistema direccional del 128-bit usado para identificar un
dispositivo en una red. Es el sucesor al IPv4 y a la mayoria de la version reciente
del sistema direccional usado en las redes informaticas. El IPv6 se esta
desarrollando actualmente en todo el mundo. Un direccionamiento del IPv6 se
representa en ocho campos de los numeros hexadecimales, cada campo que
contiene 16 bits. Un direccionamiento del IPv6 se divide en dos porciones, cada
parte integrada por 64 bits. La primera parte que es la direccion de red, y la segunda
parte la direccion de host. (cisco, 2018)

OSPF Open Short Path First. Enrutamiento IGP jerarquico de estado de enlace
algoritmo propuesto como sucesor de RIP en Internet comunidad. Las
caracteristicas de OSPF incluyen enrutamiento de menor costo, multiples rutas



enrutamiento y equilibrio de carga. OSPF se derivdé de una version del protocolo
ISIS. (Systems, 2020)

RSTP: EI protocolo de arbol de extension rapido (RSTP) es una mejora del
protocolo de arbol de extension (STP). Proporciona una convergencia de arbol de
extension méas rapida. RSTP es compatible con STP. Se utiliza principalmente para
evitar bucles en topologias de red conectadas por cable o inalambricas con puente.
Una red avanzada se puede disefiar para incluir varias trayectorias redundantes al
nodo raiz con RSTP 802.1w habilitado. RSTP inhabilita la trayectoria de respaldo
automatica hasta que una trayectoria activa al nodo Activo no esté disponible,
entonces la trayectoria activa se habilita para su uso. (Cisco, s.f.)

VTY: Las lineas VTY permiten el acceso a un dispositivo Cisco a través de Telnet.
De manera predeterminada, muchos switches Cisco admiten hasta 16 lineas VTY
que se numeran del 0 al 15. El nUmero de lineas VTY que admite un router Cisco
varia segun el tipo de router y la version de 10S

VLAN: Debido a que el router decide cuadro por cuadro qué puertos intercambian
datos, es natural extension para poner logica dentro del conmutador y permitirle
elegir puertos para agrupaciones especiales. Esta agrupacién de puertos se
denomina red de area local virtual (VLAN). El Switch se asegura de que el trafico
desde un grupo de puertos nunca se envia a otros grupos de puertos (lo que seria
enrutamiento). Los grupos de puertos (VLAN) pueden considerarse un segmento
LAN individual.



RESUMEN

El desarrollo del presente trabajo se realizé con el fin de colocar en practica las
habilidades adquiridas durante el proceso de formacion profesional. Colocando en
evidencia las capacidades obtenidas en cuanto a configuracion y estructuracion de
redes con equipos cisco aplicando los diferentes protocolos de enrutamiento
establecidos. También se aplicaron saberes en cuanto a CCNP, conocimientos de
conmutacion y no de menos importancia los protocolos de enrutamiento en las
diferentes redes que se manejan.

Aplicando los conocimientos adquiridos se resuelven los diferentes ejercicios
practicos utilizando los protocolos de enrutamiento OSPF, EIGRP Y EBGP. Todo
ello, con las respectivas configuraciones y direccionamiento IP necesarios para el
funcionamiento correcto de las redes ordenadas y establecidas en cada ejercicio,
mediante la utilizacion del software GNS3, adquiriendo habilidades en configuracion
de redes electrénicas modernas.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutaciéon, Enrutamiento, Redes, Electrdnica.

ABSTRACT

The development of this work was carried out in order to put into practice the skills
acquired during the professional training process. Placing in evidence the capacities
obtained in terms of configuration and structuring of networks with Cisco equipment
applying the different established routing protocols. Knowledge regarding CCNP,
switching knowledge and not least the routing protocols in the different networks that
are managed were also applied.

Applying the acquired knowledge, the different practical exercises are solved using
the OSPF, EIGRP and EBGP routing protocols. All this, with the respective
configurations and IP addressing necessary for the correct operation of the networks
ordered and established in each exercise, by using the GNS3 software. acquiring
skills in modern electronic network configuration.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.



INTRODUCCION

En la elaboracién del trabajo pudimos poner en practica las habilidades adquiridas
durante el desarrollo del Diplomado empleando los diferentes comandos y
aplicando conocimientos anteriores en CCNP, durante el desarrollo de la carrera
de ingenieria de telecomunicaciones.

Para lo anterior se emplearon los comandos 10S de configuracién avanzada de
routers con los diferentes tipos de direccionamiento IPv4 e IPv6 para protocolos de
enrutamiento como: OSPF, EIGRP y BGP, en entornos de direccionamiento sin
clase, con el de disefiar e implementar soluciones de red escalables, mediante el
uso de los principios de enrutamiento y conmutacion de paquetes LAN y WAN.

Mediante una labor investigativa y analitica, se afianzaron los conocimientos
adquiridos en cuanto al funcionamiento del software de simulacion GNS3, el cual
fue una fuente principal para poder desarrollar las diferentes tareas impuestas en
el escenario 1.

Para el escenario 2 se aplica conocimientos adquiridos con el médulo Switching,
empleando canales Etherchannel en que jugara un papel importante para las
interfaces con el objetivo de entregar mas ancho de banda y redundancia
afrontando los protocolos LACP o PAgP, desarrollado con el Software GNS3
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Nombre de los Interface Interface
Router Serial0/0 Serial0/1
R1 150.20.15.1 255.255.255.0
R2 150.20.15.2 255.255.255.0 150.20.20.2 255.255.255.0
R3 150.20.20.3 255.255.255.0 80.50.42.3 255.255.255.0
R4 80.50.42.4 255.255.255.0 80.50.30.4 255.255.255.0
R5 80.50.30.4 255.255.255.0

Tabla 1. Direccionamiento IP Configuracion Bésica routers.

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Router R1

Router > enable Ingreso a modo privilegiado
Router #conf t Ingreso a modo de configuracion
R1(config)#hostname R1 Se da nombre a Router
R1(config)# no ip domain-lookup Evita buscar palabras mal digitadas
R1(config)# line con 0

R1(config-line)# logging synchronous Enviar msj hacia abajo sin
interrumpir

R1(config-line)# exec-timeout 0 0 No hay limite de t en linea consola
R1(config-line)#exit

R1(config)#interface serial0/0 Configuro interfaz serial0/0
R1(config-if)#description R1 Asigno descripcion a la interfaz
R1(config-if)#clock rate 64000 Configuro velocidad del reloj
R1(config-if)#bandwidth 64 Configuro ancho de banda.

R1(config-if)#ip address 150.20.15.1 255.255.255.0 Asigno direccion IP a
int sO/0

R1(config-if)#¥no shutdown Enciendo interfaz.
R1(config-if)#router ospf 1 Configuro OSPF 1 en R1.
R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 Asigno red para
protocolo ospf en R1.

R1(config-if)#exit

R1(config)#exit

R1#copy running startup Para guardar configuracion.
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Router R2

Router > enable Ingreso a modo privilegiado
Router #conf t Ingreso a modo de configuracion
R2(config)#hostname R2 Se da nombre a Router
R2(config)# no ip domain-lookup Evita buscar palabras mal digitadas
R2(config)# line con 0

R2(config-line)# logging synchronous Enviar msj hacia abajo sin
interrumpir

R2(config-line)# exec-timeout 0 0 No hay limite de t en una linea de
consola

R2(config-line)#exit

R2(config)#interface serial0/0 Configuro interfaz serial0/0
R2(config-if)#description R2--R1 Asigno descripcion a la interfaz
R2(config-if)#clock rate 64000 Configuro velocidad del reloj
R2(config-if)#bandwidth 64 Configuro ancho de banda.

R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0 Asigno direccion IP a
int sO/0

R2(config-if)#no shutdown Enciendo interfaz.
R2(config-if)#exit

R2(config)#interface serial0/1 Configuro Interfaz Serial 0/1
R2(config-if)#Description R2--R3 Asigno descripcion a la interfaz
R2(config-if)#clock rate 64000 Configuro velocidad del reloj.
R2(config-if)#Bandwidth 64 Configuro ancho de banda.
R2(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0 Asigno direccion IP
R2(config-if)#¥no shutdown Enciendo interfaz.
R2(config-if)#router ospf 1 Configuro OSPF 1 en R2.

R2(config-router)# network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 Asigno red para
protocol ospf en R2.

R2(config-router)# network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150 Asigno red para
protocol ospf en R2.

R2(config-if)#exit

R2(config)#exit

R2#copy running startup Para guardar configuracion.

Router R3.

Router > enable Ingreso a modo privilegiado

Router #conf t Ingreso a modo de configuracion
R3(config)#hostname R3 Se da nombre a Router
R3(config)# no ip domain-lookup Evita buscar palabras mal digitadas
R3(config)# line con O

R3(config-line)# logging synchronous Enviar msj hacia abajo sin
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interrumpir

R3(config-line)# exec-timeout 0 0
consola

R3(config-line)#exit
R3(config)#interface serial0/0
R3(config-if)#description R3--R2
R3(config-if)#clock rate 64000
R3(config-if)#bandwidth 64

R3(config-if)#ip address 150.20.20.3 255.255.255.0

interfaz sO/0

R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#exit
R3(config)#interface serial0/1
R3(config-if)#Description R3--R4
R3(config-if)#Bandwidth 64

No hay limite de t en una linea de

Configuro interfaz serial0/0

Asigno descripcion a la interfaz
Configuro velocidad del reloj
Configuro ancho de banda.

Asigno direccion IP a

Enciendo interfaz.
Configuro Interfaz Serial 0/1

Asigno descripcion a la interfaz
Configuro ancho de banda.

R3(config-if)#ip address 80.50.42.3 255.255.255.0 Asigno direccién IP

R3(config-if)#no shutdown
R3(config-if)#router ospf 1

Enciendo interfaz.
Configuro OSPF 1 en R3.

R3(config-router)# network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150 Asigno red para

protocol ospf en R3.

R3(config-router)# network 80.50.42.0 0.0.0.255 area 150 Asigno red para

protocol ospf en R3.
R3(config-if)#exit
R3(config)#exit
R3(config)#router eigrp 51

Configuro EIGRP 51 en R3.

R3(config-router)# network 80.50.42.0 0.0.0.255 Asigno red protocolo EIGRP en

R3.

R3(config-router)#exit
R3(config)#exit

R3#copy running startup

Router R4

Router > enable

Router #conf t

R4(config)#hostname R4

R4(config)# no ip domain-lookup
R4(config)# line con 0
R4(config-line)# logging synchronous
interrumpir

R4(config-line)# exec-timeout 0 0
consola

14
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R4(config-line)#exit

R4(config)#interface serial0/0 Configuro interfaz serial0/0
R4(config-if)#description R4--R3 Asigno descripcion a la interfaz
R4(config-if)#clock rate 64000 Configuro velocidad del reloj
R4(config-if)#bandwidth 64 Configuro ancho de banda.

R4(config-if)#ip address 80.50.42.4 255.255.255.0 Asigno direccion IP a interfaz
s0/0

R4(config-if)#no shutdown Enciendo interfaz.
R4(config-if)#exit

R4(config)#interface serial0/1 Configuro Interfaz Serial 0/1
R4(config-if)#Description R4--R5 Asigno descripcion a la interfaz
R4(config-if)#Bandwidth 64 Configuro ancho de banda.
R4(config-if)#ip address 80.50.30.4 255.255.255.0 Asigno direccién IP
R4(config-if)#no shutdown Enciendo interfaz.
R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 51 Configuro EIGRP 51 en R4.

R4(config-router)# network 80.50.42.0 0.0.0.255 Asigno red protocolo EIGRP
en R4.

R4(config-router)# network 80.50.30.0 0.0.0.255 Asigno red protocolo EIGRP
en R4.

R4(config-router)#exit

R4(config)#exit

R4#copy running startup Para guardar configuracion.
Router R5

Router > enable Ingreso a modo privilegiado
Router #conf t Ingreso a modo de configuracién
R5(config)#hostname R5 Se da nombre a Router
R5(config)# no ip domain-lookup Evita buscar palabras mal digitadas
R5(config)# line con O

R5(config-line)# logging synchronous Enviar msj hacia abajo sin
interrumpir

R5(config-line)# exec-timeout 0 O No hay limite de t en una linea de
consola

R5(config-line)#exit

R5(config)#interface serial0/0 Configuro Interfaz Serial 0/0
R5(config-if)#description R5--R4 Asigno descripcion a la interfaz
R5(config-if)#clock rate 64000 Configuro velocidad del reloj.
R5(config-if)#bandwidth 64 Configuro ancho de banda.

R5(config-if)#ip address 80.50.30.5 255.255.255.0 Asigno direccion IP
R5(config-if)#no shutdown
R4(config-if)#exit

15



R5(config)#router eigrp 51 Configuro eigrp 51 en R5.
R5(config-router)# network 80.50.30.0 0.0.0.255 Asigno red protocolo eigrp en
R5.

R5(config-router)#exit

R5(config)#exit

R5#copy running startup Para guardar configuracion.

. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de
direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 150
de OSPF.

Nombre Interface Interface Interface Interface
del router | loopback 11 | loopback 12 loopback 13 loopback 14
R1 20.1.0.1 20.1.4.1 20.1.8.1 20.1.12.1

255.255.252.0 | 255.255.252.0 | 255.255.252.0 | 255.255.252.0

Tabla 2. Interfaces loopback a configurar en R1

R1#conf t Acceso a modo de configuracién
R1(config)#interface loopback 11 Configuro Interfaz Loopback11
R1(config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.252.0 Asigno direccién IP
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 12 Configuro Interfaz Loopbackl12
R1(config-if)#ip address 20.1.4.1 255.255.252.0  Asigno direccion IP
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 13 Configuro Interfaz Loopback13
R1(config-if)#ip address 20.1.8.1 255.255.252.0 Asigno direccién IP
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 14 Configuro Interfaz Loopbackl14
R1(config-if)#ip address 20.1.12.1 255.255.252.0 Asigno direccion IP
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1 Configuro OSPF - interfaz loopback
R1

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150 Asigno red a
protocolo ospfy area

R1(config-router)#network 20.1.0.1 0.0.3.255 area 150 Asigno red a
protocolo OSPF y area

R1(config-router)#network 20.1.4.1 0.0.3.255 area 150 Asigno red a
protocolo OSPF y area

R1(config-router)#network 20.1.8.1 0.0.3.255 area 150 Asigno red a
protocolo ospfy area

R1(config-router)#network 20.1.12.1 0.0.3.255 area 150 Asigno red a protocolo
ospf y area

16



R1(config-router)#exit
R1(config)#exit

R1#copy running startup Para guardar configuracion.

. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Auténomo EIGRP 51.

Nombre Interface Interface Interface Interface
del loopback 51 | loopback 52 loopback 53 loopback 54
router
R5 180.5.10.1 180.5.20.1 180.5.30.1 180.5.40.1
255.255.252.0 | 255.255.252.0 | 255.255.252.0 | 255.255.252.0

Tabla 3. Interfaces loopback a configurar en R5.

R5#conf t

R5(config)#interface loopback 51 Configuro Interfaz Loopback51
R5(config-if)#ip address 180.5.10.1 255.255.252.0 Asigno direccién IP
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback 52 Configuro Interfaz Loopback52
R5(config-if)#ip address 180.5.20.1 255.255.252.0 Asigno direccién IP
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback 53 Configuro Interfaz Loopback53
R5(config-if)#ip address 180.5.30.1 255.255.252.0 Asigno direccién IP
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface loopback 54 Configuro Interfaz Loopback54
R5(config-if)#ip address 180.5.40.1 255.255.252.0 Asigno direccién IP
R5(config-if)#exit

R5(config)#

R5(config)#router eigrp 51
loopback en R5
R5(config-router)#no auto-summary
R5(config-router)#network 180.5.10.1 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.20.1 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.30.1 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.40.1 0.0.3.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#exit

R5#

Configuro eigrp 51 para interfaces

Asigno red a protocol EIGRP
Asigno red a protocol EIGRP
Asigno red a protocol EIGRP
Asigno red a protocol EIGRP
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

solar\n.rmdr;? Solar-PuTTY fre { © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights

153 p.m.

@ ., 15°C Uuvialigera ~ & 6 B o 7z ) esp e

Figura 3. Analisis tabla de enrutamiento en R3.

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda
T1y 50,000 microsegundos de retardo.

R3#configure terminal Accedo a modo configuracion
R3#configure terminal Accedo a modo configuracion
R3(config)#router eigrp 51 Configuro redistribucion EIGRP

R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 1500 80000 255 1 1500
R3(config-router)#exit

R3(config)#exit

R3#copy run start Guardo configuraciones
Destination filename [startup-config]?

18



Building configuration...

[OK]

R3#

R3#configure terminal

R3(config)#router ospf 1 Configuro redistribucion ospf
R3(config-router)# log-adjacency-changes

R3(config-router)# redistribute eigrp 51 metric 50000 subnets
R3(config-router)#exit

R3(config)#exit

R3#copy run start Guardo configuraciones
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

R3#

6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

S{Jlar\n.rmdg“; Solar-PuTTY free tool © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights r¢
@ 15°C Liuvialigera ~ & @ Bz ) e o0
] ) = & 6/06/2021

Figura 4. Andlisis tabla de enrutamiento en R1.
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Figura 5. Analisis tabla de enrutamiento en R5.
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2. SEGUNDO ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del

escenario propuesto.

Topologia de red

.\ DLS1 L3 Etherchannel (LACP) DLS2 /.
' g Fa0/11 a2\ Fa0/11 '
Fa0/6 A ( 0) 2 Fa0/6
[ WA
[ {ﬁ 10.12.12.0/30 [
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[:] Fa0/6 @ L2 Etherchannel
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Figura 6. Escenario 2 planteado en la guia
Eile Edit View Control Annotate Jools Help
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Figura 7. Escenario 2, simulacién realizada en el software GNS3
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Parte 1. Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Se aplica deshabilitar las interfaces fast ethernet de los switches por medio del
comando shutdown y para facilitar el proceso se toman todas las interfaces.
Este comando se repite en los 4 switches del escenario

Switch DLS1

DLS1#configt Ingreso al modo de configuracion

DLS1(config)#interface range e0/0-3, e1/0-3, e2/0-3, e3/0-3, e4/0-3,e5/0-3
DLS1(config-if-range)#shutdown

DLS1(config)#exit

DLS1(config)#interface range e6/0-3,e7/0-3,e8/0-3,e9/0-3,e10/0-  3,e11/0-3
DLS1(config-if-range)#shutdown

DLS1(config)#exit salir al modo anterior

DLS1(config)#interface range €12/0-3,e13/0-3,e14/0-3,e15/0-3
DLS1(config-if-range)#shutdown

DLS1(config)#exit salir

HOSTC DLS1 HOSTD

HOSTB

m

Figura 8. Topologia del escenario con Interfaces apagadas
En esta imagen se muestra el efecto de utilizar el comando shutdown en una

interfaz, esto con el fin de apagarla o inhabilitarla en caso de que no esté en
uso
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b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

Para asignar los nombres a los Host, lo que se necesita es el uso del comando
Hostname en modo configuracién en cada uno de los switches de la siguiente
manera.

Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#

Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#

Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexién entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccién IP 10.20.20.1/30 y para DLS2
utilizara 10.20.20.2/30.

Para este paso lo que necesitamos es tomar el rango de las interfaces usadas
para el etherchannel por lo que usamos la interface range, especificamos
LACP como protocolo para el grupo y establecer como channel 12,
realizamos el mismo procedimiento en los dos SW DLS.

Switch DLS1

DLS1(config)#interface vlan 600

DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.0
DLS1(config-if)#interface range €11/0,e12/0
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)#description PO12 etherchannel (LACP)
DLS1(config-if-range)#no shutdown
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2)

Figura 9. Configuracion de EtherChannel DSL1.

Permite la agrupacion logica de varios enlaces fisicos Ethernet, esta
agrupacion es tratada como un unico enlace y permite sumar la velocidad
nominal de cada puerto fisico Ethernet usado y asi obtener un enlace troncal
de alta velocidad

Switch DLS2

DLS2(config)#interface vlan 600

DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.0
DLS2(config-if)#interface range €11/0,e12/0
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)y#description PO12 etherchannel (LACP)
DLS2(config-if-range)#no shutdown

in e P

Figura 10. Configuracion de EtherChannel DSL2.

Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

En este paso realizamos la configuracion de interfaces como Etherchannel
con protocolo LACP en las interfaces necesarias en los Sw

Switch DLS1

DLS1(config)#interface range e7/0,e8/0
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#interface port-channel 1
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3)

DLS1(config-if)#description PO1 etherchannel (LACP)
DLS1(config-if)#no shutdown
DLS1(config-if)y#end

Switch DLS2

DLS2(config)#interface range e7/0,e8/0
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)y#description PO2 etherchannel (LACP)
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config-if)#end

Switch ALS1

ALS1(config)#interface range e7/0,e8/0
ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#
ALS1(config-if-range)#interface port-channel 1
ALS1(config-if)#description PO1 etherchannel (LACP)
Creating a port-channel interface Port-channel 1
ALS1(config-if)# end

Switch ALS2

ALS2(config)#interface range e7/0,e8/0
ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#
ALS2(config-if-range)#interface port-channel 2
ALS2(config-if)#description PO2 etherchannel (LACP)
Creating a port-channel interface Port-channel 2
ALS2(config-if)# end

Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

En este apartado, usamos los comandos de interface range para unificar la
configuracion de varios puertos a la vez, establecemos el protocolo PAgP

para el canal.
Switch DLS1
DLS1(config-if)#
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DLS1(config-if)#interface range €9/0,e10/0
DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#

DLS1(config-if-range)#interface port-channel 4
DLS1(config-ify#description PO4 etherchannel (PAgP)

Switch DLS2

DLS2(config-if)#

DLS2(config-if)#interface range €9/0,e10/0
DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#

DLS2(config-if-range)#interface port-channel 3
DLS2(config-ify#description PO3 etherchannel

(PAgP)

Switch ALS1

ALS1(config-if)#

ALS1(config-if)#interface range €9/0,e10/0
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#

ALS1(config-if-range)#interface port-channel 3
ALS1(config-if)#description PO3 etherchannel (PAgP)

Switch ALS2

ALS2(config-if)#

ALS2(config-if)#interface range €9/0,e10/0
ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#

ALS2(config-if-range)#interface port-channel 4
ALS2(config-if)#description PO4 etherchannel (PAgP)

Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 600 como la VLAN
nativa.

Para asignar la Vlan como nativa, se usa el comando switchport troncalizado
con trunk y se asigna con native Vlan 600, como se muestra a continuacion.
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Switch DLS1

DLS1(config-if)#

DLS1(config-if)#interface range e8/0,e7/0
DLS1(config-if-range)#description PO1 etherchannel (LACP)
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 600
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#

Switch DLS2

DLS2(config)#interface range €8/0,e7/0
DLS2(config-if-range)#description PO2 etherchannel (LACP)
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#

Switch ASL1

ALS1(config)#interface range €8/0,e7/0
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 600
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode passive
ALS1(config-if-range)#

Switch ASL2

ALS2(config)#interface range €8/0,e7/0
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 600
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode passive
ALS2(config-if-range)#

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
Para establecer el nombre de dominio y la contrasefia, usamos primero VTP

version 3 realizamos por medio de los comandos VTP domain y VTP
password.

Switch DLS1

DLS1(config)#vtp version 3
DLS1(config)#vtp domain CISCO
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Domain name already set to CISCO.
DLS1(config)#vtp password ccnp321

Switch DLS2

DLS2(config)#vtp version 3
DLS2(config)#vtp domain CISCO
Domain name already set to CISCO.
DLS2(config)#vtp password ccnp321

Switch ALS1

ALS1 (config)#vtp version 3

ALS1 (config)#vtp domain CISCO
Domain name already set to CISCO.
ALS1 (config)#vtp password ccnp321

Switch ALS2

ALS2(config)#vtp version 3
ALS2(config)#vtp domain CISCO
Domain name already set to CISCO.
ALS2(config)#vtp password ccnp321

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Para configurar el modo servidor en el switch DLS1, solo tenemos que digital
el comando VTP mode server como se muestra en lo siguiente

Switch DLS1

DLS1#config t
DLS1(config)#vtp mode server
DLS1(config)#end

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Para disponer los SW ALS1 y ALS2 en modo cliente, se usa en modo
configuracion, el comando VTP mode client como se muestra en la siguiente
manera
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Switch ASL1

ALS1# conft

ALS1(config)# vtp mode client
ALS1(config)# vtp domain CISCO
ALS1(config)# vtp password ccnp321
ALS1(config)# end

Switch ASL2

ALS2# conf t

ALS2(config)# vtp mode client
ALS2(config)# vtp domain CISCO
ALS2(config)# vtp password ccnp321

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

NUmero de Nombre de NUmero de Nombre de
VLAN \W:\\ \W:\\ VLAN

NATIVA PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL

Tabla 4. Configuracion de VLAN en el servidor principal

Teniendo en cuenta la tabla de configuracion y distribucién de las VLAN, se
crean dichas interfaces ingresando a configurar cada una con su propia
descripcion

Switch DLS1

DLS1#conft

DLS1(config)#vlan 600
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)# exit
DLS1(config)#vlan 15
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)# exit
DLS1(config)#vlan 240
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
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DLS1(config-vlan)# exit
DLS1(config)#vlan 100
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)# exit
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDDORES
DLS1(config-vlan)# exit
DLS1(config)#vlan 1112
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1050
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)# exit
DLS1(config)#vlan 3550
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)# exit

Figura 11. Configuracion de VLAN en el servidor DLS1.

La configuracion de la VLAN en el servidor permite crear redes que l6gicamente
son independientes, aunque estas se encuentren dentro de una misma red
fisica. De esta forma, un usuario podria disponer de varias VLANs dentro de un
mismo router o switch.
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En DLS1, suspender la VLAN 420.

Para suspender la interface VLAN 420, se hace deshabilitando la interface por
medio del comando shutdown.

DLS1(config-vlan)#int vlan 420
DLS1(config-vlan)#shutdown
DLS1(config-if)y#do sh int vlan 420
DLS1(config-vlan)#exit

ocol on Interface Vla

ninute

t buffers swapped out

Figura 12. Suspensioén de la interface Vlan 420 en DLS1.

Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Se configura DLS2 en modo VTP transparente con VTP version 2, usando el
cbdigo, primero con VTP version 2 y después con vtp mode transparent como
se observa a continuacién. La configuracion de las Vlan como estan en DLS1
se configuran de manera similar a como se realizd anteriormente

DLS2#config t

DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
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DLS2(config)#vlan 15
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 100
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDDORES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1112
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1050
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 3550
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

active
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h. Suspender VLAN 420 en DLS2.

DLS2(config-vlan)#int vlan 420
DLS2(config-vlan)# do sh int vlan 420
DLS2(config-vlan)#exit

1 on Interface Vlan42@, changed state to down

bu ut buffers swapped out

Figura 14. Susensién de la interface VLAN 420 en DLS2.

suspension de la interface VLAN 420 en DSL2, realizamos el apagado o des
habilitacion de la interface con el comando Shutdown.

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Para crear la VLAN 567 se realiza ingresando a esa interface con el cédigo
interface VLAN 567 y anexando la descripciéon de PRODUCCION

DLS2(config)#

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit
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active

Figura 15. Creacion VLAN 567

En la imagen se aprecia la creacion de una nueva red l6gica independiente
dentro de nuestra red fisica

Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 15, 420, 600, 1050,
1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Se configura el spanning tree protocol modo root usando el comando en primary
para las VLAN establecidas y en modo secondary para las VLAN restantes,
segun la sintaxis que se muestra a continuacion.

Switch DLS1

DLS1(config)#

DLS1(config)#spanning-tree mode pvst

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112,3550 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary

Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y como una
raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 1112 y 3550.

De igual manera a como se realiz6 anteriormente, se usa la sintaxis spanning
tree Vlan mas el root primary para las primarias y las secundarias como
secondary.

Switch DLS2

DLS2(config)#spanning-tree mode pvst
DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 15,420,600,1050,1112,3550 root secondary
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Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos puertos.

Se configuran las interfaces ethernet 7 y 8 en los switches, ingresando al modo
configuracion, se utiliza el switchport principalmente ingresando la caracteristica
de trunk o troncalizado con la VLAN nativa 600; adicional para permitir circular
las VLAN, se usa la encapsulacion dotlqg.

Switch DLS1

DLS1(config)#interface e7/0

DLS1 (config-if)#switchport trunk native vlian 600
DLS1 (config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1 (config-if)#switchport mode trunk

DLS1 (config-if)#

DLS1 (config-if)#interface e8/0

DLS1 (config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS1 (config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1 (config-ify#switchport mode trunk

DLS1 (config-if)#

Switch DLS2

DLS2(config)#interface e7/0
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if)#switchport mode trunk
DLS2(config-if)#

DLS2(config-if)#interface e8/0
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if)#switchport mode trunk
DLS2(config-if)#

. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

[ res Lol o e us

Interfaz Fa0/6 3550 15, 1050 100, 1050
Interfaz Fa0/15 1112 1112 1112 1112
Interfaces FO /16-18 567

Tabla 5. Interfaces como puertos de acceso, asignados a la VLAN
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Inicialmente se indicaban los puertos de modo troncalizado con el codigo trunk,
en este caso para el acceso se presenta el modo access, por tanto, se
representan en el siguiente codigo CLI.

Switch DLS1

DLS1#conf t

DLS1(config)# interface e6/0
DLS1(config-ify#switchport access vian 3550
DLS1(config-ify#no sh

DLS1(config-if)# end

DLS1(config)# interface e15/0
DLS1(config-ify#switchport access vlan 1112
DLS1(config-ify#no sh

DLS1(config-if)# end

Switch DLS2

DLS2#conf t

DLS2(config)# interface e6/0
DLS2(config-if)#switchport access vlan 15
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1050
DLS2(config-if)#no sh

DLS2(config-if)# exit

DLS2(config)# interface e15/0
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1112
DLS2(config-if)#no sh

DLS2(config-if)# exit

DLS2(config)# interface €16/0,e18/0
DLS2(config-if)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if)#no sh

DLS2(config-if)# end

Switch ALS1

ALS1#conf t

ALS1(config)# interface e6/0
ALS1(config-if)#switchport access vlan 100
ALS1(config-if)#switchport access vian 1050
ALS1(config-if)#no sh

ALS1(config-if)# exit

ALS1(config)# interface e15/0
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS1(config-if)#no sh

ALS1(config-if)# end
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Switch ALS2

ALS2#conf t

ALS2(config)# interface e6/0
ALS2(config-if)#switchport access vlan 240
ALS2(config-if)#no sh

ALS2(config-if)# exit

ALS2(config)# interface e15/0
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS2(config-if)#no sh

ALS2(config-if)# end

Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

default

active

Figura 16. Configuracion de VLAN en DLS1.
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Figura 17. Configuracion de VLAN en DLS2.

Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 estd configurado
correctamente

‘ort-channels

‘ort-channels

Figura 18. Configuracion EtherChannel DSL1.
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-channels

ONFIG I: Configured from c

Figura 19. Configuracion EtherChannel ALS1.

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN
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Figura 20. Evidencia de Spanning tree VLAN

Esta configuracion permite a los dispositivos de interconexion activar o
desactivar automaticamente los enlaces de conexion, de forma que se
garantice la eliminacion de bucles.
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CONCLUSIONES

Me permiti6 afianzar conocimientos en el manejo del software de simulacion GNS3,
en el cual desarrolle los ejercicios de enrutamiento, con la correcta aplicacion de
comandos que permitan su perfecto funcionamiento, de esta manera pudiendo
despejar dudas e inquietudes de posibles problemas que se pueden presentar al
configurar o monitorear determinada red que se nos presente en nuestra futura vida
de ingenieros de telecomunicaciones.

Se comprende el funcionamiento y aplicacion del modelo OSI, especialmente en las
capas de enlace (capa 2) y de red (capa 3), protocolos que incluyen y su
funcionamiento practico, de tal forma que sobre las VLAN se crean y se administran
de manera independiente, no involucra ajustes de cableado, solo se realizan de
manera légica por comando en cada dispositivo.

Considerando el protocolé VTP (VLAN Trunking Protocol) en Cisco es importante
como el protocol6 Spanning-tree, tuvo un gran aporte significativo en la
administracion de la red permitiendo la distribuciéon de la VLAN a toda la red usando
menos dispositivos de configuracién, asi mismo el STP predeterminando el root
principal y el secundario con el fin de evitar loops en los dominios.
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