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GLOSARIO

EIGRP: protocolo de enrutamiento de puerta de enlace interior mejorado (Enhanced
Interior Gateway Routing Protocol), Se describe como un tipo de protocolo “Routing
vector distancia” la cual, obtiene informacion de red entrelazandose con vecinos
directamente. Es una mejora que contiene caracteristicas unicas del tipo routing
vector distancia como el RIP, al utilizar protocolos dependientes posee la capacidad
de entrelazar protocolos de capa 3, tales como IPv4 y IPV6.

ENRUTAMIENTO: es la capacidad de mover paquetes a través de redes
entrelazadas en una topologia de gran conectividad en dénde se pueda establecer
una “métrica” para poder medirla y en donde se pueda elegir las mejores rutas para
el proceso.

ETHERCHANNEL: Es una tecnologia de Cisco construida de acuerdo con los
estandares 802.3 full-duplex Fast Ethernet. Permite la agrupacion légica de varios
enlaces fisicos Ethernet, esta agrupacion es tratada como un unico enlace y permite
sumar la velocidad nominal de cada puerto fisico Ethernet usado y asi obtener un
enlace troncal de alta velocidad. Los puertos usados deben tener las mismas
caracteristicas y configuracion.

IP: direccién de Protocolo de internet (internet protocol address), es la direccion
inequivoca de un dispositivo al momento de conectarse en una red interna o
externa, siendo la base principal del funcionamiento del internet, también se puede
relacionar a un conjunto de dispositivos interconectado, tales como el
“Broadcasting” o el “Multicasting”.

OSPF (Open Shortest Path First): es un protocolo de red de tipo enlace-estado,
desarrollado para las redes IP y basado en el algoritmo de primera via mas corta,
es decir, calcula la ruta mas corta entre dos nodos.

TRONCALES: es un tipo de enlace de capa dos de tipo OSI que se puede configurar
entre dos switches permitiendo el trafico de datos de las distintas vlans ya
configuradas, su interconexion es posibles entre switches o también entre switches
y routers, incluyendo a servidores capaces de soportar el estandar 802.1Q.

VLAN: (Red de area local virtual), Son redes virtuales o légicas de un area local, e
independientes dentro de una red fisica, cuyos objetivos es la de crear muchos
dominios de transmisién, teniendo como parametro principal una direccion fisica o
de red, es decir, que las distintas redes creadas en un switch pueden tener una
direccion IP distinta y para comunicarse entre ellas tendran que valerse de un router.



RESUMEN

En el siguiente trabajo se realiz6 el desarrollo de dos escenarios propuestos como
trabajo final del curso, en donde se requiere dar solucién a lo solicitado en cada uno
de ellos: en el primer escenario debe realizarse las configuraciones pertinentes para
lograr la interconexidn y enrutamiento de los routers, y en el segundo se busca
solucién a un requerimiento solicitado por una empresa y su topologia de red. Todo
lo anterior es explicado paso a paso, a partir de la aplicacion de los conceptos y
practicas obtenidas durante el curso tales como Configuracion VLANs, EIGRP, DSL
y la utilizacién de los softwares GNS3 y Packet Tracer para desarrollo de las
practicas.

Palabras claves: CISCO, CCNP, conmutacion, enrutamiento, redes, electronica.

ABSTRACT

In the following work, the development of two scenarios proposed as final work of
the course was carried out, where it is required to give what is requested in each of
them: in the first scenario, you must perform the relevant configurations to achieve
the interconnection and routing of the routers, and in the second, a solution is sought
to a requirement requested by a company and its network topology. All of the above
is explained step by step, from the application of the concepts and practices obtained
during the course such as VLANs Configuration, EIGRP, DSL and the use of GNS3
and Packet Tracer software to develop the practices.

Keywords: CISCO, CCNP, switching, routing, networks, electronics.



INTRODUCCION

Las telecomunicaciones actualmente representan gran parte de la columna
vertebral de toda la tecnologia mundial, su implementacion ha representado la
generacion de sistemas, tecnologias y, por supuesto, academias de estudio en
donde se ensefan y estudian sus sistemas tales como: CISCO CCNP. En ellas
podemos encontrar una infinidad de informacion sobre la instalacion, configuracion
y operacidén en la interconexidén de cualquier tipo de redes en areas locales y
amplias. Asi mismo encontramos el desarrollo de competencias y practicas para el
disefio y desarrollo de cualquier tipo de red escalable, disefio de redes locales y
extranet internacionales.

En el siguiente trabajo se expondra dos escenarios diferentes en el cual en cada
escenario se procedera a realizar las diferentes configuraciones que se requieran
en el momento y se procedera a darle solucién a un requerimiento especifico
solicitado por una empresa. De esta manera, en el primer escenario, se procedio a
configurar la interconexion de los diferentes routers con el objetivo de establecer los
protocolos de comunicacién y creacion de las diferentes interfaces loopback con sus
respectivas direcciones IP y comprobacion las comunicaciones; de igual manera se
configura e implementa el protocolo EIGRP mostrando su funcionamiento.

Para el segundo escenario, bajo los requerimientos y caracteristicas solicitadas por
la empresa, la cual su desarrollo se basa en la construccion, configuracion y
comprobacion de las conexiones de las diferentes VLANS, se utilizé las diferentes
practicas aprendidas en el curso, puesto que se utilizan varios comandos
especificos para la comprobacién de las conexiones entre switches, tales como:
Cannel-group o no switchport. A su vez, se evidencia la complejidad en las
configuraciones y las caracteristicas que se tuvo en cuenta para su configuracion.



DESARROLLO

PRIMER ESCENARIO
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llustracion 1, topologia a configurar primer escenatio.

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento
para los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne
passwords en los routers. Configurar las interfaces con las direcciones
que se muestran en la topologia de red.

Se procede a realizar las configuraciones de las interfaces para cada router,
asignandoles los nombres requeridos por la topologia utilizando el comando
Hostname, luego se procede a la configuracion de cada uno de ellos utilizando
el comando Interface serial en donde se le asigna una direccion IP a cada puerto
serial para la interconexién de los routers, de igual forma la configuracion de los
protocolos de ruteos estan dadas por los comandos router ospfy router eigrp los
cuales al configurarse, arman las tablas de ruteo para la direccionamiento de los
grupos en dénde trabajaran los routers.

Para el area OSPF 150, estan agrupados los routers R1, R2, R3, procedemos
con la configuracion:



Configuracioén del router R1, cédigo Implementado:

Router>enable
Router#conf t
Router(config)#hostname R1
R1(config)#int s0/1/0
R1(config-ifjtbandwidth 128000

R1(config-if)#ip address 150.20.15.1 255.255.255.0
R1(config-ify#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#end

Configuracién para el router R2, cédigo implementado:

Router>enable

Router#conf t

Router(config)#hostname R2

R2(config)#int s0/1/0

R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0
R2(config-ifj#no shutdown
R2(config-if)#
R2(config-if)#int s0/1/1
R2(config-if)#
R2(config-if)#ip address 150.20.20.1 255.255.255.0
R2(config-ifj#no shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router)#

R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router)#end

Configuracién router R3, Cédigo implementado:

Router>enable

Router#conf t

Router(config)#hostname R3

R3(config)#int s0/1/1

R3(config-ifj#bandwidth 128000

R3(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R3(config-ifj#no shutdown

R3(config-if)#int s0/1/0

R3(config-if)#ip address 80.50.42.1 255.255.255.0

~— N N’ N



R3(config-ifj#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#

R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#network 80.50.42.1 0.0.0.255
R3(config-router)#end

Para el area EIGRP AS 51, estan agrupados los routers R4, R5, procedemos
con la configuracion.

Configuracién router 4, Coédigo implementado:

Router>enable
Router#conf t
Router(config)#hostname R4
R4(config)#int s0/1/0
R4(config-if)#ip address 80.50.42.2 255.255.255.0
R4(config-ifj#no shutdown

R4(config-if)#

R4(config-if)#int s0/1/1

R4(config-if}#ip address 80.50.30.1 255.255.255.0
R4(config-ifj#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 51
R4(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255
R4(config-router)#

R4(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255
R4(config-router)#end

R4#

Configuracién para el router 5, codigo utilizado:
Router>enable

Router#conf t

Router(config)#hostname R5

R5(config)#int s0/1/1

R5(config-ifj#bandwidth 128000

R5(config-if)#ip address 80.50.30.2 255.255.255.0
R5(config-ifj#no shutdown

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255
R5(config-router)#

R5(config-router)#end



Los 5 Routers quedan configurados con sus IP respectivas mencionadas en la
topologia a cada puerto serial, a su vez, con sus respectivos protocolos de ruteo,
cumpliendo a cabalidad las condiciones necesarias para correcta conexion y
funcionamiento de los routers.

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la
asignacion de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el area 150 de OSPF.

La interfaz Loopback es un interfaz légica e interna de un router, a la cual no se
le puede conectar a ningun router fisico, se le denomina una interfaz de software
que se pone en estado up al encenderse el router, sirve para prueba y
administracion de un router asegurando que siempre se encuentre disponible
una interfaz en caso del puerto fisico dejase de funcionar, creamos las 4 nuevas
interfaces en R1 utilizando el siguiente comando:

R1>enable

R1#conf t

R1(config)#int loopback0

R1(config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.255.0

R1 (config-if)#int loopback1
R1(config-if)#ip address 20.1.1.1 255.255.255.0
R1(config-if)#int loopback2
R1(config-if)#ip address 20.1.2.1 255.255.255.0
R1(config-if)#int loopback3
R1(config-if)#ip address 20.1.3.1 255.255.255.0
R1(config-if)#exit
R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)#network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.2.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.3.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#exit

R1(config)#end

Se crean, configuran y se asignan de forma correcta las diferentes direcciones
IP requeridas para las interfaces Loopback solicitadas, de igual forma se
configura la red del area a donde pertenece.

3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la
asignacién de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el Sistema Auténomo EIGRP 51.



Teniendo en cuenta lo anterior el punto anterior en dénde definimos la funcién
de la interfaz Loopback, procedemos a configurar el router R5.

R5#conf t

R5(config)#int loopback0
R5(config-if)#ip address 180.5.0.1 255.255.255.0
R5(config-if)#int loopback1

R5(config-if)#ip address 180.5.1.1 255.255.255.0
R5(config-if)#int loopback2

R5(config-if)#ip address 180.5.2.1 255.255.255.0
R5(config-if)#int loopback3

R5(config-if)#ip address 180.5.3.1 255.255.255.0
R5(config-if)#exit
R5(
R5(
R5(
R5(
R5(
R5(
R5(
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config)#router eigrp 51
config-router)#network 180.5.0.0 0.0.0.255
config-router)#network 180.5.1.0 0.0.0.255
config-router)#network 180.5.2.0 0.0.0.255
config-router)#network 180.5.3.0 0.0.0.255
config-router)#exit

config)#end

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

Al escribir el comando show ip route, evidenciamos la correcta configuracién de
los Loopback en donde se valida que el router R3 aprende de las nuevas
interfaces, mostrando las O para OSPF y D para EIGRP.



R3=enakle

R3#sho ip route

Codes: L - loecal, C — connected, § - statiec, R — RIP, M — mobile, B — BGP
D - EIGREP, EX - EIGRP external, O — O5PF, I& - O5PF inter area
N1 - OSPF NSShA external type 1, N2 - OS5PF HNSShA external type 2

El - OS5PF external type 1, E2 - O5FPF external type 2, E — EGP

i:— IS-I5; Ll:— IS5-15 lewel-l; LZ:— IS5-I5 level-2; ia — IS-15 inter area
* - randidate default, U - per—-user static route, o — CDR

P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is mot set

20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subknets

o 20.1.0.1/32 [ll0/€€] wia 150.20.20.1, 00:06:4%5, Seriald/l/1
e 20.1:.1.1/32 [1l10/€€] wia 150.20.20.1, 00:06:3%, Seriald/fl/s1
o 20.1.2.1/32 [110/€€] wia 150.20.20.1, 00:06:3%5, Seriald/fl/1
o 20.1_.3.1/32 [1l10/€€] wia 150.20.20.1, 00:0€:2%9, Seriald/fl/s1
B0.0.0.0/8 is wariably subnetted, 32 subnets, 2 masks
D 830.50.30.0/24 [90/2€8185€] wia B80.50.42.2, 00:11:55, Seriald/[ls0
Ed 280.50.42 _0/24 is directly connected, Seriall/1l/0
L 80.50_.432 1/32 is directly connected, Serialld/l/0
150 _.20.0.0/1€ is wariably subnetted, 3 subnets, Z masks
L&) 150.20.15.0/24 [110/€5] wia 150.20.20.1, 00:12:11, Seriald/1l/1
C 150.20.20.0/24 is directly connected, Seriald/sSl/s1l
L 150.20.20.2/32 is directly connected, Serialld/sS1l/1l
1830.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
D lg0.5.0.0/24 [50/280985€] wia 80.50.42.2, 00:00:44, Seriald/fl/0
D 180.5.1._0/24 [S0/280885€] wia 80.50.42_.2, 00:00:38, Serialldy/1s0
4] lg0.5.2.0/24 [50/28058%5€] wvia 80.50.42.2, 00:00:32, Seriald/l/0
D 180.5.3.0/24 [S0/280985¢] wia 80.50.42.2, 00:00:24, Seriall/ls0

&47 p. m.
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llustracion 2, Tabla de enrutamiento de R3

5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo
de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un
ancho de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

Para que los dispositivos puedan intercambiar informaciéon de enrutamiento, es
necesario en principio, que tengan o utilicen los mismos protocolos, pero cuando
se utiliza un protocolo de enrutamiento para la publicacién de rutas que son
aprendidas a través de otros medios se le denomina “Redistribucidén” de rutas.

Teniendo en cuenta que para el costo de interfaz de OSPF de 80000 ancho de
banda es de 12500 Kilobyte por segundo, utilizamos le siguiente codigo para
distribuir las rutas:

R3
R3
R3
R3
R3
R3

config)#router ospf 1

config-router)#redistribute eigrp 51 metric 80000 subnets
config-router)#exit

config)#router eigrp 51

config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
config-router)#exit

AN AN AN AN SN N



6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Rlrenable
REl#show ip route
Codes: L - local, T — connected, § - static, R — RIP, M — mobile, B - BEP
D — EIGRP, EX — EIGRP externsl, 0 — O05PF, IR — OSPF inter area
N1 — OSPF N55& external type 1, N2 - O5PF NS55Z external types 2
El - OSPF external type 1, EZ2 — 0OS5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-IS5 lewvel-1l, LZ - IS5-I5 lewel-2, ia - I5-I5 inter area
* — pandidate default, U — per—-user static route, o — 0DR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

Z0.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 8 subnets, 2 masks
20.1.0.0/24 is directly connected, Loopbackl
20.
20
202
20

20.

0.1/32 is directly connected, Loopback(d
-0/24 is directly connected, Loopbackl
21732 is directly connected, Loopbackl
-0/24 is directly connected, Loopback2
-1/32 is directly connected, Loopback2
Z0. .0/24 is directly connected, Loopback3
20.1.3.1/32 is directly connected, Loopback3
BO0.0.0.0/24 is submetted, 2 subnets
80.50.30.0/24 [110/80000] wia 150.20.15.2, 00:1g6:50, Serialld/s1/0
80_50_42 0724 [110/80000] wia 150_.20.15.2, 00:1€:50, Seriald/s1/0
150.20.0_.0/1% is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
150.20.15.0/24 is directly connected, Seriald/ 1/ 0
150.20.15.1/32 is directly connected, Seriald/1l/ 0
150.20.20.0/24 [110/€5] wia 150.20.15.2, 01:02:2€, Seriall/1l/0
130.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
l20.5.0.0/24 [110/20000] wia 150.20.15.
la0. -0/24 [110/80000] wvia 150.20.15
lg0.5.2.0/24 [110/80000] wia 150.20.15.
130. -0/24 [110/20000] wia 150.20.15.
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, U0:l€:50, Serialds 170
00:1€:50, Serialds1l/0
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llustracién 3, Tabla de enrutamiento R1

El comando Show ip route sirve para mostrar el contenido de una tabla de
enrutamiento IP, esta tabla contiene informacion de todas las redes conocidas y
como estan interconectadas, asi como un cédigo que indica como obtuvo la
informacion, en este caso se utiliza para verificar que las rutas existen y que han
sido recibidas, dichas rutas de OSPF estan marcada con la letra y numero “E2” y
especifican en que puerto y con qué IP estan configurados.



RSrenable

BS5#show ip route
Codes: L — local,
D — EIGRE,
N1 - {QS5PF HSS5A external type 1,
El - OS5PF extermal type 1,

T — connected,
E¥X — EIGRP external, ©
N2 - OS5PF NSSA external type 2

S - stat

ie, B - RIPD,
- OSPF, IR -

M - mobile, B - BGP
OS5PF inter area

E2 — O5PF external type 2, E — EGP

i - IS-I5, L1 — IS5-IS5 lewel-1l, L2 — IS5-I5 lewel—2, ia — IS5-IS inter area
¥ - pandidate default, U - per-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

20.0.0.0/32

is

subnetted, 4

subnets

-50.30.1, 0Q:
-50.30.1, 00:
SB0.20.1, 00:
~80.30.1, 00:

07:18, Serialodsl 1l
07:z18, Serialdfl/sl
07:18, SerialodS/l/1l
07:18, Serialdfl/s1

subnets, 2 masks

=1

[170/7801285€] wia 80.50.30.1,

wariabkly subnetted, 8 submnets, 2
connected, Loopbackd

d, Loopbackld

connected, Loopkackl

d, Loopbackl

connected, Loopback2
connected, Loopback2
connected, Loopback3

D EX 20.1.0.1/32 [170/780185€] wia B0
D EX 20.1.1.1/32 [170/728018586] wia BO
D EX 20.1.2.1/32 [170/780185€] wia B0
D EX 20.1.3.1/32 [170/780185€] wia BO
80_.0.0.0/8 is wariably subnetted, 3
c 80.50.30.0/24
L BO0.50.30.2/32
D 80.50.42.0/24
150.20.0.0/24 is subnetted, 2 subnet
EX 150.20.15.0/24
D EX 150.20.20.0/24 [170/78018B5€] wvia 80.50.30.1,
120.5.0.0/1€ is
c 180.5.0.0/24 is directly
L 180.5.0.1/32 is directly connecte
M 180.5.1.0/24 is directly
L 180.5.1.1/32 is directly connecte
c 180.5.2.0/24 is directly
L 180.5.2.1/32 is directly
c 180.5.3.0/24 is directly
L 180.5:3.1/32 is directly

connected, Loopback3

G e 43 ) ESP

is directly connected, Seriald/1/1
is directly connected, Seriald/ /1l /1
[90/2€8185€] wvia B0.50.30.1, 00

:58:1%, Seriald/1l/1

00:07:18, Seriald/lsl
00:07:18, Seriald/l/sl

masks

15 p. m.
25/07/2021

llustracion 4, Tabla de enrutamiento R5

E? .

Igual que en R1, en R5 se muestra las convergencias de las rutas marcadas con las

letras EX correspondiente al

interconexion de los routers.

10

protocolo EIGRP,

se evidencia

la correcta



SEGUNDO ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en dicha estructura el estudiante sera el administrador de la red,
en el cual debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos
que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Topologia de red

Lo0: 1.1.1.1 Lol: 1.1.1.1

L3 Etherchannel (LACP) DLS2 /F
Fa0i1 Fa0i11

1 {5‘;‘ 2
: 12 - Falis
Fa0i12 - 'I;;{OHSO Fa0i12
. . a ﬁﬁ/

Aoed

{dov)

(d2av)
|[BuuEyaIRRg 27
Loed
jruueyael 77

gioed =/ gioed
o\
(2]
(%]

aoed >~ zioed

L2 Etherchannel
(PAGP)

Host A ALS1 ALS2 Host B

llustracion 5, Topologia a configurar sequndo escenario.

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones..

A. Apagar todas las interfaces en cada switch

Para proceder en este punto se procede con el comando interface range, para todos
los switch, con el objetivo de poder seleccionar mas de una interfaz al mismo tiempo
al momento de ejecutar cualquier comando, entonces, tenemos que:



Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1#conf t
DLS1(config)#int range FastEthernet 0/1-16
DLS1(config-if-range)#shutdown

Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2#conf t

DLS2 (config)#hostname DLS2
DLS2(config)#int range FastEthernet 0/1-16
DLS2(config-if-range)#shutdown

Configuramos el switch ALS1, Cédigo aplicado:

DLS2#conf t

Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#int range FastEthernet 0/1-16
ALS1(config-if-range)#shutdown

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

ALS2#conf t

ALS2 (config)#hostname ALS2
ALS2(config)#int range FastEthernet 0/1-16
ALS2(config-if-range)#shutdown



B. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido

Se procede a realizar el cambio de nombre para cada switch utilizando el comando
Hostname.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

Switch>enable

Switch#conf t
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#exit

Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:
Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#exit

Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:
Switch>enable

Switch#conf t

Switch(config)#hostname ALS1

ALS1(config)#exit

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

Switch>enable



Switch#conf t
Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#exit

C. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en
el diagrama

1. La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2
utilizara 10.20.20.2/30.

La tecnologia EtherChannel permite agrupar en paralelo varias interfaces de
ethernet de forma légica, logrando obtener una mejoria en sus caracteristicas y
mejor rendimiento en la transmision de datos, para el proceso de configuracién del
EtherChannel se utiliza la instruccion Link Aggregation control protocol (LACP) en
estado ON para la activacion de los demas puertos con configuracion del
EtherChannel en etapa 3, para tal fin se utiliza el comando channel-group number
en estado mode on y el comando no switchport para las interfaces fisicas, entonces,
procedemos.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)#no switchport

DLS1(config-if)#ip addres 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/11-12
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DSL1(config-if-range)#exit



DSL1(config)#end
Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config) #interface port-channel 12

DLS2(config-if) #no switchport

DLS2(config-if) #ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if) #exit

DLS2(config) #interface range fastEthernet 0/11-12
DLS2(config-if-range) #no switchport
DLS2(config-if-range) #channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range) #no shutdown
DLS2(config-if-range) #
DLS2(config)#end

Una de caracteristicas importantes del EtherChannel es hacer posible la
combinacion de gran cantidad de enlaces fisicos entre los switches para aumentar
la velocidad general de la comunicacién switch a switch.

. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Para esta configuracion se utilizara el comando Switchport mode trunk
encapsulation dot1q, el cual es un tipo de enlace que configura uno o varios puertos
de un switch para que éste pueda permitir el paso de las VLANS ya configuradas
con anterioridad, este enlace mantiene su soporte en el estandar IEEE 802.1Q.

Entre los switch DLS1 y DLS2 la comprobacion debe hacerse por medio de un
comando que pueda soportar 802.1Q, en cambio para los switches ALS1 t ALS2 no
los soporta, realizamos la practica:



Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
DLS1(config-if-range) #switchport trunk encapsulation dot1q
DLS1(config-if-range) #switch mode trunk

(
(
DLS1(config-if-range) #channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range) #no shutdown
DLS1(config-if-range) #exit

DLS1(config)#exit

DLS1#
Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
DLS2(config-if-range) #switchport trunk encapsulation dot1q
DLS2(config-if-range) #switchport mode trunk
DLS2(config-if-range) #channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range) #no shutdown

DLS2(config-if-range) #exit

DLS2(config)#exit

DLS2#



Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:

ALS1>enable

ALS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config-if-range)#

ALS1(config-if-range y#exit

ALS1(config)#exit

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:
ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config)#exit

. Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

El protocolo PAGP tiene una importante funcién al facilitar la generacién rapida y
automatica de Etherchannel intercambiando paquetes de PAGP entre puertos de
tipo Ethernet, de igual forma los switches también logran el intercambio de paquetes
PAGP a través de sus puertos con capacidad de Etherchannel. Los puertos con el
mismo ID de dispositivo vecino y capacidad de grupo de puertos se agrupan en un
enlace bidireccional de Etherchannel, la configuracion a continuacion debe hacer en

modo desirable.



Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk

(
(
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

DLS1#
Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit

DLS2#

10



Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:

ALS1>enable

ALS1#configure terminal

ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#

ALS1(config-if-range #exit

ALS1(config)#exit

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range )#exit

ALS2(config)#exit

ALS2#
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4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

Para este punto se utilizara la trama 802.1Q la cual, al ser un medio compartido,
permite conectar mas de dos dispositivos permitiendo la interconexion de mas VLAN
en una sola topologia.

Para la asignacion de VLAN nativas, se utiliza el comando ChannelGroup para la
interfaz EtherChannel.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface Po1
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#

DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#exit

Configuramos el switch DLS2, Cédigo aplicado:

DLS2>enable

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit
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DLS2(config)#exit

Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#interface Po1
ALS1(config-if##switchport trunk native vian 500
ALS1(config-if y#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if##switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if y#exit

ALS1(config)#exit

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

ALS2:

DLS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-if##switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if #exit

ALS2(config)#interface Po4
ALS2(config-if#tswitchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if #exit

ALS2(config)#exit
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D. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versién 3

1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contraseia ccnp321.
2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Se debid utilizar la version 2 a causa de que admite un rango (ID de VLAN 1 a 1005);
se configura el switch para que pueda funcionar en modo servidor, no pudiendo
crear ni modificar ni eliminar VLAN de un cliente tipo VTP.

Se debid utilizar el VTP version 2 debido a que al utilizarse el comando show vip
status, resulta que no es compatible con la version 3.

Configuramos el switch DLS1 configurando la versién 2, cédigo aplicado:

DLS1#conf t

DLS1(config)#vtp domain CISCO
DLS1(config)#vtp password ccnp321
DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#vtp mode server
DLS1(config)#exit

Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp password ccnp321

)

)
ALS1(config)#vtp version 2
ALS1(config)#vtp mode client

)

ALS1(config)#exit
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Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

E. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1, Nombre y numero de las VLAN

Numero de VLAN Nombre de VLAN Numero de VLAN Nombre de VLAN

600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS

240 CLIENTES 105 VENTAS

111 MULTIMEDIA 355 PERSONAL

En esta practica se ha utilizado los switches CISCO Catalyst 3560 con version 12.2,
siendo este configurado para la versién 2 de VTP, los cuales no soporta rangos
mayores a 1005 de VLANS, por lo cual, se procedera a eliminar el ultimo digito de
la VLANS.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 600

DLS1(config-vlan)#name NATIVA

DLS1(config-vlan)#vlan 15
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DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#vlan 240
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#vlan 111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 100
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#vlan 105
DLS1(config-vlan)y#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#vlan 355
DLS1(config-vlan)y#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#exit

DLS1#

F. En DLS1, suspender la VLAN 420.

Para suspender la VLAN 420, se utiliza el comando state suspend, pero no se
puede realizar porque Packet Tracer no lo soporta.

DLS1#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#state suspend
A
% Invalid input detected at '»'" marker.
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#exit
DLS1#

G. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versién 2,
y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1
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Para este paso se utiliza el comando vip mode trasnparent, en el modo
configuracién general.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config-vlan)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 15
DLS2(config-vlan)y#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 111
DLS2(config-vlany#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 100
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 105
DLS2(config-vlan)y#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 355
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#exit

H. Suspender VLAN 420 en DLS2.

Para suspender la VLAN 420, se utiliza el comando state suspend, pero no se
puede realizar porque Packet Tracer no lo soporta.

DLS2#conf t

DLS2(config)#vlan 420

DLS2(config-vlan)#state suspend
A

% Invalid input detected at '»'" marker.
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#exit

DLS2#
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i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Para este paso se utilizara el comando switch allowed vilan exept en dénde
se agregaran las VLAN de las listas a excepcion de la 567.

Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2#conf t
DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#exit

j- Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420, 600,
1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Para este paso se utiliza el comando spanning-tree vlan id-vlan root primary en
modo configuracion global y para las VLAN 100 y 240 se utiliza el comando
spanning-tree vlan id-vlan root secondary, configurada en global estableciendo
prioridad secundaria.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,420,600,105,111,355 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary
DLS1(config)#exit

DLS1#

k. Configurar DLS2 como “Spanning tree root” para las VLAN 100 y 240 y
como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550.

La configuracién spanning tree root tiene como objetivo evitar o prevenir bucles
cambiando el estado de los puertos de entre reenvio y bloqueo, para cada switch
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que no es un switch raiz considerando el costo administrativo entre su puerto y el
switch raiz. El costo se llama, el costo raiz de ese switch.

STP/RSTP pone su puerto que es parte de la ruta de menor costo raiz, llamado
puerto raiz (en inglés, Root Port o RP) en estado de reenvio.

Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2#conf t

DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 15,420,600,105,111,355 root secondary
DLS2(config)#exit

DLS2#

I. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos
puertos. Para este punto se hace anotacién de que las VLAN permitidas
para el SWITCH DLS2 van de 1 a 566.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface port-channel 1
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#interface port-channel 4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 600
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dot1q
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit
DLS1(config)#interface port-channel 2
DLS1(config-if)#no switchport
DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 600
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
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DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#exit

Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2>enable

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-10

DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 600

DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan 1-566-100

DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q

DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
(
(
(
(

DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#exit

)

)
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

)

)

Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:

ALS1>enable

ALS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 600
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#

ALS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config-if-range #exit

ALS1(config)#exit

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface port-channel 2
ALS2(config-if##switchport trunk native vlan 600
ALS2(config-if ##switchport mode trunk
ALS2(config-if #exit

ALS2(config)#interface port-channel 4
ALS2(config-if##switchport trunk native vlan 600
ALS2(config-if##switchport mode trunk
ALS2(config-if #exit
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ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 600
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range #exit

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 600
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range )#exit

ALS2(config)#exit

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a
las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2, Interfaces asignadas a las VLAN

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa 0/6 355 15 100 240
Interfaz Fa 0/15 111 111 111 111
Interfaces F0/16-18 567

Se utilizara el comando switch Access VLAN para la configuracion de interfaces
como puertos de acceso, después utilizando el comando spanning-tree portfast
permitird a los PC tener acceso a la red capa 2, razon por la cual se utilizara el
comando portfast, ya que se podria generar fallas por la utilizacion del protocolo
STP.

Configuramos el switch DLS1, cédigo aplicado:

DLS1>enable

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS1(config-if)#switchport mode access

DLS1(config-if)#switchport access vlan 355

DLS1(config-if)#no shutdown

(
(
DLS1(config-ifj#spanning-tree portfast
(
DLS1(config)#interface fastEthernet 0/15
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DLS1(config-if)#switchport mode access

)
DLS1(config-ify#switchport access vlan 111
)

(
(
DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#exit

Configuramos el switch DLS2, cédigo aplicado:

DLS2>enable
DLS2#conf t
DLS2(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 15
DLS2(config-if
DLS2(config-if

)

Y#switchport access vian 105
Y#spanning-tree portfast
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface fastEthernet 0/15

DLS2(config-if)#switchport mode access

(
(
(
(
(
(
(
(
DLS2(config-if)#switchport access vlan 111
DLS2(config-ifj#spanning-tree portfast
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/16-18
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#spanning-tree portfast
DLS2(config-if-range)#exit

(

DLS2(config)#exit
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Configuramos el switch ALS1, cédigo aplicado:

ALS1>enable

ALS1#conf t

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/6
ALS1(config-if##switchport mode access
ALS1(config-ify#switchport access vlan 100
ALS1(config-if#switchport access vlan 105
ALS1(config-if##spanning-tree portfast
ALS1(config-ify#no shutdown
ALS1(config-if y#exit
ALS1(config)#interface fastEthernet 0/15
ALS1(config-if##switchport mode access
ALS1(config-ify#switchport access vlan 111
ALS1(config-if##spanning-tree portfast
ALS1(config-if y#exit

ALS1(config)#exit

ALS1#

Configuramos el switch ALS2, cédigo aplicado:

ALS2>enable

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/6
ALS2(config-if##switchport mode access
ALS2(config-ify##switchport access vlan 240
ALS2(config-if##spanning-tree portfast
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ALS2(config-ify#no shutdown
ALS2(config-if #exit
ALS2(config)#interface fastEthernet 0/15
ALS2(config-if ##switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vian 111
ALS2(config-if##spanning-tree portfast
ALS2(config-if #exit

ALS2(config)#exit

Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

DLSlgshow vlan

1 default active Fal/1l, Fal/2, Fals3, Fal/4
Fal/5, Fad/l3, Fa(/14, Fal/le
Fal/l7, FaOs1l8, Fal/sls, Fads20
Fal/21, Fals22, Fal/23, Fal/24
Giglsl, Gigds2

15 ADMON active

100 SEGURCS active

105 WVENTAS active

111 MULTIHMEDIR active Fal/1l5
240 clientes active

355 PERSOMAL active Fal/e
420 PROVEEDDRES actiwve

500 HATIVR active

€00 VLARMO£00 active

1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet-default active

1:01 a. m.

7 O dia %3 oY) ESP o EB

llustracion 6, Topologia a configurar seqgundo escenario.
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VILAN Type SAID MTT Parent Ringlo BridgeMo Stp BrdgMode Transl Trans2

1 enet 100001 1500 - = o = = a 1]
5 enet 100015 1500 - - - = = [a] [u]
100 enet 100100 1500 - = = = = u] u]
105 enet 100105 1500 - = £ = = ] a
111 enst 100111 1500 - = = = = a [u]
240 enet 100240 1500 - - - = = a a
385 enet 100355 1500 - = = = - a a
420 enet 100420 1500 - = & = - a a
500 enet 100500 1500 - = = = - a a
€00 enet 1008600 1500 - = 2 = = 1] [u]
1002 £ddi 101002 1500 - = = = = u] u]
1003 tr 101003 1500 - = = = = ] a
1004 fdnet 101004 1500 - = = ieee — a a
1005 trmet 101005 1500 - - - ibm - a a
VLAY Type SATID MTT Parent RingWo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans:2

llustracion 7, Revision segunda parte de VLAN DLS1

DLS1gshow interface trunk

Dort Mcode Encapsulation Status HNatiwve wlan
Eol on 802.1g trunking 500

Eod on 802.1g trunking 500

Dort Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

Fod 1-1005

Portc Vlans allowed and actiwve in management domain

Eol 1,15,100,105,111,240, 355,420,500, €00

Fod 1,15,100,105,111,240, 355,420, 500, 600

Portc Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Eol 1,15,100,105,111,240,355,420,500, 600

Fod 1,15,100,105,111,240, 355,420,500, 600

1:05 a. m.

@ 27°C ~ 7 O & %O ) ESP o021 3

llustracion 8, Revision de las interfaces trunk DLS1
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DLS2gshow wlan

Status

VLEN Mame

1 default

15 LADMON

100 SEGTROS

105 TWENTAS

111 MULTIMEDIR

240 CLIENTES

355 PERSONAL

420 FPROVEEDDER

500 WVLANOSGO

57 PRODUCCION

00 MATIVAR

1002 fddi-default
1003 token-ring-default
1004 fddinet-default

1005

trnet—default

actiwve

actiwve
active
active
actiwe
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
active
actiwve
actiwve
actiwe
active
actiwve

Dorts

BoZ, Po3, Fal/l, Fads2

Fal/3, Fald/4, Falf5, Fa0/13
Fal/14, FalO/f1l%5, Fal/20, Fal/fZ1l
Fa0/22, Fal/23, FaO/24, Gigd/1l
Gigo/sz

Fal/&

Fal/l5

Fad/le, Fal/17, FalO/l8

1:08 a. m.
3/08/2021

5

VLAN Type SRID

1 enet 100001
15 enet 100015
100 enet 100100
105 enet 100105
111 enet 100111
240 enet 100240
355 enet 100355
420 enet 100420
500 enet 100500
567 enet 100567
g00 enet 100800
1002 £ddi 101002
1003 Tr 101003
1004 f£dmet 101004
1005 trmet 101005

llustracion 9, Revision de las vlan DLS2

Farent

RingMo

%, =
il

BridgeMo

O o %0 Qi) ESP

BrdgMode Transl Trans2

I
I
o
Lo I TR T T S s R O o R Y T o o

1:09 a. m.
3/08/2021

)

llustracion 10, Revision de las vlian segunda parte DLS2.
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ALS51>=show wlan

VILAN Hame Status Borts

E default active Eo3, FaO/fl, Fal/f2, Fald/3
Fal/4, Fads/5, Fal/ll, Fal/l2
Fad/12, FaO/14, FalO/fle, Fal/l7
Fad/18, Fad/18, Fal/s20, Fal/21
Fad/22, Fad/23, Fal/24, Gigl/1l

Gigd/2
15 ADMON actiwve
1ad SEGURDS actiwve
105 WENTIERS active Fad/&
111 MULTIMEDIRZ active Fal/1ls
240 rclientes actiwve
355 FPERSONAL active
420 PROVEEDDORES active
500 MATIVA actiwve
00 WLANOIs0O active
1032 fddi-defaulc actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default active
1305 trnet—-default actiwve

— 1:13 a. m.
= 10 ES
v olie Y} o) ESP 3/08/2021 EB

llustraciéon 11, Revision de las interfaces trunk ALS1

VLEN Type SAID MTTY Parent Binglo BridgeMo Stp BrdgMode Transl Trans2
1 enet 100001 1500 - + o + = a a
15 enet 100015 1500 - = F = % u] o
100 enet 100100 1500 - = T = + a a
105 enet 100105 1500 - - - - - a a
111 enet 100111 1500 - + o + - a a
240 enet 100240 1500 - = # = £ a a
355 emnet 100355 1500 - == T == + a a
420 enet 100420 1500 - - - - - a a
500 emet 100500 1500 - + = + s a a
00 enet 100&00 1500 - = # = 3 a a
1002 f£ddi 101002 1500 - == T == + a a
1003 tr lo01l003 1500 - - - - - a a
1004 fdnet 101004 1500 - + o ieee - a a
1005 trmet 101005 1500 - = # ibm - a a
VLAN Type SAID MTT Parent RingMo BridgeNo S5tp BrdgMode Transl Trans2

T:15a. m.
308/2021

llustracion 12, Revision de las interfaces ALS1
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AL51l=show interface trunk

Port Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
Bol o 802.1g trunking 5a0

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

EBort Vlians allowed and active in management domain

Pol 1,15,100,105,111,240,355, 420,500,500

Bort Vlians in spanning tree forwarding state and not prunsd
Pol 1,15,100,105,111,240,355, 420,500, €00

i o i — 1117 a. m,
@ 27°C ~ 7 O & o ) ESP o

llustraciéon 13, Revision de las interfaces trunk ALS1

LLEZgshow wvlan

VLEN MName Status Borts

a5 default actiwve Dop2, FalO/fl, FalfZ, Fald/s3
Fad/s4, Fal/5, FaO/ll, FaO/12
Fad/s13, Fal/s14, Fal/fle, Fad/17
Fad/l2, Fal/s1%, Fal/20, Fal/s2l
Fads22, Fals23, FalO/24, Gigl/1

zighsa
15 LOMON actiwve
100 SEEURLS actiwe
105 WVENTZS actiwve
111 MUOLTIMEDIR actiwve Fad,/15
240 clientes actiwve Fad/€
355 PERSONAL actiwve
420 PROVEEDORES actiwve
500 HATIVA actiwve
e00 WLANOE£00 actiwve
1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trnet-default actiwve

1:18 a. m.

O @ B3 ) ESP g =)

llustracion 14, Revision de las interfaces vian ALS2
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Type SAIL MTT Parent Binglo
enet 100001 1500 - -
enet 100015 1500 - =
enet 100100 1500 - £
enet 100105 1500 - =
enet 100111 1500 - -
enet 100240 ls00 - =
enet 100355 1500 - £
enet 100420 1500 - =
enet 100500 1500 - -
enet 100&€00 1500 - =
fddi 101002 1500 - £
tr 101003 1500 - =
fdnet 101004 1500 - -
trnet 101005 1500 - =
Type SAID MTT Parent RingMo

Bridgelo Stp PBrdgMode Transl Trans2
- - - a a
= = == a a
=) B = a a
= = - a a
- - - a a
= = = a a
=) B = a a
= = = a ]
- - - a a
= = = a a
=) B = a a
= = = a ]
- iese - a a
= ibm — a a
BridgelNo Stp BrdgMode Transl Trans2

VLAN Type SARID MTT FParent
Bemote SPRN VLANs

Primary Secondary Type

LLS52§

AL.52¢show interface trunk

Portc Hode Encapsulat
Eod omn 802.1g
Bort Vlans allowed on trunk
Eod 1-1005

Port

Pod 1,15,100,105,111, 240,35
Bortc Vlans in spanning tree
Pod 1,15,100,105,111, 240,35

O @ %3 o])) ESP

Native wlan
500

ion Status
trunking

Vlans allowed and actiwve in management domain

5,420,500, %00

forwarding state and not pruned
5,420,500, €00

1:21 a. m.
3/08/2021

o

llustracion 16, Revision de las interfaces trunk ALS2
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.

DL51>=enakle
DLS1#show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port—-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACE only)
B - Layer3 5 - Layerl
T - in use £f - failed to alloccate aggregator
u - unsuitable for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Humber cof channel-groups in use: 4

Number of aggregators: 4

GFroup Port—-channel Protocol PBorts

—————— S e e e ]
1 Pol {51 LaCp FalQ/7{P) Fal/s({P

2 Pol (RD) -

4 Pod (51T) DRgP FaQ/9 () FaQ/loOi{P)

X

2 PolZ (R} Lacp FaO/11{P) FalO/f12({F)

1:23 a. m.
30872021

llustracion 17, Verificacion del EtherChannel DLS1

@u & 4 ) ESP

LLS1>=enakble
LLS1l#show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port—channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
B - Layer3 5 - Layerl
T - im use f - failed to allocate aggregator
u — unsuitable for bundling
W — walting to be aggregated
d — default port

Humber of channel-groups in use: 2

Number of aggregators: 2

Froup Port-channel FProtocol Ports

—————— R s T o
1 Pol |50) LRCE FaQ/7(P) Falds8(P)

3 Po3 (SD) DAgP Fald/5({I) FaO/s1l0({I)

1:24 a. m.
3/08/2021

llustracién 18, Verificacion del EtherChannel ALS1

7 O de b3 ) ESP
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para
cada VLAN.

VLANODOL
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Address 0001.€4AD. €604
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority 2457€ sys-id-ext 1)
Lddress 0001.€42D_€€04
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD S 1z28.27 Shr
Pod Desg FWD S lzs.23 Shr
VLANOO1S
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32783
Lddress 0001.€42D._€€04
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32783 (priocrity 327€8 sys-id-ext 15)
Lddress 0001.€4AD.€€04
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 9 128.27 Shr
Pod Desg FWD 5 128._29 Shr
VLANO1OO
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 28772

Zddress 0001.64AD. €604
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

llustracion 19, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS1

JLENOL100
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 28772
Address 0001 .64RAD_ €604
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28772 (priority 28€72 sys-id-ext 100)
Address 0001 .64RD_ €604
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
[nterface Role Sts Cost Frio._Nbr Type
Jol Desg FWD 9 128.27 Shr
o4 Desg FWD 9 128.29 Shr
JTLENO105
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32873
Address 0001 .64RD_€604
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 328723 (priority 32768 sys-id-ext 105)
hddress 0001 .642D €604
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface RBole Sts Cost Prio . Nbr Type
ol Desg FWD 9 128.27 Shr
2od Desg FWD S 128.29 Shr

28°C Chubascos

llustracion 20, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS1.
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VLAND10O
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 28772
Address 0001.e4AD_ €604
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 28772 (priority 28€72 sys-id-ext 100}
Rddress 0001 .€4RD._€€04
Hello Time 2 s Max Age 20 sec Forward Delawy 15 sec
Rging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 9 128.27 Shr
Pod Desg FWD 9 128.25 Shr
VLANO10S
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 22873
Address 0001 .€4AD.6€604

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 32872 (priority 32768 sys—id-ext 105)
Address 0001 €4RD. 6604
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Rcle Sts Cost Dric.Nbzr Type

Pol Desg FWD 3 lzs.z27 Shr
Po4 Desg FWD 3 lza.z23 Shr
VLENO111
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32879
Address 0001 €4RD. 6604

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

_ 1282 m.
7 O @ %0 q)) ESP L

3/08/2021 E3

llustracion 21, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS1

VLANOLLL
Spanning tree enabled protoccl isees
Root ID  DPriozity 32379
Rddzess 0001.64AD. €604
This bridge is the root
Hellc Time 2 sec Max Rge 20 sec Forwazd Delay 15 sec

Bridge ID Driozity 32379 ({priority 32768 sys-id-ext 111)
Addzess 0001.E4AD. €04
Hellc Time 2 sec Max Age 20 sec Forwazd Delay 15 sec
Aging Time 20

Role Sts Cost Prio.Nbr Type

128.27  Shs
128.2%  Shs
TLAN0240
Spanning tree enabled protoccl iees
Root ID  DPriozity 28912
Addzess 0001.E4AD. €604
This bridge is the zoot
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Driozity 28912 (priczity 28672 sys-id-ext 240)
Addzess 0001.E4AD. €04
Hello Time 2 sec Max 2ge 20 sec Forward Delay 15 sec
ZAging Time 20
Intezface Rele Sts Cost Pric.Nbz Type
ol Desg FWD 3 128.27  Shs
pod Desg FWD 3 128.25  Shs
TLAN025S

Spanning tree enabled protoccl ieees
Root ID  DPriozity 33123

Addzess 0001.E4AD. €04

This bridge is the zoot

Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forwarzd Delay 15 sec

Bridge ID Priorit 33123 32768 sys-id-ext 356)

= 1:31a.m.
G o %1 Qy) ESP 2 By

3/08/2021

llustracion 22, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS1
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Bridge ID Priority 33123 {priority 327€8 sys-id-ext 355)
Rddress 0001 €4RD_E€04
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 1S sec
Aging Time 20

Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 3 lza.27 Shr
Po4 Desg FWD 3 1lzs.2% Shr
Fal/€ Desg FWD 1% l2e.¢6 DZp
VLAND420

Spanning tree enabled protocol ieee

Root ID Priority 2455¢€

Lddress 0001.€4RD_€€04

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 24556 (priozity 24576 sys—id-ext 420)
Zddress 0001.64AD_ €604
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Bole Sts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 9 128.27 Shr
Dod Desg FWD 9 128.29 Shr
VLRNOSO00
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Driority 33z€8
Zddress 0001.e4AD_€€04

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 33288 (priority 327€28 sys-id-ext 500)
Address 000Ll.64RAD. 6604
Hello Time sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

bkging Time

T34 a. m.
3/08/2021

O o %) ) ESP

llustracion 23, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS1

DLS2#show spanning-tree

VLENOLOS
Spanning tree enabled protocol iese
Root ID Prioritywy 22873
Lddress 0002 .1741_456B
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32872 (priority 327€8 sys—id-ext 105)
Address 0002.1741 4568
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole Sts Cost Prioc.WNbr Type
Fad/€ Desg FWD 15 1238 PIp
VLENOS00
Spanning tree enabled protocol iese
Root ID Priority 33268
Lddress 0001 . €4AD_€€04
Cost 28
Port S {FastEthernetl/9)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 332€8 (priority 327€8 sys—id-ext 500)

Address 0002 .1741 .45€B
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

515 p. m.
10/07/2021

Chubascos 4 0 @ m1 ) ESP

llustracion 24, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS2
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DLS52>enable
DLS2gshow spanning-tree

VLENO105
Spanning tree enabled protoccl ieee
Root ID Priority 32873
Rddress Q002.1741 _45€B
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max ABge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32872 (priority 327868 sys-—id-ext 105)
Rddress 0002.1741 .45€B
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prio.Nbr Type
Fal/s€ Desg FWD 15 123.¢ D2p
VLENOS500
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33288
Lddress 0001.64AD. €604
Cost 28
Port S ({FastEthernet0/3)
Hello Time 2 sec Maux Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 33268 (priority 22768 sys-id-ext 500)
Lddress O00Z2.1741 _45€B
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role S5ts Cost Prio.Nbr Type

la2g.&
1.7
128.89

1:36 a. m.

h @ %3 i) ESP o)

5

llustracion 25, Verificacion de la configuracion de spanning-tree del DLS2
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CONCLUSIONES

Se logré configurar adecuadamente los routers establecidos en la topologia
del escenario 1, asignandoles las IP determinadas en los puertos
establecidos.

Se establecen las 4 nuevas interfaces en R1 y R5 correctamente utilizando
los comandos necesarios para configurar la conexion y las IP necesarias.

Se logré configurar adecuadamente los switches establecidos y solicitados
en la topologia del escenario 2.

Se logré implementar a cabalidad las configuraciones necesarias exigidas
por los escenarios tales como: configuraciones de troncales y Port-channels
de LACP, Port Aggregation Protocol (PAgP), spanning-tree, asi como las
configuraciones y establecimiento de VLANS.

Se evidencia la correcta conexion, configuracion y funcionamiento
verificando mediante el comando show vian, show interfaces trunk y show
spanning-tree en los diferentes switches.

Se explicé detalladamente el funcionamiento de cada comando, asi como del
funcionamiento de éste en cada paso.

Se logré cumplir con cabalidad las actividades solicitando, aplicando
correctamente lo aprendido en el curso.
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