Caracterizaciéon de los estudiantes de primera matricula de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, sobre el

andlisis dimensional y su incidencia en laresolucidon de problemas

Rocio Helena Oviedo Guerrero

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD

Escuela de ciencias de la educacion ECEDU

Licenciatura en Matematicas

Cartagena, junio 2021



Agradecimientos

Principalmente a Dios por permitirme llevar a cabo este proyecto de
investigaciéon como opcioén de trabajo de grado.
Al Tutor de mi trabajo de grado D.r Juan Manuel Santacruz Valcarcel por
el apoyo y asesoria durante la realizacion de este proyecto.
A mi familia por haber comprendido mi esfuerzo y sacrificio para sacar
adelante este proyecto.
Infinitas gracias a los aqui mencionados porque siempre recibi de cada

unode ellos la motivacién para cumplir con este proposito.



Resumen Analitico Especializado RAE

Titulo del trabajode

Grado

Caracterizacion de los estudiantes de primera
matricula de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Nacional Abierta y aDistancia UNAD,
sobre el analisis dimensional y su incidencia en

laresolucion de problemas

Modalidad de trabajo

de grado

Proyecto de investigacion

Linea de investigacion

Linea pedagogia, didactica y curriculo

Esta linea segun la UNAD, “tiene como premisa
las caracteristicas de la educacion virtual y
tradicional, las cuales muestran la necesidad de
investigacion permanente, tanto de sus alcances,
desarrollos y complejidades desde donde se
deriven conocimientos que fundamenten la
revaloracion y resignificacion del saber, como de
las nuevas interacciones sociales en la

aproximacion al conocimientoy de las practicas de




formacion, y con ello, la renovacion de su
competencia pedagogica’. Es por ello, que este
Proyecto cumple conlas caracteristicas de la
linea en tanto que, a traves de ello, se busca
promover la investigacion como una estrategia
para generar cocimientos y promover la interaccion

social desde la participacion de la poblacion objeto

de estudio.
Autor Rocio Helena Oviedo Guerrero
Institucion Universidad Nacional Abierta y a Distancia

Fecha de publicacién

Julio del 2021

Palabras claves

Investigacion, ensefianza, aprendizaje,

competencia matematica.

Descripcién

El presente trabajo de grado tuvo como objetivo
lograr la caracterizacion de los estudiantes de
primera matricula de la Licenciatura en
Mateméticas de la Licenciatura en Matematicas de
la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
UNAD, sobre el andlisis dimensional y su
incidencia en la resolucién de problemas. Para
ello, se expusieron en el documento, los
principales aspectos que dieron origen a la

investigacion, definiendo el problema a resolver y




las teorias que lo sustentaron, seplantearon los
objetivos tanto generales como especificos de la
investigacion, se desarroll6 un marco teorico y
metodoldgico de la investigacion, se analizaron los
resultados obtenidos y finalmente seplantearon las
discusiones, conclusiones y recomendaciones

producto del estudio realizado.

Fuentes

Mazzilli, D., Hernandez, L. y De la Hoz, S. (2016).
Procedimiento paraDesarrollar la Competencia
Matematica Resolucion de Problemas.

Escenarios, 12(2). 103 -1109.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/catart?codigo=575
7835

Murcia, L. E. y Cordoba, V. H. (2011). Ensefar
matematicas usando objetos virtuales de
aprendizaje en la Universidad Catélica de Pereira.
Revista Entre Ciencia E Ingenieria, 5 (10), 148-
162.
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaei

ngenieria/article/view/744

\Varga—Hernandez., J. Caicedo- Lozano., L. (2011).

¢, Como abordar la investigacion formativa desde
los programas de ciencias basicas? Revista de
investigaciones UNAD, 10 (02), 51-67
https://doi.org/10.22490/25391887.753

Villarreal, A. W. (2016). Prediccion de correlacion de
variables basado en el analisis dimensional.
Revista Campus 21 (21), 8
https://www.aulavirtualusmp.pe/ojs/index.php/rc/art
icle/view/1138/928



https://dialnet.unirioja.es/servlet/catart?codigo=5757835
https://dialnet.unirioja.es/servlet/catart?codigo=5757835
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/view/744
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/view/744
https://doi.org/10.22490/25391887.753
https://www.aulavirtualusmp.pe/ojs/index.php/rc/article/view/1138/928
https://www.aulavirtualusmp.pe/ojs/index.php/rc/article/view/1138/928

Contenido

Este proyecto de investigacion esta conformado
por capitulos, articulados entre si. Los capitulos
corresponden al Resumen analitico del escrito, el
indice general, el indice de tablas y figuras, la
introduccion donde se da una vision general del
trabajo de investigacion realizado, una justificacién
gue permite conocer las razones que hacen de
este proyecto, un proyecto pertinente. Un capitulo
donde se define el problema de investigacion
seguido de los objetivos que se quieren alcanzar a
través de este trabajo. Un capitulo de marco
tedrico, donde se exponen los principales
conceptos tedricos que sustentan el trabajo, un
capitulo de aspectos metodoldgicos donde se
muestra la ruta seguida para el desarrollo del
proyecto, resultados y discusiones, que explicitan
lasestrategias usadas, asi como los hallazgos
obtenidos en el curso de la investigacion, y
finalmente con las conclusiones,
recomendaciones, lista de referencias y demas

anexos que dan mayor fiabilidad al proyecto.

Metodologia

La metodologia de este trabajo corresponde a una

investigacion con enfoque tanto cualitativo como




descriptivo. El enfoque de tipo cualitativo nos
permitio la aplicacion de un formulario tipo
cuestionario, a través del cual, se pudo realizar
una caracterizacion de la concepcion que tienen
los estudiantes de primera matricula de
Licenciatura en Matematicas de la UNAD, sobre el
analisis dimensional y su incidencia en la
resolucién de problemas, permitiendo de este
modo reconocer la realidad respecto al hecho en
cuestion. Como segunda opcion, la investigaciéon
estuvo orientada bajo la metodologia descriptiva
por medio de la cual se analizaron
estadisticamente los datos obtenido en la
poblacion objeto de estudio mediante el
instrumento aplicado. Una vez realizada la
recoleccion, el analisis y la interpretacion de los
datos para la ejecucion del proyecto se
desarrollaron lassiguientes fases:

Fase 1: Planeacion, evaluacién y seleccién de
recursos didacticosy tecnologicos que se
utilizaron como herramienta pedagoégica para la

recoleccion de la informacion.
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Introduccién

Resolver situaciones problemas desde las distintas areas de las ciencias
bésicas, ha sido uno de los dilemas de nunca acabar en la mayoria de los
estudiantes de educacion basica primaria, basica secundaria e incluso a nivel
universitario. Es asi que, segun Mazzilli D.M., Hernandez y De La Hoz S.I: “la
mayoria de los estudiantes presentan dificultades para resolver situaciones
problemas y generalmente buscan ejercicios similares resueltos para hallar la
solucion” (2016).

Por tanto, caracterizar el concepto que tienen los estudiantes de primera
matricula de la Licenciatura en Mateméticas de la UNAD, sobre el analisis
dimensional y su incidencia en la resolucion de problemas, fue uno de los
objetosprincipales de este proyecto. Para lo cual se propuso, la planeacion,
disefio y aplicacion de un instrumento, como medio para la recoleccion de la
informacion requerida.

La informacion recolectada, asi como el instrumento aplicado, estuvieron
validados por un panel de expertos y el grupo de investigacion que acompafa el
proyecto, de modo tal que, el andlisis y tabulacion de los resultados obtenidos
permitieron conocer tanto las limitaciones conceptuales que tienen los
estudiantesdesde su formacion basica secundaria y media, como el impacto que
tiene el temade investigacion en la potencializacién de competencias

matematicas para resolver problemas
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Definicion del problema

Murcia, M. y Henao, J. afirman que: “en la actualidad, en el contexto de la
educacion primaria, basica secundaria y media, se ha encontrado, de manera
recurrente, dificultades en los procesos de ensefianza de las matematicasque
guedan directamente evidenciados en los procesos de aprendizaje de los nifios y
jovenes cuya formacién estd enmarcada en estos niveles y que sin lugar adudas
permea hasta la educacion terciaria” (2015, p. 23)

Por otro lado, Marzilli, D.M., Hernandez, L. y De la Hoz, S.I. indican que:
“‘los estudiantes cuando se enfrentan a un problema matematico no comprenden
como resolverlo y le surgen muchos interrogantes respecto a lo que se debe
hacer y por lo general busca similitudes con problemas resueltos” (2016, p. 103)

Sin embargo, tal como lo expone Villareal, W. “identificar las variables que
intervienen en un fendmeno o problema con antelacion es evitar el estudio de
variables irrelevantes, fallos en los resultados del disefio experimental,gasto
oneroso, o alargamiento de los tiempos programados, respectivamente” (2016).

Por tanto, el uso de analisis dimensional, se convierte en una herramienta
que permite resolver problemas en las que es necesario analizar el
comportamiento y/o relevancia de la variable en estudio.

Es por ello, que este trabajo de investigacion se propone con el fin de
caracterizar la realidad de los estudiantes de primera matricula de la Licenciatura

en Matematicas de la UNAD, respecto a su concepcion sobre el analisis
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dimensional y su incidencia en la resolucion de problemas. Resaltando de este
modo que la pertinencia del proyecto, cobré su relevancia en tanto se consideré
que es precisamente, el analisis dimensional uno de los cursos de la educacion
terciaria que aporta, resume y realimenta técnicas basicas y fundamentales,
necesarios para minimizar el bajo desempefio en la competencia mateméaticas
resoluciébn de problemas, dando respuesta al interrogante que motivd esta

investigacion:

¢Podra el estudiante investigador a través de su intervencion
y el uso derecursos didacticos y tecnoldgicos, caracterizar la
realidad de los estudiantes de primera matricula de la
Licenciatura en Matematicas de la UNAD, respecto a su
concepcioén sobre el andlisis dimensional y su incidenciaen la

resolucion de problemas?
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Justificacion

La utilizacién de ciertas herramientas tecnoldgicas en el aula de clases
ameniza los procesos de aprendizaje y hacen de las ensefianzas una practica
massignificativa para los alumnos.

En este sentido, se hace necesario que las instituciones educativas desde
su quehacer pedagdgico, se den a la tarea de indagar, investigar y reconocer, la
realidad sobre las limitaciones conceptuales de sus estudiantes, con el fin de
replantear su curriculo y poner en funcionamiento planes de mejoramiento, que
lespermita prepararse para enfrentar los desafios de la educacion actual, dando
garantia del derecho a una educacion inclusiva y de calidad para todos.

Es asi que, este proyecto de investigacién tuvo gran relevancia, en tanto
que permitié caracterizar la concepcién que tienen los estudiantes de primera
matricula en la licenciatura en matematicas de la UNAD sobre el andlisis
dimensional y su incidencia en la resolucién de problemas, permitiendo de este
modo, identificar las limitaciones conceptuales de la poblacion objeto de estudio
yfinalmente, medir el impacto del andlisis dimensional en el desarrollo de esta
competencia matematica, dando de este modo, las bases para el andlisis, disefio
e implementacion de nuevas estrategias pedagdgicas y/o didacticas en dicha

poblacion desde la formacién disciplinar en la que ellos se encuentran.



Objetivos

Objetivo general

e Caracterizar la concepcidn que tienen los estudiantes de primera
matricula de Licenciatura en Matematicas de la UNAD, sobre el
andlisis dimensional ysu incidencia en la resolucion de problemas.

Objetivos especificos:

¢ |dentificar la concepcion que traen los estudiantes de primera
matricula dela Licenciatura en Matematicas de la UNAD, desde su
formacion basica y media sobre el analisis dimensional.

e Reconocer las limitaciones conceptuales de los estudiantes de
primera matricula de la Licenciatura en Mateméticas de la UNAD,
para la resoluciénde problemas.

e Medir el impacto del analisis dimensional en la resolucién de
problemas enlos estudiantes de primera matricula de Licenciatura en

Matematicas de laUNAD.

18



19

Marco referencial

A pesar que nuestro pais, desde hace varios afos, ha procurado
transformar significativamente su sistema de educacion, La Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2016), en su informe sobre la
educaciéon en Colombia, publicd que “durante las ultimas dos décadas, Colombia
sigue enfrentando dos desafios criticos: altos niveles de desigualdad desde los
primerosafios de educacion y un bajo nivel de calidad en el sistema educativo”.

Es asi que, se puede afirmar, que la calidad de la educacion en Colombia
no responde a los estandares esperados tanto a nivel nacional como a nivel
internacional por lo que el ICFES y entidades internacionales como PISA,
SERCEy TIMSS vienen indicando bajos resultados en por lo menos tres areas
del conocimiento Lectura, Ciencias y Matematicas, tal como lo publico el
periédico delTiempo, Bogota 09 de abril 2014.

Es por ello que, con el fin de mejorar los resultados del aprendizaje, el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006) afirmé que “el pais, necesita fijar
expectativas claras de los valores, los conocimientos y las competencias que
deben adquirir los estudiantes en cada etapa del ciclo educativo”. Para lo cual se
hace necesario que, las instituciones educativas y entes encargados en general
identifique las realidades conceptuales de sus estudiantes, clarifiquen las metas
del sistema educativo en cada uno de sus niveles y finalmente, propongan
estrategias pedagodgicas y didacticas que permitan cumplir con los propésitos

establecidos a nivel nacional.
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Por otro lado, la resolucion de problemas se configura como una de las
actividades de mayor relevancia que se plantea en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en todos los niveles. Sin embargo, es claro que
esta competencia matemaética es la que genera mayor dificultad en el alumnado
yaque éste, ademas de abstraer y aplicar ideas matematicas a un amplio rango
de situaciones, también deben tener claros los pasos a seguir para resolver un
problema, entre ellos identificar con claridad las variables que intervienen en el
problema, establecer férmulas y verificar correlaciones en los que el uso del

andlisis dimensional tiene gran aplicabilidad.
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Marco conceptual

Competencia.

El Ministerio De Educacién Nacional (MEN, 2006, p.49) considera la
competencia como el “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz
y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores”.

Pensamiento Matematico

Con respecto al pensamiento matematico, Segura (1992) lo considera
como“el razonamiento logico, la creatividad, el modelaje martensitico y las
operaciones”. Por su parte, Schoenfeld (1993) indica que, “el pensamiento
matematico no solo es razonamiento deductivo, no consiste Unicamente en
demostraciones formales, como se quiere ver desde una optica tradicional, en
quese considera el conocimiento mateméatico como un cuerpo de hechos y
procedimientos que tratan cantidades, magnitudes, formas y las relaciones que
existen entre ellas".

Resolucién De Problemas

Segun Blanco (2015) citado por Montero, L. & Mahecha, J. (2020) “un
problema es una situacion en la que se formula una tarea que debe ser
desarrollada, y en la que, en un ambiente de discusion, de incertidumbre y de

comunicacion, se pretende alcanzar unos objetivos. En este propdsito



22

cuantitativo o no, pero que debe requerir técnicas matematicas, el proceso a
seguir no debe ser conocido inmediata y facilmente. Se requiere en todo caso
una voluntad de atacar el problema provocado, por la necesidad de la solucion o
bien por algun tipo de motivacion”. Desde este punto de vista, resolver
problemas es un proceso que requiere mas que la simple aplicacion de
algoritmos matematicos. Por tanto, “mas que ensefiar a los alumnos a resolver
problemas, se trata de ensefarles a pensar matematicamente, es decir, a que
sean capaces de abstraer y aplicar ideas mateméaticas a un amplio rango de
situaciones y, en este sentido, los propios problemas seran las “herramientas”
que los llevaran a ello” (Echenique, 2006, p.10).
Anélisis dimensional

El analisis dimensional como técnica usada para predecir, discriminar y
correlacionar las variables tanto dependientes como independientes que
intervieneen una situacién o fendmeno fisico, cobra gran importancia en el
desarrollo y potencializacién de la competencia matemética de resolucion de
problemas, la cual se ha convertido en uno de los grandes propdésitos de la
educacion matematicas en cada uno de los distintos niveles de educacioén en los

nifios, nifias y jévenes.
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Disefio metodolégico

El disefio metodoldgico acorde con el problema definido, corresponde a
los disefios de investigacion transeccional o transversal que recolectan datos en
un solo momento, en un tiempo Unico, Segun Liu y Tucker (2008) Con el
propdsito de describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dado

Por otro lado, el enfoque cuantitativo, utiliza la recoleccion de datos para
probar hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, con
el fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias. Hernandez-
Sampieri, R., (2014), “De modo tal que, a través de este enfoque y con base en
estudios tanto descriptivos como correlacionales, se busca seleccionar una serie
de cuestiones que permitan medir el objeto de investigaciony describir lo que se
investiga analizando a su vez la correlacion existente entre las variables tanto
dependientes como independientes de este trabajo de investigacion.

Desde este punto de vista, una de las técnicas usadas en esta
investigacion fue precisamente la recoleccion, el analisis y la discusién de la
informacion a través de la aplicacion de un formulario tipo cuestionarios, para lo

cual, se planed la siguiente estrategia de trabajo.
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Plan o estrategia de trabajo

El plan o estrategia de trabajo disefiado para responder a las preguntas de

esta investigacion, se llevo a cabo a través de las siguientes fases:
Fase 1.

Revision de la literatura y construccion del marco teoérico, a través de
distintas fuentes de informacién, que dieron el soporte tedrico y conceptual a la
propuesta de investigacion.

Fase 2.

Seleccién de la estrategia usada para la recoleccion de la informacion, se
planed, selecciond y disefio el instrumento usado para la recoleccion de la
informacion.

Fase 3.

Caracterizacion de la poblacién, se definié la muestra en la poblacion

objetode estudio.
Fase 4.

Andlisis de los datos obtenidos, una vez organizados y sistematizados, se
analizaron los comportamientos de las variables en estudio y su correlacion
respecto a cada una de ellas.

Fase b5.
Reporte de resultados, se elaboraron y publicaron los resultados

obtenidosa fin de generar discusiones y conclusiones.
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Poblacién y muestra

La poblacién esté constituida por los 141 estudiantes de primera matricula
de Licenciatura en Matematicas de la UNAD periodo 1601 de 2021.

La muestra corresponde al 60 % de la poblacién objeto de estudio tomada
para un nivel de confianza del 80% con respecto a la totalidad de estudiantes
quepertenecen a la primera matricula de Licenciatura en Mateméticas de la
UNAD periodo 1601 de 2021. Definida bajo los pardmetros de tamafio de

muestra finita en la cual sedescriben los siguientes datos

Parametro |Insertar Valor Tamano de muestra
M 141 "n" =
i 1,280 76,03
P 50,00%
Q 50,00%
e 5,00%

NPQ [ 7 Y *N*05%0,5
Blezro [N-11(00sf ]+ 2 F #{05%03)

II
'_I

Tm =Tamario de la muestra.
N =Tamafio de la poblacidn y en este caso en particular, tamafio de la subpoblacidn).

P = Porcentaje de veces gue se supone ocurre un fenomeno.

Q =Lla no ocurrencia del fendmeno (1-P).

E = Error maximo.

Z =Valor en la tabla normal para un grado de confianza del 80%.
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Instrumentos

La recoleccion de informacion fue posible a través de la aplicacion de un
cuestionario autoadministrado, basado en preguntas cerradas que contienen
opciones de respuesta previamente delimitadas, por tanto, resultan mas faciles
decodificar y analizar.

Cabe resaltar que, el instrumento es validado por un grupo de docentes
expertos que evaluaron entre otros aspectos, la pertinencia de la informacion
solicitada, la correlacién entre preguntas y objetivos de investigacion, asi como la
redaccion, cohesion y coherencia de las preguntas formuladas.

Analisis de datos

El analisis de los datos obtenidos se realiza bajo el analisis de contenido
cuantitativo, a través del cual se pretende estudiar los datos obtenidos, de
maneraobjetiva, sistémica y categorica.

Una vez recolectados los datos, se establecen los cédigos de las
categoriaso alternativas de respuesta de los items y se representan en graficos
la informacién recolectada y finalmente, se prepara un reporte para comunicar

los resultados de la investigacion.
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Resultados

En esta seccidn se presentan los hallazgos de la investigacion realizada a
la luz de los objetivos planteados. Para ello, se evidencian los datos obtenidos a
través de graficos que facilitan el analisis, la interpretacion y tabulacion de los

resultados encontrados.

Analisis e interpretacion de los resultados

Balestrini sefiala que “se debe considerar que los datos tienen su
significado anicamente en funcién de las interpretaciones que les da el
investigador, ya que de nada servira abundante informacion si no se somete a un
adecuado tratamiento analitico” (2003).

Por lo tanto, después de recolectar la informacion a través de la aplicacion
de un cuestionario, conformado por veinte (20) preguntas, cada una con
multiples opciones de respuestas, entre las cuales elencuestado selecciond la o
las alternativas que mas se ajustaban a su criterio; se procedi6 a la
interpretacion y analisis de cada uno de los enunciados, para dar cumplimiento
al desarrollo de los objetivos disefiados por la investigadora.

Para ello, se procedio a representar en forma grafica y computarizada, el
analisis porcentual de los resultados obtenidos; a través de diagramas circulares

y de barras.
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A continuacion, se muestran los resultados:

Graficos

@ Masculino
@ Femenino

Grafico 1: Género

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: Como se puede evidenciar en este grafico, un 55.3% de la poblacion
encuestada pertenece al género masculino, lo que demuestra que masdel 50 % de los
estudiantes matriculados en la Licenciatura en Matematicas de laUNAD, son del género
masculino. Sin embargo, del mismo modo, se observé queun 44.7% del género
femenino, también se matriculan en dicha Licenciatura, encontrdndose que no hay gran

diferenciacion de género en el acceso a este campo de la formacion universitaria.
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@ Entre 15 y 20 afios
@ Entre 21 y 25 afios
@& Entre 26 y 30 anios
& Mas de 30 anfos

Gréfico 2: Rango de edad

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: De acuerdo a los resultados, un elevado porcentaje representado en
un 76.3% de la poblacion objeto de estudio oscilan entre los 15 y los 30 afios y apenas
un 23.7% se encuentra en un rango de edad de mas de 30 afios, por lo que se
presume que la gran mayoria son jovenes que desde su formacion secundaria y media
han venido respondiendo a modelos pedagdgicos y ProyectosEducativos
Institucionales propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional en los que se

acentua la renovacion curricular y las politicas de calidad educativa.
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@ Estrato 0
@ Estrato 1
& Estrato 2
@ Estrato 3
@ Estrato 4
@ Estrato 5
@ Estrato 6

Gréafico 3: Nivel o estrato socio econdmico

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: En lo que respecta a este item, los resultados reflejan que un 98.6%
de la poblacién encuestada pertenecen a los estratos 0, 1, 2 y 3 por lo quesélo un 1.4%
restante, corresponden a estratos socio econdmicos mas altos. Segun Martinez, D &
Pefa, D. (2016) “los estudiantes con altos niveles socioecondmicos tienden a tener
mejores logros educativos”. Por lo que, se puedeinferir que la gran mayoria de nuestra
poblacion objeto de estudio estaran en desventaja en relacion con ciertas limitaciones

conceptuales pertenecientes a su formacion secundaria.
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@ Oficial
@ Frivado

Gréfico 4: caréacter de la escuela o colegio del cual se gradué

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Analisis: En lo que concierne en este gréafico, 96.1% de los encuestados,
provienen de escuelas del sector oficial; mientras que solo un 3.9% proviene del sector
privado. Por tanto, si se tienen en cuenta que los emitidos en los Gltimos afios por
PISA, SERCE y TIMSS quienes muestran que "los puntajes promedio delos
estudiantes colombianos son mas altos en el sector no oficial que en el oficial yque la
brecha entre las areas urbanas y rurales es considerable”. Entonces la mayor parte de
esta poblacién se puede encontrar en desventaja de acuerdo con sus niveles

desempefios en el programa académico que cursan.
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@ Eachiller academico

@ Eachiller normalista
Bachiller comercial

@ Eachiller tecnico

@ Bachiller Pedagogico

Grafico 5: Titulo obtenido desde su formaciéon media

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: En relacién a este item, se observo que un elevado porcentaje,
representado en 47.4% refleja que la poblacion objeto de estudio se graduo obteniendo
titulo de bachiller académico; mientras que un 19.7% recibié el titulo de normalista, un
25% se gradu6 como bachiller técnico, un 6.6% como bachiller comercial y sélo un
1.3% como bachiller pedagdgico. Por lo que se puede inferir que la mayoria culminé
sus estudios de educacién media, recibiendo una profundizacion en otras areas a fines
de la Licenciatura en Matematicas, en lo quese hace posible no se halla profundizado
en los componentes matematicos propios de los grados superiores (décimo y

undécimo).
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;Cual de las siguientes tematicas se relaciona con el concepto de analisis dimensional?

76 respuestas

@ Unidades de medidas y magnitudes
fisicas

@ Unidades, decenas y centenas

@ Dimensién comunicativa, cognitiva y
estética

@ Ninguna de las opciones anteriores se
relaciona con el concepto.

Gréfico 6: concepcidén que tienen los estudiantes sobre el andlisis dimensional

Grafico 6.1 A

Seleccione por favor, de las siguientes tematicas, la que usted considera que NO requiere del
analisis dimensional:

76 respuestas

@ Ecuaciones

@ Céiculo

& Probabilidad

@ Sistema de unidades

Gréafico 6.2 B
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i Por que cree usted que es importante el analisis dimensional en la solucion de ecuaciones?

76 respuestas

@ Para comprobar la veracidad de las
formulas y evitar errores de calculo

@ Parz identificar las variables tanto
dependientes como independientes

Gréafico 6.3 C

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: Al plantear la pregunta ¢, Cuales de las siguientes tematicas se
relaciona con el analisis dimensional? el 85.5% de la poblacion objeto de estudio,
identifica claramente la temética que tienen relacidén con el analisis dimensional (grafico
6.1 A). Sin embargo, al momento de identificar las tematicas que NO requiere del
analisis dimensional (grafico 6.2 B) s6lo el 57.9% seleccion6 de manera correcta. Por lo
gue la aplicabilidad y concepcién sobre el analisis dimensional no es totalmente claro
en la poblacién objeto de estudio. Es por ello que, del mismo modo, solo una parte de
la poblacion (53.9%; ver gréafico 6.3 C) reconoce la importancia del andlisis dimensional
en la solucién de ecuaciones. Esta situacién, deja en evidencia que no existe una

concepcion clara del andlisisdimensional y su incidencia en la resolucion de problemas.



35

;Considera usted que resuelve correctamente problemas de unidades?

76 respuestas

@ si
P No

Gréfico 7: experiencias en la resolucion de problemas que involucran el analisis

dimensional

Grafico 7.1 A

¢.Cual de los siguientes procedimiento utiliza usted de manera correcta para resolver
problemas de unidades?

76 respuestas

® Reglade 3
@ Factores de conversion
@ Intuicion

Gréafico 7.2 B
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Seleccione cuales son los errores que usted comete habitualmente, a la hora de resolver
problemas de conversion de unidades:

76 respuestas

Omitir algunas unidades 25 (32,9 %)

Escribir dos unidades en un tér...

Mo conocer |a relacion entre la... 22 (28,9 %)

Utilizar mal las equivalencias d... 21 (27,6 %)

Desconocer las reglas basicas.... 16 (21,1 %)
Utilizar mal Ia calculadora

No cometo errores

No conocer muchos conceptos

A veces omito algun signo y es...

Gréafico 7.3 C

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: En relacién a la experiencia en la resolucion de problemas que
involucran el analisis dimensional, se observa (grafico 7.1 A) que el 71.1% de los
encuestados, considera que resuelve correctamente problemas de unidades, utilizando
procedimientos tales como: regla de tres, en un 43.4%; factores de conversion en un
44.7% y dejando un 11.8% para la intuicion (ver grafico 7.2 B). Sin embargo, segun el
gréfico 7.3 sélo un 18,4 % reconoce NO cometer errores ala hora de resolver
problemas de conversion de unidades. Admitiendo el resto dela poblacion (81.6%)
cometer ciertos errores habituales tales como: omitir algunasunidades, no conocer la
relacion entre las unidades, utilizar mal las equivalencias de unidades, o desconocer

las reglas béasicas para los procedimientos matematicos y omitir algunos signos.
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Reafirmando de este modo, que no existen bases tedricas conceptuales claras
respecto a los procedimientos, técnicas y herramientas usadas para la resolucion de

problemas que involucran el andlisisdimensional.

Las magnitudes se pueden clasificar de acuerdo a su origen, en fundamentales o derivadas.
Fundamentales reciben ese nombre porque no pueden ser definidas en término de otras y
las derivadas son aguellas que se expresan en funcion de las fundamentales. Son magnitudes
derivadas:

76 respuestas

@ Longitud, masa y tiempo
@ Area, volimen y densidad

Gréfico 8: conceptos claves del analisis dimensional

Grafico 8.1 A
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En matematicas, la palabra magnitud se relaciona con:

7o respuestas

@ Grande
P Medida

Gréafico 8.2 B

El prinicipio de homogenidad en analisis dimensional deja claro que:

76 respuestas

@ Solo se pueden sumar o restar
magnitudes de la misma especie

@ Se pueden sumar o restar magnitudes
de diferentes especies

@ Lasuma o resta de magnitudes no es
posible

Grafico 8.3 C
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;Cual de las siguientes magnitudes no esta asociada a sus correctas dimensiones?

75 respuesias

@ Area=L"2

@ Velocidad = LT
Fuerza = MLT"-2

@ Volumen = L*-3

Y

Gréafico 8.4 D

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: En relacion a los conceptos claves en el andlisis dimensional, unalto
porcentaje del total encuestados identificd conceptos, teorias y principios claves en el
analisis dimensional. Sin embargo, a la hora de responder frente a una situaciéon
particular en la que se hace necesario la asociacion entre las magnitudes y sus
correctas dimensiones, es evidente que no existe claridad en dicha correspondencia
por lo que se siguen dando respuestas no acertadas para
tal asociacion. Dejando al descubierto las falencias en la apropiacion de conceptos

claves sobre el analisis dimensional.
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Imagina un proyecto en el que se trabaja con el sistema internacional. Por ejemplo, la
construccion de una casa, la cual se disena con medias exactas para conseguir los objetivos
que se persiguen. Y por alguna razoén el ingeniero encargado se confunde y considera las
dimensiones de la casa en el sistema inglés. ;Qué puede significar esto? Adaptado de:
https://enfisica.com/fisica/analisis-dimensionall.

76 respuestas

@ Ahorro en la cantidad de tiempo,
materiales y recursos

@ Pérdida en la cantidad de tiempo,
materiales y recursos

Grafico 9: solucion de problemas que involucran el analisis dimensional

Grafico 9.1 A

Un campesino desea comprar 250 m de malla para cercar un terreno. Sin embargo, el tipo de
malla que requiere solo esta disponible en una tienda en Estados Unidos, pero alli vende la
malla en rollos de 5 yardas ;Como puede solucionar el campesino este problema?

76 respuestas

@ Utilzando los factores de conversion de
unidades

@ Multiplicando 250 por 5

ﬁ @& Divediendo 250 entre 5

Gréafico 9.2 B



41

Un campesino desea comprar 250 m de malla para cercar un terreno. Sin embargo, el tipo de
malla que requiere solo esta disponible en una tienda en Estados Unidos, pero alli vende la
malla en rollos de 5 yardas ;Cuantos rollos en total debe comprar?

76 respuestas

@® 50 rollos
@® 55 rollos
@ 1250 rollos

Grafico 9.3 C
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Dos vehiculos A y B se mueven con velocidades constantes de 108km/h y 30m/s,
respectivamente. De lo anterior se puede afirmar que:

76 respuestas

@ El vehiculo A, se mueve mas rapido que
el vehiculo B
@ El vehiculo B, se mueve mas rapido que
el vehiculo A
% Ambos vehiculos se mueven con la
misma rapidez

Gréafico 9.4 D

Fuente: resultados de la encuesta (2021)

Andlisis: En general los resultados en la solucién de problemas que involucran
el andlisis dimensional, reflejan que un mas del 60% de la poblacién encuestada
resuelve de manera correcta este tipo de situaciones a través de diferentes técnicas,
estrategias, herramientas o procedimientos, que resultan Gtiles para obtener dichos
resultados. Sin embargo, siendo el analisis dimensional una técnica que permite
resolver problemas en las que es necesario analizar el comportamiento y/o relevancia
de la variable, evitando el estudio de variables irrelevantes y por lo tanto pérdida de
tiempo en la ejecucion de un proceso. Se convierte ésta, en una herramienta que
puede contribuir al mejoramiento de los desempefios y competencias matematicas de
los estudiantes de primera matriculade la UNAD, en relacion a la resolucién de

problemas que asi lo requieran.
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Discusiones

Segun el informe de la Contraloria Delegada para el Sector Social, (2014),
“los resultados de las pruebas del PISA 2006 y 2009 muestran, invariablemente,
gue los estudiantes de los colegios privados tienen puntajes promedio superiores
a los de los colegios publicos y que el puntaje promedio aumenta con el nivel
educativo de la madre del estudiante”. En efecto, segun el estudio realizado por
Martinez, D. y Pefia, D. sobre el nivel socioecondmico de los estudiantes y su
efecto en la calidad medida por pruebas estandarizadas, en Bogota se determiné
gue “el rendimiento académico medio era mayor en los planteles privados que en
los publicos y que los indicadores del nivel socioeconémico de los estudiantes
(educacion y ocupacion de los padres) eran también mayores en los colegios
privados”

Desde este punto de vista, la poblacion que ha sido objeto de estudio en
esta investigacion se encuentra enmarcada dentro de dichas estadisticas,
puestoque se ha dicho anteriormente que, el 98.6% de la poblacion encuestada
pertenecen a los estratos 0, 1, 2 'y 3 por lo que so6lo un 1.4% restante,
corresponden a estratos socio econdmicos mas altos. Asi mismo, el 96.1% de
losencuestados, provienen de escuelas del sector oficial; mientras que solo un
3.9%proviene del sector privado.

Por otro lado, segun lo expuesto por Fourier, en su obra “Théorie

analytiquede la chaleur”, “Es necesario hacer notar que cada magnitud,



44

indeterminada o constante, tiene una dimension que le es propia, y que los
términos de una no podrian ser comparados si no tuviesen el mismo exponente
de dimensiones”. Y talcomo lo cita Morente en su libro sobre técnicas
experimentales basicas: “las ecuaciones deben de ser homogéneas
dimensionalmente hablando. Esta es la idea que subyace en el fondo de todo el
Andlisis Dimensional y es lo que hemos oido alguna vez cuando nos dicen que
no se pueden sumar peras con manzanas; aunque esto no es estrictamente
cierto, puesto que 3 peras y 2 manzanas son 5 frutas” (2015, Cap 5; p. 83).
Pese a que el 85.5% de la poblacion objeto de estudio, identifica
claramentela tematica que tienen relaciéon con el andlisis dimensional (gréafico
6.1), al momento de identificar las tematicas que NO requiere del andlisis
dimensional (gréfico 6.2) sélo el 57.9% seleccion6 de manera correcta. Ademas,
solo el 53.9% (gréfico 6.3) reconoce la importancia del andlisis dimensional en la
solucién de ecuaciones. Por lo que tal situacion, dej6 en evidencia que no existe
una concepcion clara del analisis dimensional y su incidencia en la resolucién de
problemas. Mas aln si se tienen en cuenta los resultados expuestos en el gréafico
7.3 en el que so6lo un 18,4 % reconoce NO cometer errores a la hora
de resolver problemas de conversion de unidades. Admitiendo el
resto de la poblacion (81.6%) cometer ciertos errores habituales tales
como: omitir algunas unidades, noconocer la relacién entre las
unidades, utilizar mal las equivalencias de unidades, o desconocer las
reglas basicas para los procedimientos matematicos y omitir algunos

signos. Reafirmando de este modo, que no existen bases teoricas
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conceptuales claras respecto a los procedimientos, técnicas y
herramientas usadas para la resolucion de problemas que involucran
el analisis dimensional.

Por otro lado, a pesar que un alto porcentaje del total encuestados
identificOconceptos, teorias y principios claves en el analisis dimensional, a la
hora de realizar correspondencias entre magnitudes y dimensiones de las
magnitudes, solo el 28,9% (grafico 8.4) identific6 de manera correcta dicha
correspondencia, dejando al descubierto las falencias que existe en la
apropiacion de conceptos claves sobre el analisis dimensional.

Por tanto, siendo el andlisis dimensional una técnica que, entre otros
aspectos, establecer una formula dimensional para variables fisicas, verificar la
homogeneidad dimensional de las relaciones fisicas y de las ecuaciones en la
caracterizacion de un proceso; y, ademas, la verificaciéon de unidades de
medidas.A pesar que, en general la investigacion reflejo que mas del 60% de la
poblacién encuestada resuelve de manera correcta problemas que involucran el
analisis dimensional a través de diferentes técnicas, estrategias, herramientas o
procedimientos, que resultan Gtiles para obtener dichos resultados. El Analisis
Dimensional se convierte en una herramienta que puede contribuir al
mejoramiento de los desempefios y competencias mateméaticas de los
estudiantes de primera matricula de la UNAD, en relacion a la resolucion de

problemas que asilo requieran.



Conclusiones y recomendaciones

A través de este proyecto de investigacion se logro la caracterizacion de la
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realidad de los estudiantes de primera matricula de la Licenciatura en Matematicasde la

UNAD, respecto a su concepcion sobre el analisis dimensional y su incidencia en la

resolucién de problemas.

La aplicacion del instrumento construido, permitié:

Identificar la concepcién que tienen los estudiantes de primera
matricula dela Licenciatura en Matematicas de la UNAD, desde su
formacion basica y media sobre el andlisis dimensional. poniendo en
evidencia que, pese a que los estudiantes conocen algunas teorias
claves del andlisis dimensional; su concepcion respecto a este tema
no es totalmente clara puesto que, no sélo es importante identificar las
teorias para resolver problemas, se necesita que el estudiante
aprenda a utilizar procedimientosque le permitan de manera
auténoma resolver problemas matematicos” tal como lo expuso
Echenique (2006, p.24).

Reconocer que los estudiantes de primera matricula de la
Licenciatura enMatematicas de la UNAD, evidencian limitaciones
conceptuales en tanto que muchos de ellos, admitieron cometer
ciertos errores habituales al resolver situaciones problemas, tales
como: omitir algunas unidades, no conocer la relacion entre las

unidades, utilizar mal las equivalencias de unidades, desconocer las



reglas basicas para los procedimientosmatematicos u omitir algunos
signos.

Medir el impacto del analisis dimensional en la resolucion de
problemas enlos estudiantes de primera matricula de la Licenciatura
en Matematicas de la UNAD, para lo cual se concluy6 que el Analisis
Dimensional se convierteen una herramienta que puede contribuir al
mejoramiento de los desempefios y competencias matematicas de los
estudiantes de primera matricula de la UNAD, en relacion a la
resolucién de problemas que asi lo requieran. En tanto que ello nos
permite resolver problemas en las que es necesario analizar el
comportamiento y/o relevancia de la variable en estudio, verificar la
correspondencia entre las unidades de las variables tanto
dependientes como independientes y evaluar la homogeneidad entre

las variables que se asocian a una misma férmula matematica.
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