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Resumen

Dada la importancia que representa los nimeros racionales en la formacion de los estudiantes,
se hace imperante llevar a cabo la investigacion que se presenta en el trabajo de grado, teniendo
en cuenta que se debe de dar un manejo importante al rol que tiene las matematicas en la uso y
utilidad de la vida diria, la cual es representada en todas las actividades que se realizan de manera
mecénica y en la cual hace parte las matematicas, como un regreso de dinero, el presupuesto que
se tiene para comprar el mercado, el pago de las obligaciones, y demas tareas del diario vivir. Es,
por lo tanto, que se hace necesario saber ensefiar y aprender y reaprender, frente a la importancia
que tienen los nimeros racionales en la continuidad del ser humano, indicando que estudiar y
entender los nimeros racionales, invita a que se debe sumergir netamente en temas y conceptos
matematicas, los cuales se representan de manera grafica para hacer méas entendible su
conceptualizacion. Y esto que hace que se quiera logar realizar cambios significativos en cuanto a
la comprension y aplicacion de los nimeros racionales, disefiando estrategias que ayuden a
mejorar las habilidades y competencias matematicas en los estudiantes del grado septimo de la
Institucional Educativa Técnica Agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios” del municipio
de Bolivar — Cauca.

Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion se busca fortalecer el proceso de
ensefianza - aprendizaje de los numeros racionales, empleando la Tecnologia de la Informacion y
la Comunicacion TIC, pensando en que se mejorar los resultados académicos de los estudiantes
de la Institucion Educativa, ademas se generan estrategias ludico — pedagdgica, dado que la
tecnologia permite que los estudiantes crean correlacion directa entre el proceso de ensefianza y
el conocimiento en el ser educable, empleando para ello escenarios matematicos interactivos y
ludicos que potencialicen la creatividad del alumno y la interaccion del profesor. Por Gltimo, se
indica que esta investigacion fue pensada en analizar, identificar y dar a conocer todas las
variables y factores que hacen que esta propuesta sea adaptable a las caracteristicas de los
estudiantes de la institucidn, teniendo en cuenta los recursos de personal, infraestructura y

tecnoldgicos que presta la Institucion Educativa.



Summary

Given the importance that rational numbers represent in the training of students, it is
imperative to carry out the research that is presented in the degree work, taking into account that
an important management must be given to the role of mathematics in | would say the use and
utility of life, which is represented in all the activities that are carried out mechanically and in
which mathematics is part, such as a return of money, the budget that is had to buy the market,
the payment of obligations, and other tasks of daily living. It is, therefore, that it is necessary to
know how to teach and learn and relearn, given the importance that rational numbers have in the
continuity of the human being, indicating that studying and understanding rational numbers
invites that one must clearly immerse oneself in Mathematical themes and concepts, which are
represented graphically to make their conceptualization more understandable. And this makes it
possible to achieve significant changes in the understanding and application of rational numbers,
designing strategies that help improve mathematical skills and competencies in students of the
seventh grade of the Institutional Educativa Técnica Agropecuaria "Nuestra Sefiora de los
Remedios ”of the municipality of Bolivar - Cauca.

With the development of this research work, it is sought to strengthen the teaching-learning
process of rational numbers, using Information Technology and ICT Communication, thinking
that the academic results of the students of the Educational Institution will be improved, in
addition Playful-pedagogical strategies are generated, since technology allows students to create
a direct correlation between the teaching process and knowledge in the educable being, using
interactive and playful mathematical scenarios that enhance the creativity of the student and the
interaction of the teacher. . Finally, it is indicated that this research was designed to analyze,

identify and make known all the variables and factors that make this proposal adaptable to the



characteristics of the students of the institution, taking into account the resources of personnel,

infrastructure and technology provided by the Educational Institution.
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Introduccion

La Institucién Educativa Técnica Agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios” del
Municipio de Bolivar - Cauca, es una institucion reconocida en el municipio de Bolivar, como
una institucion consagrada en la educacion integral de los estudiantes en todos los niveles de la
formacion: preescolar, primaria, bésica y media técnica, ésta se acoge a los lineamientos trazados
por el MEN -Ministerio de Educacion Nacional, en cual indica los programas y planes de estudio
que se deben de apropiar en el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje, pero estas
politicas deben de tener un contexto que permita que la educacion impartida sea la adecuada y
pertinente, de acuerdo con las necesidades y el entorno familiar, social y cultural de los
estudiantes, para nuestro caso la zona rural del municipio de Bolivar — Cauca.

El desarrollo en la ensefianza orientada en comprender los nameros racionales, requiere que se
articule a la realidad de los estudiantes del colegio, lo que garantizara su apropiacion y
comprension de las matematicas a su contexto real, fundamentado en Brousseau. 2007, quien
plantea “que los sistemas actuales de ensefianza de las matematicas, el alumno debe, no s6lo
aprender nuevos conocimientos, sino también reaprender y re organizar los antiguos y olvidar o
mas bien desaprender una parte. Precisando que el integrar los nuevos saberes con los presaberes
ya es funcion exclusiva del alumno” (Pag. 45).

El texto esta comprendido en tres capitulos, en el primero capitulo se llevo a cabo un recorrido
historico frente a la ensefianza y apropiacion del conocimiento de los nimeros racionales; en el
recorrido de la historia, se llevo un diagnostico frente a como se viene realizando la orientacion
de los nimeros racionales en Colombia. En el segundo capitulo se aplicaron instrumentos
orientados a los alumnos de séptimos y también a los profesores en los grados de la formacion
basica y media, se procedio en sistematizar y analizar la informacion obtenido, con base en esta

informacion se procede a realizar el tercer capitulo, en el cual se disefia la propuesta de



orientacion de los nimeros racionales con la apropiacion de las TIC, tecnologias de la

informacién y comunicacion, para los alumnos de séptimo afio.

16
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Planteamiento del problema

En el ambito universal, en “la escuela se producen intercambios humanos intencionados al
aprendizaje de nuevos conocimientos, al desarrollo de competencias cognitivas, socio — afectivas,
comunicativas, etc. y a la construccion de la identidad de los sujetos como individuos y de la
escuela como comunidad que convoca y genera adhesion” (Echavarria, 2003. Pag. 4). Debido a
las dinamicas del mundo, surgen retos, como el aprovechamiento de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) y la ensefianza en la comprension. En este contexto, pocos
investigadores en el aspecto educativo, duda que las nuevas tendencias de la tecnologia como (la
inteligencia artificial, el internet de las cosas, los dispositivos moviles, los objetos virtuales de
aprendizaje, entre otros), generen aportes significativos en la apropiacion del conocimiento.

Las dinamicas del mundo, los avances de la ciencia y la tecnologia, han permeado todos los
escenarios del diario vivir, la educacion no es la excepcidn, de ahi, que los planes y procesos
educativos, incluyan dentro de su proceso de formacion las herramientas TIC, vistas como apoyo
para fortalecer y dinamizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes, en especial
en aquellas areas del curriculo que propician la l6gica, el razonamiento y la comprension del
contexto, tal como las matematicas, las cuales se deben de orientar conociendo las didacticas
empleadas para su ensefianza y como se articula las TIC en el proceso de conocimiento dentro y
fuera del aula, es capacitar a los profesores en incluir dentro de su planeador de clase estas
herramientas, las cuales se encuentran cada vez mas al alcance de los nifios y como hacer de este
nuevo contexto un &mbito para generar un aprendizaje significativo.

Tal como lo resefia Fandifio, quien refiere que “El uso de las tecnologias ya esta en las aulas,
donde el nifio, en su mundo, tiene la tecnologia a su alcance; por tanto, asi el profesor no tenga

como objetivo consciente el llevar la tecnologia al aula, la tecnologia ya esta en ella” (Fandifio.
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2016. Pag. 56). A partir de esta premisa, el profesor debe de conocer y comprender la
aplicabilidad de la tecnologia de manera abierta, permitiendo apropiarse de ella.

Ahora bien, de lo antes mencionado no escapa la Institucién Educativa Técnica Agropecuaria
“Nuestra Sefiora de los Remedios”, siendo de caracter oficial, calendario A, con sede Unica, que
presta servicios educativos en el nivel preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
técnica, ubicada en la zona rural de San Juan, municipio de Bolivar, departamento del Cauca. Su
comunidad educativa esta conformada por comunidad indigena y campesina. En cuanto a su
personal administrativo, esta estructurada por un (1) directivo (rector) en encargo, dieciséis (16)
docentes en propiedad, y una (1) técnico administrativo en provisionalidad quien cumple con las
funciones de secretaria y tesorera.

En cuanto a la participacion de las pruebas saber, la institucion ha venido arrojado bajos
niveles en las notas de la catedra de matematicas de Grado 7mo, por debajo del promedio
nacional, y por debajo de instituciones privadas y urbanas oficiales, llamando la atencién del
personal de planta. En la grafica 1. Promedio en el puntaje en Matematicas para los afios 2014 al

2018. Cauca
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Gréfica 1.

Promedio en el Puntaje en Matematicas para los afios 2014 al 2018. Cauca.
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En los resultados arrojados por las pruebas saber tal como lo muestra la Gréafica 1, se puede
notar que los promedios de menor calificacion se encuentran en las instituciones rurales, muy por
debajo de los promedios nacionales y sobre las instituciones privadas y urbanas, lo que demuestra
el nivel de aprendizaje deficiente, en cuanto a las ciencias exactas (matematicas). De los datos
producto de las calificaciones de las pruebas saber y sobre el rendimiento escolar regular de los
afios anteriores, llama la atencion, si el problema se encuentra en la metodologia empleada para
ensefiar y como esto afecta la apropiacion del conocimiento en las matematicas o sobre la
dificultad gue enfrenta la poblacidn de escasos recursos en tener accesos a nuevas tecnologias

que le permita al estudiante la informacion requerida.
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Ante esta situacion, se evalla el entorno educativo de la institucion sobre los recursos
disponibles, encontrando que el area de tecnologia e informatica se imparte desde el afio 3ro de
béasica primaria hasta los niveles basicos y medios, pero enfocada en su mayoria al manejo
instrumental de los equipos Yy al aprendizaje de programas basicos de Ofimatica como Word,
Excel, Power Point, Paint. Para bachillerato, la formacion es impartida por un docente ingeniero
de sistemas que maneja bien la tematica y en este sentido ha sido constructivo, tratando de ser lo
mas practico posible en sus clases.

Por lo anterior, existe una deficiencia en la promocién del desarrollo de habilidades
comunicativas, de sentido critico, en el fomento de analizar los conocimientos a la que acceden y
en la posibilidad de interpretar la informacion, valorarla y ser capaces de crear sus propios
mensajes por parte de docentes y alumnos, por tanto, la escuela hasta la fecha no promueve
capacitaciones relacionadas con el uso de las TIC a sus docentes, por carencia en recursos y poca
motivacion en aprender nuevos conocimientos. Es por ello, que las Instituciones responsables de
la educacion, en este caso, la Secretaria de Educacion Departamental, no ha sido constante en
promover capacitacion a los profesores en el adecuado uso de las TIC en el proceso pedagdgico.
Se han recibido capacitaciones a través del programa Computadores para Educar, pero enfocadas
al manejo basico de las herramientas, con resultados poco positivos por la deficiencia de
conectividad que presenta esta zona rural. En la Gltima capacitacién de noviembre de 2016 los
docentes recibieron una Tablet como incentivo, pero muchos de ellos manifiestan que ésta tiene
problemas de calidad.

Aun cuando, la Institucién dispone de profesores competentes, comprometidos y calificados
para realizar su labor a cabalidad dentro y fuera de clases, y aunque alguno de ellos en el
momento cuenta con los conocimientos en el manejo de las TIC, a nivel de infraestructura no se

tiene todos los recursos tecnoldgicos, y herramientas que se complementen en la ensefianza de las
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matematicas, lo que ha conllevado a que los resultados académicos no sean los mejores. De ahi
que se considera imperante contemplar estrategias desde lo pedagdgico y didacticos, en donde se
incluya las TIC en el curriculo y planes de estudio de las asignaturas de las ciencias exactas, de
tal manera que se genere una sinergia entre los contenidos programaticos y como la tecnologia
hace gque el conocimiento que se les transmite a los alumnos, sea apropiado desde su propia
concepcion.

En este contexto, la Institucidn, posee gran interés en incorporar nuevas didacticas que
fortalezcan el proceso de ensefiar y transmitir los conocimientos de las matematicas, en especial
la tematica de los nimeros racionales, en los cuales se considera importa que se incorpore las TIC
como herramientas que permita la apropiacion del conocimiento en los alumnos del septimo afio,
quienes deben de realizar los célculos de formulas requeridas sin relacion al contexto real,
generando con ello que no se vea el uso en su vida cotidiana. Situacion que conlleva que los
profesores tengan opciones didacticas que les ayude a los nifios en su proceso de formacion. De
lo anteriormente mencionado se ha planteado el siguiente interrogante de la investigacion:
¢Cdémo desarrollar una propuesta pedagogica para fortalecer la ensefianza de nimeros racionales,
basado en el uso de las Tics en alumnos del Grado 7mo para la Institucién Educativa Técnica

Agropecuaria “Nuestra Sefora de los Remedios” del Municipio de Bolivar Cauca”?
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Justificacion

Los nimeros racionales son de vital importancia en la educacion de los nifios, de ahi que
incluya en los curriculos de la asignatura de las matematicas, desde primaria hasta la educacién
béasica, dado que estos integran el contenido de la aritmética y demas saberes matematicos que los
alumnos deben de conocer antes de llegar a la factorizacion, y es en este escenario donde el
estudiante debe de conocer los resultados obtenidos de los nimeros racionales y como estos se
interpretan llevandolos al contexto real.

Con el desarrollo de este trabajo de investigacion se podra dar respuesta a una de las grandes
problematicas en la orientacion de los numeros racionales, dado que las tecnologias de la
informacion y comunicacion — TIC, hacen parte del diario vivir de los estudiantes del grado
séptimo de la Instituciéon Educativa Técnica Agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios”, en
donde se prioriza el sentido de formacion del ser educable, colocando a disposicion las
herramientas tecnologicas de la mano con los conocimientos matematicos, generando un proceso
de construccion de conocimiento.

“Teniendo en cuenta que las matematicas contribuyen decisivamente en la consecucion de los
objetivos generales de la educacion, es necesario un correcto conocimiento de los niUmeros
racionales. Por lo tanto, la situacion didactica de los niUmeros racionales resulta ser basica para
poder cumplir los objetivos de aprendizaje donde los alumnos van a desarrollar su capacidad de
reflexién l6gica, su capacidad de pensamiento y abstraccion. Brindando a los alumnos unos
conocimientos para su futuro laboral y profesional, donde van adquiriendo los conocimientos
necesarios para desenvolverse como ciudadanos capaces de ejercer sus derechos y deberes en
nuestra sociedad actual” (Universidad Nacional de Colombia, 2005).

Aunado a ello, se debe de tener en cuenta que una ensefianza didactica, creativa y dinamica en

la orientacion de los nimeros racionales, hace que el estudiante se apropie con mas facilidad de
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esos conocimientos, de ahi que se hace imperante la inclusién de las tecnologias de la
informacion y comunicacion — TIC en la ensefianza de los nimeros racionales, con esto se
garantiza una educacion de observacion, exploracién y argumentacién por parte de los nifios,
dado que las herramientas tecnologias ampliaran el conocimiento e invitaran a reflexionar frente
al diario vivir de los nifios.

Las Tecnologias de la informacién y comunicacion — TIC propician en los estudiantes la
investigacion, la creatividad, la cual hace que los nifios indaguen y reflexionen frente a los
fendmenos y resultados de los nimeros racionales, dado que al aplicar los principios a la realidad,
entiende la razon de ser las matematicas y como estas se ajustan a todo lo que se relaciona con la
cotidianidad de los estudiantes.

Es por lo anterior que incluir las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC en la
ensefianza de los niUmeros racionales, garantiza en la formacion del estudiante un aporte valioso
para comprender el por qué y para que, del uso de los nimeros racionales en el diario vivir, invita
a la reflexion y argumentacion frente a la aplicabilidad de los célculos y principios relacionados

con la tematica.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una propuesta pedagogica para fortalecer la ensefianza de nimeros racionales,
basado en el uso de las Tics en alumnos del grado 7mo para la Institucién Educativa Técnica
Agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios” del Municipio de Bolivar Cauca.
Objetivos Especificos

Identificar las herramientas Tics, como apoyo en la ensefianza de nimeros racionales en
alumnos de grado 7mo.

Disefiar la propuesta pedagogica para fortalecer la ensefianza de numeros racionales, basado
en el uso de las Tics en alumnos del grado 7mo.

Evaluar el impacto de la propuesta pedagogica cuyos resultados determinen la efectividad del

uso de las Tics en la ensefianza de los nimeros racionales alumnos del grado 7mo.
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Metodologia

Enfoque Metodoldgico

Para el enfoque metodolégico, se utilizé el enfoque cualitativo, que segin Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2014), “utiliza la recoleccion y analisis de los datos para afinar las
preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion”. En
este sentido, mediante la propuesta pedagdgica se recolectan datos mediante la observacion de los
estudiantes de Grado 7mo de la institucion objeto de estudio y posteriormente interpretar los
resultados obtenidos de la aplicacion de técnicas por medio de instrumentos.
Tipo de Investigacion

Por su parte, el tipo de investigacion utilizada es la “Investigacion — Accion”, que para Carr &
Kemmis (1986), “la investigacidn-accion pretende mejorar las propias practicas educativas”.
Ademas, segun la postura de Elliot (1993), quién expresa que la investigacion-accion, “representa
el compromiso del profesor hacia su propia practica docente, la cual le servira de herramienta
para realizar cambios de mejora tanto en su propia labor docente como en el curriculum”. En este
sentido, en la propuesta se aplicé el enfoque de investigacion-accidn, porque permite al docente
investigador ser parte activa del proceso iniciando con la realizacion de un diagnoéstico de la
situacion problema para luego, realizar una planificacion y ejecutar acciones que permitan
implementar una estrategia para brindar una solucion y a través de la observacién evidenciar los
efectos de la accion y reflexionar acerca de los resultados obtenidos.
Poblacion

Tomando el postulado de Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), los cuales refieren que la
poblacion “es el conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”
(p. 239). En este sentido, la poblacion estuvo conformada por estudiantes de grado 7mo,

totalizando cuarenta y un (41) estudiantes, distribuidos en dos (2) secciones, la seccion A con
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veinte (20) estudiantes y la seccion B con veintitn (21) estudiantes, con edades comprendidas
entre 12 a 15 afios.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para poder establecer el impacto de la propuesta pedagdgica basada en el uso de herramientas
Tics como apoyo en la ensefianza de nimeros racionales en alumnos de grado 7mo, para la
Institucion Educativa Técnica Agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios”, se hizo necesario
el empleo de herramientas, las cuales ayudan a interpretar y comprender los resultados obtenidos.
Por su parte, Castro M., Fernando (2003), indica que las técnicas estan referidas a la manera
como se van a obtener los datos y los instrumentos son los medios materiales, a través de los
cuales se hace posible la obtencion y archivo de la informacion requerida para la investigacion.

En este sentido, para el desarrollo de la propuesta pedagdgica, se llevo a cabo la técnica de
observacion para la aplicacion del instrumento el diario de campo, a través del cual se logra
determinar cierta problematica en cuanto a la ensefianza de los nimeros racionales, debido a esto,
se planea realizar una prueba diagndstica que permita determinar el problema especifico respecto
al vocabulario, después de esto se realiza una prueba final (post prueba), en donde se pretende
evidenciar el proceso gque habian tenido los estudiantes. Cabe anotar que este proceso se realiza
en la institucion con cuarenta y un (41) alumnos entre 12 y 15 afios de estrato social medio bajo y
bajo.

Ahora bien, las técnicas utilizadas son la observacion mediante el instrumento del diario de
campo que permitira la recoleccion de datos, esta herramienta permite recabar de manera
secuencial todos los sucesos ocurridos en el aula durante el diagnostico en la institucién. Por otro
lado, se utiliza la técnica verbal o entrevista mediante el uso de la encuesta, que permite medir e

interpretar el comportamiento de la problematica y asi poder analizar posibles soluciones.
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Fases de la Investigacion
Fase I.

En esta fase se llevara a cabo la estructura del marco teorico, el marco legal que

encierra el trabajo de investigacion y la descripcion del contexto en el que se realiza el
trabajo de campo. Para ello se utilizé referencias bibliograficas como articulos, librosy
tesis, los cuales permitieron realizar una aproximacion de la importancia de los niameros

racionales y su interaccion con las tecnologias de la informacién y comunicacion,
garantizando con ello un buen proceso de ensefianza — aprendizaje.
Fase Il:

En esta fase se tomd como punto de partida el Proyecto Educativo del Colegio y el curriculo
de la asignatura (matematicas), lo cual permitié mirar si la Institucion Educativa tenia
contemplado el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC en la ensefianza
de las matematicas, situacion que se evidencio, pero al aplicar las encuestas a los estudiantes y
profesores se evidencio falencia en el uso de estas herramientas.

Fase I11:

En esta fase se propone una propuesta de mejora para la inclusion de las tecnologias de la

informacion y comunicacién TIC en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa

Técnica Agropecuaria Nuestra Sefiora de los Remedios del municipio de Bolivar — Cauca.
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Marco historico

En este aparte se realizara un recorrido histérico de la matemdtica y de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion TIC.

Las Matematicas

Las matematicas son consideradas al igual que el conocimiento humano tan antiguo, lo cual se
evidencia en las herramientas, utensilios, obras de ingenierias que el hombre contemporaneo a
descubierto. “Los primeros conocimientos de referencias de utilizacidon de matematicas en cultura
datan del 3.000 A.C. Empezaron a surgir en las zonas de Egipto y Babilonia y posteriormente se
fueron expandiendo por todo el mundo.” (Galan, 2012, pag. 5). Para ellos la aplicacion de las
matematicas estaba orientada hacia la forma de los objetos que construian, no realizaban
demostraciones matematicas y tampoco creaban postulados, se puede indicar que las matematicas
que ellos utilizaban eran mas précticas, las cuales resolvian problemas de la sociedad en su
momento. Los egipcios fueron los primeros de la historia en resolver problemas empleando los
numeros fraccionarios aplicandolos en las diferentes situaciones de la época.

Los egipcios “consiguieron evolucionar matematicamente y llegaron a resolver problemas de
calculo de areas. Aprendieron a calcular las areas de los cuadrados, rectangulos, triangulos y
también consiguieron descubrir la manera de calcular volimenes de figuras geométricas como
cubos, primas, cilindros, etc.” (Galan, 2012, pag. 6).

Las matematicas iniciaron en el pueblo chino alterno a las civilizaciones de Egipto y
Mesopotamia. Ellos descubrieron las horas solares, “Los chinos al igual que el resto de las
culturas, necesitaban resolver los problemas de la vida diaria y sus matematicas reflejaban el
modo de vida que tenian. Sus actividades principales eran la agricultura, la ingenieria poco
avanzada y adaptaron las matematicas para resolver problemas de impuestos. También utilizaron

las matematicas para problemas de ecuaciones, asi pudiendo resolver teoremas como las
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propiedades de los tridngulos rectangulos™ (Galan, 2012, pag. 8). Se puede indicar que uno de los
avances significativos chinos fue el método para resolver ecuaciones lineales.

En Grecia, se indica que fue la primera civilizacion que realiza la estructura de las
“matematicas a partir de definiciones, axiomas y demostraciones. Se resalta como uno de los
importantes matematicos de Grecia a Pitagoras de Samos, ensefio que para entender como
funciona el mundo, hay que estudiar los nimeros y consecuentemente, sus discipulos hicieron
descubrimientos decisivos sobre geométrica” (Galan, 2012, pag. 12).

También esta Democrito de Addera, quien “descubrid la formula para calcular el primer
volumen de un cuerpo geométrico. Fue el de una piramide en el siglo V”’ (Galan, 2012, pag. 12).
Otro matematico griego que realizo grandes avances en matematica fue Euclides, considerado un
gran matematico, ¢l “descubrid muchas teorias sobre Optica, geometria, areas y volumenes”
(Galan, 2012, pag. 12). Se indica que las matematicas griegas fueron muy desarrolladas y
sofisticadas frente a otras culturas, al punto que estos estudios influyeron en el resto de Europa,
posteriormente se convirtié en un patron a seguir.

“En los siglos I al VIII es cuando mas se desarrollaron las matematicas hindues. Al ser una
cultura muy religiosa, utilizaban las matematicas frecuentemente con el fin de conseguir crear
unos monumentos arquitectonicos de gran importancia y la realizacion de templos para adorar a
sus dioses” (Galan, 2012, pag. 13). Se puede indicar que los mas imperante de la cultura hinda
fue que “utilizaron reglas aritméticas para el calculo, empiezan a utilizar los nimeros negativos y
el cero, y aceptan los nimeros irracionales como soluciones correctas” (Galan, 2012, pag. 13).

En la época del renacimiento los nimeros tienen una transformacién en donde aparecen los
naimeros complejos, es en esta época que se realizan los primeros estudios acerca de la teoria de

grupos. En esta época es donde “Europa sufre una revolucidén matematica en todos los aspectos.



30

El conocimiento se dispara y se empieza a especializar en diferentes campos de una forma
bastante estructurada” (Galan, 2012, pag. 16).

En el siglo X1X a las matematicas se les comienza a dar el enfoque de ciencia, se empieza a
utilizar simbolos de tal manera que permita ser considerada como una ciencia exacta
“definiciones, axiomas, reglas y postulados en los que se evolucionan los elementos
anteriormente descubiertos en teoremas mas avanzados” (Galan, 2012, pag. 17). Se puede indicar
que en este siglo el desarrollo en estudios e investigaciones relacionadas con las matematicas y
geometrias, fueron trascendentales para el desarrollo de esta ciencia, se publicaron libros, ensayos
y articulos, todo producto de los nuevos avances en las matematicas.

Hoy en dia las matematicas estan enfocadas en resolver hacia donde orientar sus
investigaciones y debido a eso constantemente estan apareciendo nuevas resoluciones de
problemas, producto de esto es la invencion de las computadoras, lo que dio paso a un nuevo
escenario de conocimiento, e importante para la estructura de las matematicas, estos avances han
provocado analizar los numeros, generando con ellos nuevas areas de investigacion en las
matematicas, a tal punto que hoy se cuenta con la inteligencia artificial, la nano tecnologia y
demas avances tecnologicos que no hubieran sido posible desarrollar, si no hubiera contado con
todos los estudios y desarrollos de las matematicas.

Los Numero Racionales

Los nimeros racionales nacen para dar solucion a determinadas divisiones que en su momento
no eran posible de dar una solucién a los niUmeros enteros. Se tiene evidencia del primer uso de
los nimeros racionales en el “Papiro de Ahmes adquirido por Henry Rhind en 1858, cuya
antiguedad data del afio 2.000 al 1.800 A.C., se encuentran escritos 87 problemas y su resolucién.

Los temas que trata son situaciones aritméticas, fracciones, calculo de area y volumen,
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progresiones, repartos proporcionales, ecuaciones lineales y trigonometria” (Valdez, 2008, Pag.
16).

“Otra civilizacidon que estudio nimeros racionales fue la babilonica. Los datos encontrados
fueron en tablillas provenientes de la dinastia Hammurabi que datan de una antigtiedad del afio
1.800 — 1.600 A.C. Alli se pueden apreciar el sistema posicional utilizado, que se extienden a las
fracciones” (Valdez, 2008, pag. 17).

TIC - Tecnologia de la Informacién y Comunicacion

La historia de las TIC tienen sus raices a mediados del siglo XVI1Il, en esta época nacieron en
Francia y Alemania corrientes de la iluminacion espiritual y el perfeccionamiento humano, es a
partir de aqui que nace el movimiento cientifico del cual se deriva maltiples disciplinas sociales y
hasta la futurologia.

“A comienzos del siglo XX, el socidélogo estadounidense Thorstein Veblen utilizo
ampliamente el concepto de tecnologia y fue quien acufié la nocion determinismo tecnoldgico,
gue esta cimentada en dos conjeturas: primera, la base estratégica de una sociedad es la condicién
fundamental que afecta todos los esquemas de coexistencia social, como, por ejemplo, las
instituciones, las formas de interaccion, el imaginario cultural y las cosmovisiones, y, segunda,
las innovaciones tecnoldgicas representan la fuente individual del cambio en la sociedad que
pueden modelar sus formas de pensar a fin de satisfacer sus necesidades desde su hogares o
lugares de trabajo mediante la creatividad” (Diaz, 2013, p. 215).

En la Revolucion Industrial el mundo parte la historia de la humanidad en dos, dejando la
elaboracién manual rezagada para dar un salto en la era de la maquina, esta generd grandes
cambios como el nacimiento de las clases sociales (obrera y burguesia), el empleo de la
automatizacion en los procesos fabriles, el empleo en masa de mano de obra y el posicionamiento

de un modelo econémico en el mundo — el capitalista- ; se puede indicar que la llegada de la
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tecnologia a la produccion, aument6 de manera considerable la capacidad de fabricacion,
aprovechamiento y consumo de energia y demas servicios que vieron aumentada su capacidad.
Es importante sefialar que la precursora de todos los adelantos en la tecnologia es la maquina a
vapor, esta propicio el consumo en masa de energia, carbdn, agua y demas recursos necesarios
para su funcionamiento. En la década de los afios cincuenta se presentaron grandes avances en la
tecnologia, en esta época se realizaron los primeros avances en “las maquinas automaticas y las
herramientas de programacion, en todos los sentidos, que tuvieron lugar a partir de esta década”
(Chavarro, 2007, p. 73).

Es importante mencionar que el “conjunto de tecnologias, microelectronica, informatica,
telecomunicaciones, automatizaciones, laser, biotecnologia, nanotecnologia, energias renovables,
nuevos materiales, etc., han encontrado un proceso de afinidad creciente gracias al lenguaje
digital que ha permitido la comunicacidn digital entre unos y otras. Igualmente, las tecnologias
no son herramientas de aplicacion, sino procesos por desarrollar en el sentido de que los usuarios
también pueden ser creadores y, por lo tanto, convierten la habilidad y la creatividad mental en
elementos determinantes de produccion” (Chavarro, 2007, p. 27).

Uno de los mayores desarrollos de la tecnologia a la fecha es el internet, este aparece en la
década de los setenta, fue desarrollado para conectar simultaneamente a los grandes ordenadores
de los departamentos de “defensa de Estados Unidos y los centros académicos y de investigacion.
Cuando las tecnologias de internet estuvieron maduras y el gobierno de Estados Unidos las liber6
para su uso comercial a partir de la década de los noventa, se introdujeron nuevas interconexiones
y herramientas simples para la difusion mundial de la informacion y se convirtié en un medio de
colaboracion e interaccién entre individuos y tecnologias, independientemente de su localizacion

geografica” (Laudon, 2004, p. 287).
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En el siglo XXI se da la inmersion de la tecnologia, es cada vez méas abrasiva, situacion que
genero una transformacion social que permea a todos los contextos del ser humano, como lo
familiar, econémico, cultural, etc. Las TIC iniciaron su proceso de expansion y posicionamiento
en la sociedad de la informacidn, estas han incidido en los cambios y contextos sociales,
econdémicos, ambientales y politicos de la humanidad. “De hecho, se les consideran como un
resonante auténtico de la revolucion de las comunicaciones y de la informacion, al ir mas alla del
lenguaje oral, que representa la denominada cultura auditiva, centrada prioritariamente en los
hechos de la vida cotidiana del aqui y del ahora” (Ontoria, 2006, p. 67). “El desarrollo y
crecimiento de las TIC se deben, basicamente, al internet, como una red de ordenadores capaz de
comunicarse a partir de un lenguaje comun conocido como protocolo TCP/IP” (Laudon, 2004, p.

284).
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Marco conceptual
Matematicas

“La matematica, como una expresion de la mente humana, refleja la voluntad activa, la razén
contemplativa y el deseo de perfeccidn estética. Sus elementos basicos son: ldgica e intuicion,
analisis y construccion, generalidad y particularidad. Aunque diversas tradiciones han destacado
aspectos diferentes, es inicamente el juego de estas fuerzas opuestas y la lucha por su sintesis lo
que constituye la vida, la utilidad y el supremo valor de la ciencia matematica” (Courant, 2000,
pag. 3).

“Sin duda, todo el desarrollo matematico ha tenido sus raices psicologicas en necesidades mas
0 menos practicas. Pero una vez en marcha, bajo la presion de las aplicaciones necesarias, dicho
desarrollo gana impulso en si mismo y trasciende los confines de una utilidad inmediata. Esta
tendencia de la ciencia aplicada hacia la teoria, aparece tanto en la historia antigua como en
muchas de las contribuciones a la matematica moderna debida a ingenieros y fisicos” (Courant,
2000, pag. 3).

“Las matematicas poseen varias caracteristicas que la hacen diferir de otras disciplinas. La
primera es que es muy dificil describir o definir su materia de estudio, lo cual resulta bastante
claro en algunas areas como la astronomia o la biologia. Su descripcion se reduce a definiciones
formales que requieren de conexiones neuronales las cuales necesitan cierto tiempo para
realizarse. Esto, aunado a una madurez o entrenamiento matematicos, le permite al ser humano
asimilar una buena cantidad de ideas abstractas, la segunda caracteristica es que posee una logica
perfecta y la tercera es la conclusion de la matematica, es decir, las diferentes disciplinas toman
conclusiones con base en las manipulaciones matematicas” (Luis, 2006, pag. 92).

TIC — Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.
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“En el afio 1.965, se crea el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), con
la funcion de contribuir a la mejora de la calidad de vida de las naciones. En el afio 2.000, este
programa define las TIC sefialando que estas agrupan un conjunto de sistemas necesarios para
administrar la informacién y especialmente los ordenadores y programas necesarios para
convertirla, almacenarla, administrarla, transmitirla y encontrarla” (Calandras, 2009, p. 15).

Lo dltimo de las tecnologias de la Informacién y comunicacion - TIC vienen tomando fuerza
cada vez mas, pasando a ser un lenguaje comun y en donde su aplicacion se utiliza en muchos
campos, en los afios noventa el “termino TIC — Tecnologia de la Informacién y Comunicacion,
derivando a NTIC, es decir, Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion, durante el
inicio de este siglo” (Calandras, 2009, p. 34).

Se puede indicar que la principal caracteristica de las TIC es su funcionalidad, de manera
bésica esta en la computacion, estas se encuentran en los procesos de la cotidianidad del diario
vivir, desde los mas bésicos, hasta los méas sofisticados, al punto que son consideradas como un
eje de la interaccion y el desarrollo masivo entre tecnologia y sociedad del conocimiento, las
“TIC estan contribuyendo al desarrollo progresivo de una nueva civilizacion, al plasmar nuevas
ordenes sociales, econdmicas y politicas” (Barretta, 20122, p. 90).

Las aplicaciones de las TIC, se han de considerar como herramientas de soporte y medios
desarrollados, los que han permitido guardar, transformar y comunicar, cualquier medio de
comunicacion e informacion, esto con el fin de mejorar las actuales condiciones cotidianas del ser
humano, las TIC no solo se deben de mirar como meros componentes de tecnologias, estas tienen
un alto componente social, dada la gran incidencia e impacto a nivel de todas las esferas que
envuelven el ser humano, al punto que ha llegado a tocar la cultura, la economia, la educacién, la
sociedad, las organizaciones, las ciencias puras, la medicina, el turismo, el transporte, el

gobierno, el medio ambiente, las comunicaciones a nivel general, el sector primario de la



economia, la familia y en suma todo lo que encierra el nuevo contexto de la era de la

digitalizacion.
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Marco referencial

Departamento del Cauca

Figura 1. Mapa del departamento del Cauca
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Nota: Datos obtenidos en el Informe geografia del departamento del Cauca, Universidad del
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El Departamento del Cauca se encuentra localizado en el suroeste del pais. “Limita al norte con
los departamentos del Valle del Cauca y Tolima, al oriente con los departamentos de Huila y
Caquetd, al sur con los departamentos de Putumayo y Narifio y al occidente con el océano
Pacifico” (Castro, 2014, p. 45).

“La extension del departamento es de 29.308 Km2” (Castro, 2014, pag. 45), la geografia del
departamento es caracterizada por el quiebre de su relieve, lo que lo facultad en tener variedad en
el clima, “desde la mas fria en el nevado del Huila (5.750m) y los volcanes de Puracé y Sotar4,
hasta las tierras bajas de la costa. Atravesado por las cordilleras Occidental y Oriental, esta Ultima
cordillera nace en este territorio, concretamente en el macizo colombiano, donde también nacen
las principales arterias fluviales del pais como son los rios Magdalena, Cauca y Caqueta. Otros
rios que atraviesan el territorio son el Cajibio, El Guapi, el Jambalo, el Micay, el Patia, el Paez y el
Timbiqui” (Castro, 2014, p. 46). En la figura 1 se muestra el Mapa del Departamento del Cauca.
Municipio de Bolivar Cauca

“El municipio de Bolivar se encuentra ubicado en la subregion sur del Departamento del
Cauca, conformada por los municipios de Patia, Bolivar, Argelia, Almaguer, Mercaderes,
Florencia, Balboa y San Sebastian. ElI municipio se encuentra situado sobre el costado occidental
de la Cordillera Central, Sur del Departamento del Cauca, haciendo parte del denominado Macizo
Colombiano, distante de la capital del departamento en 145 Km, a una altura sobre el nivel de
mar de 1.777 metros, con una poblacion de 44.001 habitantes y una temperatura promedio de 19
grados” (pagina de la alcaldia de Bolivar). En la imagen 1. Municipio de Bolivar — Cauca, se ve

la ubicacion geogréfica.
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Imagen 1.

Municipio de Bolivar - Cauca

Nota: Datos obtenidos en la Alcaldia de Bolivar — Cauca 2.020
Institucion Educativa Técnica Agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios

“La Instituciéon Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios, se encuentra ubicada en el
corregimiento de San Juan, corregimiento que se halla ubicado en las estribaciones de la
Cordillera Central, cerca al Nudo de Almaguer o Macizo Colombiano, en el municipio de
Bolivar, departamento del Cauca, este territorio se encuentra a 2.400 metros sobre el nivel del
mar. El corregimiento de San Juan limita: Al norte con el municipio de San Sebastian. Al oriente
con el municipio de Santa Rosa y San Sebastian. Al sur con tierras baldias de Granadillos y el

corregimiento de los Milagros (municipio de Bolivar). Al occidente con los corregimientos del
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Carmen y los Milagros (municipio de Bolivar)” (Proyecto Educativo Institucional, 2004, pag.

12). Ver imagen 2. Colegio Nuestra Sefiora de los Remedios e imagen 3. Panoramica del Colegio

Imagen 2.

Colegio Nuestra Sefiora de los Remedios

Imagen 3.

Panoramica del Colegio

Nota: Datos obtenidos del Colegio Nuestra Sefiora de los Remedios 2020.
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Marco legal

Para la construccion del marco legal se procede a utilizar como herramienta el nomograma, el

cual sistematiza la informacion de la ley y su campo de aplicacion. Ver en la tabla 1. Leyes,

decretos y acuerdos legales

Tabla 1.

Leyes, decretos y acuerdos legales

Normatividad

Objeto

Ley 66 de 1913

“Por la cual se aprueba un acuerdo sobre titulos

académicos” (Ley 66 de 1913).

Ley 62 de 1916

“Por la cual se fomentan algunas corporaciones

pedagdgicas” (Ley 62 de 1916)

Ley 23 de 1929

“Por la cual se provee el mejoramiento de las

Escuelas Normales” (Ley 23 de 1929)

Ley 12 de 1934

“Por la cual se organiza el Ministerio de Educacion
Nacional y se dictan otras disposiciones sobre

instruccion publica” (Ley 12 de 1934)

Ley 32 de 1936

“Sobre igualdad de condiciones para el ingreso a los

establecimientos de educacion” (Ley 32 de 1936)

Ley 97 de 1945

“Por la cual se dictan disposiciones sobre escalafon
de ensefianza primaria y prestaciones sociales para los

maestros” (Ley 97 de 1945)




42

Ley 43 de 1945

“Por la cual se crea el escalafon nacional de

ensefianza secundaria” (Ley 43 de 1945)

Ley 24 de 1987

“Por la cual se establecen normas para la adopcion de
textos escolares y se dictan otras disposiciones para

su evaluacion” (Ley 24 de 1987)

Ley 52 de 1988

“Por medio de la cual se crea el congreso nacional de
politica educativa y se dictan otras disposiciones”

(Ley 52 de 1988)

Ley 24 de 1988

“Por la cual se reestructura el Ministerio de

Educacion Nacional y se dictan otras disposiciones”

(Ley 24 de 1988)

Ley 115 de 1994. Ley General de

Educacién

“Define y desarrolla la organizacion y la prestacion
de la educacion formal en sus niveles de preescolar,
béasica (primaria y secundaria) y media, no formal e

informal” (Ley 115 de 1994)

Decreto 1581 de 1994

“Por el cual se reglamenta el funcionamiento de las
Juntas y Foros de Educacion y se establece el régimen
de inhabilidades e incompabilidades” (Decreto 1581

de 1994)

Decreto 1860 de 1994

“Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de
1994 en los aspectos pedagogicos y organizativos

generales” (Decreto 1860 de 1994)
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Ley 198 de 1995 “Por la cual se ordena la izada de bandera nacional y
colocacion de los simbolos patrios en los
establecimientos publicos y educativos, instalaciones
militares y de policia y representaciones de Colombia
en el exterior y se dictan otras disposiciones” (Ley

198 de 1995).

Ley 181 de 1995 “Por la cual se dictan disposiciones para el fomento
del deporte, la recreacion, el aprovechamiento del
tiempo libre y la educacion fisica y se crea el sistema

nacional del deporte” (Ley 181 de 1995)

Decreto 3020 de 2002 “Por el cual se establecen los criterios y
procedimientos para organizar las plantas de personal
docente y administrativos del servicio educativo
estatal que presten las entidades territoriales y se

dictan otras disposiciones” (Decreto 3020 de 2002)

Decreto 1526 de 2002 “Por el cual se reglamenta la administracion del
sistema de informacion del sector educativo”

(Decreto 1526 de 2002)

Ley 934 de 2004 “Por la cual se oficializa la politica de desarrollo
nacional de la educacidn fisica y se dictan otras

disposiciones” (Ley 934 de 2004)

Decreto 2406 de 2007 “Por el cual se crea la comision nacional de trabajo y

concertacion de la educacion para los pueblos
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indigenas en desarrollo del articulo 13 del decreto

1397 de 1996” (Decreto 2406 de 2007)

Ley 1227 de 2008

“Por la cual se establece la participacion obligatoria
de las instituciones educativas publicas y privadas en
los procesos electorales y se dictan otras

disposiciones” (Ley 1227 de 2008)

Decreto 5012 de 2009

“Por el cual se modifica la estructura del ministerio
de educacion nacional, y se determinan las funciones

de sus dependencias” (Decreto 5012 de 2009)

Ley 1324 de 2009

“Por la cual se fijan parametros y criterios para
organizar el sistema de evaluaciones de resultados de
la calidad de la educacidn, se dictan normas para el
fomento de una cultura de la evaluacion, en procura
de facilitar la inspeccidn y vigilancia del estado y se

transforma el icfes” (Ley 1324 de 2009)

Ley 1297 de 2009

“Por medio de la cual se regula lo atiente a los
requisitos y procedimientos para ingresar al servicio
educativo estatal en las zonas de dificil acceso,
poblaciones especiales o areas de formacion técnica o
deficitarias y se dictan otras disposiciones” (Ley 1297

de 2009)

Ley 1295 de 2009

“Por la cual se reglamenta la atencion de los nifios y

las nifias de la primera infancia de los sectores
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clasificados como 1, 2 y 3 del Sisbén” (Ley 1295 de

2009).

Ley 1404 de 2010 “Por la cual se crea el programa escuelas de padres y
madres en las instituciones de educacion preescolar,
basica y media del pais” (Ley 1404 de 2010)

Ley 1381 de 2010 “Por la cual se desarrollan los articulos 7, 8, 10y 70

de la Constitucion Politica, y los articulos 4, 5y 28 de
la Ley 21 de 1981 (que aprueba el convenio 169 de
las OIT sobre pueblos indigenas y tribales) y se dictan
normas sobre reconocimiento, fomento, proteccion,
uso, preservacion y fortalecimiento de las lenguas de
los étnicos en Colombia y sus derechos linglisticos y

los de sus habitantes” (Ley 1381 de 2010)

Decreto 1965 de 2013

“Por el cual se reglamenta la Ley 1620 de 2013, que
crea el sistema nacional de convivencia escolar y
formacion para el ejercicio de los derechos humanos,
la educacion para la sexualidad y la prevencion y

mitigacion de la violencia escolar” (Decreto 1965 de

2013)

Ley 1620 de 2013

“Por la cual se crea el sistema nacional de
convivencia escolar y la formacion para el ejercicio

de los derechos humanos, la educacion para la
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sexualidad y la prevencion y mitigacion de la

violencia escolar” (Ley 1620 de 2013)

Ley 1732 de 2014

“Por la cual se establece la catedra de la paz en todas

las instituciones educativas del pais” (Ley 1732 de

2014)

Decreto 1075 de 2015

“Por medio del cual se expide el Decreto tinico
Reglamentario del sector educacion en Colombia”

(Decreto 1075 de 2015)

Decreto 2237 de 2015

“Por el cual se reconoce el dia del directivo docente y
se adiciona el decreto nimero 1075 de 2015 Unico

reglamento del sector educacion” (Decreto 2237 de

2015)

Decreto 1851 de 2015

“Por el cual se reglamenta la contratacion del servicio
publico educativo por parte de las entidades
territoriales certificadas y se subroga un capitulo del
decreto 1075 del 2015. Por medio del cual se expide
el decreto unico reglamentario del sector educacion”

(Decreto 1851 de 2015)

Decreto 1078 de 2015

“Por medio del cual se expide el decreto Unico
reglamentario del sector de tecnologias de la

informacion y comunicacion” (Decreto 1078 de 2015)

Decreto 501 de 2016

“Por el cual se adiciona el decreto inico

reglamentario Para la implementacién de la jornada
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Unica en los establecimientos educativos oficiales y el
programa para la implementacion de la jornada tnica
y el mejoramiento de la calidad de la educacion
basica y media, conforme a lo dispuesto en los
articulos 57 y 60 de la ley 1753 de 2015, por la cual
se expide el plan nacional de desarrollo 2014 — 2018

todos por un nuevo pais” (Decreto 501 de 2016)

Decreto 490 de 2016

“Por el cual se reglamenta el decreto — ley 1278 de
2002 en materia tipos de empleos del sistema especial
de carrera docente y su provision, se dictan otras
disposiciones y se adicional el decreto 1075 de 2015
— unico reglamentario del sector educacion” (Decreto

490 de 2016)

Decreto 1578 de 2017

“Por el cual se reglamenta el decreto — ley 882 de
2017. Por el cual se adoptan normas sobre la
organizacion y prestacion del servicio educativo
estatal y el ejercicio de la profesion docente en zonas
afectadas por el conflicto armado y se adiciona el
decreto numero 1075 de 2015 Unico reglamentario del
sector educacion, en relacion con el concurso de
méritos para el ingreso del sistema especial de carrera

docente en zonas afectadas por el conflicto,
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priorizadas y reglamentadas por el ministerio de

educacion nacional” (Decreto 1578 de 2017)

Ley 1874 de 2017 “Por la cual se modifica parcialmente la Ley General
de Educacion, Ley 115 de 1994 y se dictan otras

disposiciones”. (Ley 1874 de 2017)

Ley 1978 del 2019 “Por la cual se moderniza el sector de las tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), se
distribuyen competencias, se crea un regulador tnico

y se dictan otras disposiciones” (Ley 1978 de 2019)

Ley 2033 de 2020 “Por medio de la cual se dictan disposiciones
especiales para la prestacion del servicio de transporte
escolar en zonas de dificil acceso” (Ley 2033 de

2020)

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
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Marco tedrico

El proceso de ensefianza — aprendizaje tiene raices en el latin, “ensefianza del latin insigno,
sefalar, distinguir, mostrar: acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos de
conocimiento al alumno para que éste lo comprenda” (A, 2004, p. 45); entendiendo este proceso
como difundir y facilitar el proceso de aprender, haciendo parte de la educacion y formacion del
ser, como ente individual, social y politico.

“La ensefnanza corresponde al quehacer el profesor, quien lo realiza conforme a su propia
personalidad” (A, 2004, p. 56), ensefar es un arte, dado que en este intervienen un sinniumero de
variables, ademas de contar con el conocimiento y la preparacion para iniciar el proceso de
ensefianza, lo cual se fundamenta en el aprendizaje, la ensefianza no es solo la transmision del
conocimiento, también se requiere el don del servicio y entrega hacia las personas a las que se les
va a ensefiar, de tal manera que los estudiantes perciban el compromiso en la formacion.

Por su parte el aprendizaje “es un proceso mediante el cual el sujeto adquiere destrezas o
habilidades préacticas, incorpora contenidos informativos, nuevas estrategias de conocimiento o
accion” (A, 2004, p. 50). Este proceso se da cuando el estudiante, recibe, integra y apropia el
conocimiento.

La ensefianza - aprendizaje ya no son los mismos cuando esta soportado por las tecnologias de
la informacion, invitando a realizar un nuevo disefio del curriculo en el cual se integre a la
educacion las tecnologias, lo que enriquece la labor de la ensefianza. En nuestra nueva sociedad,
la tecnologia y los medios de comunicacion y audiovisuales son imperantes en la creacién y a su
vez pasan a ser medidores del conocimiento; dado que se encuentran inmersos en el dia a dia por
ende representan la realidad del mundo en que convergen los individuos.

En la ensefianza — aprendizaje de las matematicas su interés esta radicado en que los

estudiantes encuentren el significado que cada simbolo matematico, cddigo, conceptos y
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proposiciones son aplicables en la construccién del conocimiento y como este se refleja en su
diario vivir, el estudiante de matematicas tiene que llegar a comprender la relacién de las
matematicas con sus aspectos cotidianos, de ahi que se indique que “comprender el concepto sera
entonces concebido como el acto de captar su significado. Este acto sera probablemente un acto
de generalizacion y sintesis de significados relacionados a elementos particulares de la estructura
del concepto; estos significados particulares tienen que ser captados en actos de comprension”
(Godino, 2010, pag. 2).

Lo anterior permite pensar por qué estan relevante que, en la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias exactas, preocupacion para el estudiante por la complejidad en entender la terminologia
y conceptualizacion de las matematicas, los cuales debe ser llevados al analisis acerca de la
esencia de los elementos matematicos, esta consideracion debe partir desde la epistemologia de la
génesis individual frente al conocimiento de la matematica y su mutua interdependencia. Por
ende, se indica que el “término significado se usa de una manera persistente en la investigacion y
en la practica de la educacion matematica, ligado al de comprension. Se considera esencial que
los estudiantes conozcan el significado de los términos, expresiones, representaciones, o sea, qué
hace referencia al lenguaje matematico en sus diferentes registros” (Godino, 2010, pag. 3).

Frente al panorama indicado se indica que es la educacion la responsable directa de los
procesos transformadores de la humanidad. Para este momento histérico que la nocién de tiempo
y espacio es relativa, se requiere de seres humanos con estados mentales abiertos, con gran
capacidad de innovacion y apropiacién de fundamentaciones que explican el funcionamiento y
origen de las cosas. Por tanto, es menester que en la pedagogia “debe plantearse seriamente los
problemas de la vida, de la comunicacion y de la formacién del hombre como ser viviente en
relacion con esta red de sistemas y sus efectos sobre la cultura y las formas de poder — saber”

(Castrillon, 2009).
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Haciendo hincapié en ese ser viviente o en relacion, en este caso el sujeto de la educacion
contemporanea goza de una serie de estimulos visuales, auditivos, literarios y estéticos,
generados por las redes de las megas tendencias informaticas, elementos que agilizan la
cosmovision, la confrontacion de evidencias y la conformacion de un sentimiento estético y ético
particular que se acerca a una construccion epistemologica.

Es asi qué desde la Paidea, han tratado de justificar la forma de como se asume una postura
ante el conocimiento; por tanto, el compromiso como educadores es propiciar condiciones
pedagogicas para que las generaciones de nifios. nifias y adolescentes se acerquen a procesos
mentales que requieren las sociedades del conocimiento. Sociedades demandantes del (saber
conocer, saber hacer y saber ser) orientadas por estamentos internacionales que apuntan a la
integracion de los conocimientos, los procesos cognoscitivos, la destreza, los valores y las

actitudes en el desempefio ante actividades y problemas (Perez, 2012).

La formacion debe organizarse en base a cuatro aprendizajes fundamentales que en el diario
vivir seran imperantes para cada persona, es decir, adquirir los conocimiento necesarios para
realizar comprender, hacer, ser y saber hacer; cada uno de estos cuatro “pilares del conocimiento”
son dignos de atencién simil con el proposito de formar personas con inteligencia emocional,
integral, como una mirada desde la tecnologia y con conciencias ambiental, de tal manera que

aporten sus entendimientos en su propio contexto.

La comprension de las matematicas y el uso de las Tecnologias de la informacion y
comunicacion - TIC tiene la facultad de cambiar y adaptar las técnicas de ensefianza - aprendizaje
y las particularidades y vinculos que se den entre los diferentes protagonistas que hacen parte de
la educacion., Acosta indica: “Los recursos y las aplicaciones de las TIC son esencialmente

oportunas para ser adaptadas a un enfoque constructivista, ya que fortalecen el compromiso del



52

alumno, su participacion, interaccion, retroalimentacion y conexion con su entorno local. Con la
ayuda de ellas se puede pasar del esquema tradicional, centrado en el profesor, al centrado en el
alumno, que podra controlar y ser consciente de su propio proceso de aprendizaje” (Acostd, 2009,
p. 78).

Con el pasar del tiempo las sociedades van sufriendo cambios culturales, actualmente, la
construccion de las competencias del saber se hace a través de la interaccion de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion - TIC, asi: “Se debe trabajar para crear sociedades del
conocimiento integradora, mejorando las competencias de las comunidades locales aumentando
el acceso, la preservacion y el intercambio de informacion y conocimiento en todos sus ambitos
de competencia. Las sociedades del conocimiento deben apoyarse en cuatro pilares: la libertad de
expresion, el acceso universal a la informacion y al conocimiento, el respeto a la diversidad
cultural y lingiiistica, y una educacion de calidad para todos”. (Unesco, 2019, p. 1).

En efecto, las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) son de gran relevancia
en nuestra sociedad actual, del conocimiento, ya que se permiten determinar el conjunto de
herramientas tecnologias que ayudan a adquirir, transformar, guardar, generar, salvar, presentar y
difundir cualquier tipo de informacidn a través de sefiales de naturaleza acustica, dptica y
electromagnetica (Castells, 2001, p. 20), compartiendo informacion de manera eficaz a través de
las diversas herramientas web que se brindan para la ensefianza - aprendizaje: mesas interactivas,
web, foros, libros digitales, aplicaciones educativas y plataformas.

“Cabe resaltar que las TIC en el &mbito educativo permite mejorar el aprendizaje, la
ensefianza de manera interactiva da la posibilidad de adquirir diferentes habilidades integrales
gue permitan construir conocimiento en cada uno de los profesionales”. Segtin (Moreria, 2009, p.

65).
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Ademas, estas nuevas herramientas en la educacion juegan un papel muy importante, debido a
que se transforman en plataformas tecnoldgicas para difundir el conocimiento, de tal manera que
pueden ser utilizadas de forma didactica como fuente de informacion. “Los rapidos progresos de
las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion seguirdn modificando la forma de
elaboracion, adquisicion y transmision de los conocimientos. También es importante sefialar que
las nuevas tecnologias brindan posibilidades de renovar el contenido de los cursos y los métodos

pedagdgicos, y de ampliar el acceso a la educacion superior” (Moreria, 2009, p. 65).

“No hay que olvidar, sin embargo, que la nueva tecnologia de la informacion no hace que los
docentes dejen de ser indispensables, sino que modifica su papel en relacion con el proceso de
aprendizaje, y que el didlogo permanente que transforma la informacion en conocimiento y
comprension pasa a ser fundamental. Los establecimientos de educacion superior han de dar el
ejemplo en materia de aprovechamiento de las ventajas y el potencial de las nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicacion, velando por la calidad y manteniendo niveles elevados en
las practicas y los resultados de la educacion, con un espiritu de apertura, equidad y cooperacion

internacional” (Unesco, 1998, p. 6).

“Los numeros racionales son aquellos que expresan el cociente entre dos nimeros enteros. La
nocion de racional proviene de racion (parte de un todo). Los nimeros racionales estan formados
por los nimeros enteros que pueden expresarse como cociente: 5=5/1; 38=38/1 y los nimeros

fraccionarios (los numeros racionales no enteros: 2/5, 8/12, 69/253.” (Garcia, 2012, pag. 13).

Porque se debe de ensefiar los nimeros racionales, se debe de ensefiar porque estos nUmeros
implica que el estudiante piense, “no existe filosofia de los nimeros racionales, pero si se puede
decir que estos ayudan al nifio y al hombre a pensar que cada acto tiene una razon. Los ejercicios

gue presentan los nimeros racionales indican que cada hecho también las tiene, que aprender a
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resolver problemas de nimeros racionales, de una u otra forma, ayuda al estudiante y al hombre a

desarrollar su pensamiento en la toma de decisiones.” (Garcia. 2012, pag. 2)
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Capitulo 1
La importancia de ensefiar matematicas

Las matematicas son consideradas el pilar del conocimiento del hombre, en el que se
desarrollan y edifican nuevos arquetipos técnicos y cientificos, permitiendo entender y
comprender la realidad y en ocasiones permite la validacion de un nuevo modelo o concepto.
“Por ejemplo, han sido célculos matematicos los que permitieron, mucho antes de que pudiesen
ser observados, el descubrimiento de la existencia de los ultimos planetas de nuestro sistema
solar” (Godino, 2003, pag. 22).

Es de anotar que el desarrollo de las matematicas que se ha venido dando a lo largo de la
historia, producto de estudios, investigaciones y acumulacion de conocimiento y campos de
aplicacion. Indicando que los conceptos de las matematicas se han modificado paulatinamente, de
tal manera que muchos de estos se han ampliado, se han precisado, y se han revisado, lo que ha
permitido que cobre relevancia o por el contrario sean relevados, por ejemplo: “el calculo de
probabilidades se ha transformado notablemente, una vez que se incorporaron conceptos de la
teoria de conjuntos en la axiomatica propuesta por Kolmogorov. Este nuevo enfoque permitio
aplicar el analisis matematico a la probabilidad, con el consiguiente avance de la teoria y sus
aplicaciones en el tltimo siglo.” (Godino, 2003, pag. 22).

El campo de accion de las matematicas es muy amplio e importante, dado que, en los campos
de la vida del hombre, estan presente las matematicas, de ahi que el docente que orienta las
matematicas debe de saber transmitir ese conocimiento, haciendo que los estudiantes vean
situaciones del diario vivir y la aplicacion de las matematicas. Es tan amplio y diverso la
aplicacion de las matematicas que a continuacion se indicaran unos pequefios ejemplos: en la

biologia, las caracteristicas del nacimiento como el sexo, color de pelo, ufas, etc., estos calculos
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estan directamente relacionados con la probabilidad, la cual permite describir estos sucesos; en la
medicina se aplica la estadistica para realizar estudios epidemioldgicos, asi como el diagnostico
que realiza el médico al tratar a un paciente, frente a su edad, el peso, la estatura y demas
consideraciones numéricas, datos que posteriormente son graficados y analizados.

En el caso del Departamento Administrativo de Estadistica — DANE, emplea las matematicas
para realizar predicciones sobre la evolucién de una determinada poblacion, su composicion
demografica, niveles de pobreza, niveles de analfabetismos, mortalidad, consumo en los hogares,
empleando para ello la estadistica. En el campo de la ingenieria el uso de las matematicas es
importante dado que se necesitan para realizar calculos para la construccion de una edificacion,
infraestructura o programas de mejoramiento organizacionales.

A nivel del medio ambiente y del entorno las matematicas estan implicitas en la cantidad de
precipitaciones de una zona costera, temperatura de una zona, la direccion del viento,
informacion de gran ayuda para la agricultura, volumen de agua de un lago, pantano o estanque,
medir en caso de dafios ocasionados por desastres naturales, cual fue el impacto a nivel de
cantidades y econdmicos, campos de accion de la estadistica y la probabilidad. “El hombre no
vive aislado, vivimos en sociedad, la familia, la escuela, el trabajo, el ocio estan llenos de
situaciones matematicas. Podemos cuantificar el nimero de hijos de la familia, la edad de los
padres al contraer matrimonio, el tipo de trabajo, las creencia o aficiones de los miembros varian
de una familia a otra, todo ello puede dar a lugar a estudios numéricos o estadisticos.” (Godino,
2003, pag. 23). A nivel politico las matematicas estan presentes, al elegir un determinado
candidato por votacién popular, se debe de realizar un conteo de los tarjetones y con base a esto
se escoge el candidato de mayor puntuacion, en otro caso como la fijacidn de precios de
consumo, estan las matematicas, dado que estas permiten determinar el comportamiento de la

demanda, la oferta y los indices de consumo para saber qué precios se deben de manejar para un
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determinado sector. A nivel econdmico es vital la presencia de las matematicas, dado que ellas
permiten establecer la contabilidad nacional y de las empresas, la produccion de billetes que van
a circular en el mercado, la fijacion de impuestos y aranceles y demas tributos econémicos que un
pais requiere.

“El objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos en matematicos aficionados,
tampoco se trata de capacitarlos en calculos complejos, puesto que los ordenadores hoy dia
resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar una cultura con varios componentes
interrelacionados: capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion matematica y
los argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacion, o en su trabajo profesional y la capacidad para discutir o
comunicar informacién matematica, cuando sea relevante y competencia para resolver los
problemas matematicos que encuentre en la vida diaria o en su trabajo profesional.” (Godino,
2003, pag. 25).

La ensefianza — aprendizaje de las matematicas en Colombia

La apatia que cada vez tienen los estudiantes frente a las matematicas, en cierta medida esta
ligada al ambiente escolar en todos los niveles de la educacion, y las grandes obstaculos que
deben de enfrentar el profesor y el estudiante al llevar a cabo la ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, situacion reflejada en los resultados de las pruebas Icfes y en el bajo ingreso de
jovenes en carreras como ingenieria o ciencias exactas, situacion gue ha llevado a indicar que los
estudiantes del pais, cuentan con un bajo nivel de rezago de varios afios de conocimiento de las
matematicas, en comparacion con otros estudiantes de paises de América Latina.

Pero la problematica no solo se queda en el aula de clases, esta nace desde la formulacion de

politicas publicas educativas, las cuales se basan en modelos de otros paises o de entes
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internacionales que a manera de imposicion han instaurado que las politicas educativas que rigen
el pais, se hagan de acuerdo a sus criterios 0 modelos econémicos, han permeado la forma que se
viene orientando las matematicas en el territorio nacional, es por ello que se indica que los
modelos educativos en Latinoamérica, se han caracterizado por incorporar postulados, teorias y
practicas pedagdgicas de contextos muy diferentes a los de la region, situacion que ha llevado a
un atraso en las matematicas y por consiguiente en el desarrollo y competitividad del pais.

La época de los afios 80, representa para el pais un cambio significativo en las politicas
publicas educativas, el pais formula la Renovacion Curricular, esta reforma queria aventajar los
inconvenientes del estandar educativo que se tenia en sus momento, el cual se centraba en las
memorizacion y el seguir un orden l6gico matematico, la renovacion curricular la “programacion
de los cursos de matematicas se hacia por contenidos, lo que implicaba la coleccidbn mas o menos
hilada de una serie de temas en cada area que se consideraba importantes que el estudiante
aprendiera, estas areas estaban bien delimitadas y sus contenidos tenia unos tiempos especificos
para su desarrollo; en este contexto, el pensamiento matematico favorecia organizar los diferentes
aspectos de las matematicas hacia una estructura sistematica que permitiera comprenderla como
un todo estructurado, esto en reemplazo del enfoque estructural de los conjuntos que
indiscutiblemente demandaba una comprensién mas rigurosa y menos flexible de los principios
simbodlicos” (Murcia, 2015. Pag. 24).

Con la Ley 115 de 1994, la Ley General de Educacidn, se le permite a cada institucion de
educacion de todos los niveles desarrollar y tener su propia autonomia curricular en la
consolidacion y ejecucidn del proyecto educativo, situacién que genero una lluvia de teoria u
postulados curriculares, dando origen a la creacidn de varias corrientes pedagogicas, situacion

que afecto la ensefianza — aprendizaje en los alumnos, en especial al generarse proceso de



59

movilidad de una institucion a otra, de esta manera se desdibuja la educacion promulgada en la
normatividad vigente.

“El problema de la formaciéon de pensamiento matematico no es ajeno a esta situacion y
demanda una profunda reflexion epistemoldgica; de igual forma, se plantea que existe una gran
brecha que separa los procesos de pensamiento no formal en los nifios y jovenes colombianos, y
los procesos de pensamiento I6gico formal y pensamiento matematico estructurado a los que se
aspira a que estos chicos lleguen en la justa proporcion, al nivel de desarrollo para su edad”
(Murcia, 2015, pag. 24). Toda esta situacion ha obligado al estado colombiano a implementar
varias estrategias que den respuestas a las dificultades evidenciadas en el aprendizaje de las
matematicas y es asi como en los ltimos gobiernos, “han mejorado las politicas educativas, en
las cuales se ha buscado fortalecer en las competencias y formacion docente, de tal manera que
permita unificar los contenidos curriculares de acuerdo con pensamientos matematicos y agrupan
los ambitos de desarrollo de esta area” (Pag. 24). Se puede indicar que la condicion actual de la
educacion en el pais no cumple con patrones esperados a nivel nacional como internacional,
informacion sustentada en los resultados de las pruebas Icfes, o referentes internacionales como
las pruebas PISA; SERCE y TIMSS, los cuales indican los bajos resultados, en las areas del
conocimiento de Lectura, Ciencia y Matematicas, ver imagen 4 resultados de las pruebas PISA

aplicadas en el 2012.

Imagen 4.

Pruebas PISA aplicada en el 2012.



Matematicas

) Lectura Ciencias
Pais

Media Des Media Des Media Des

Chile 423 81 441 78 445 80
México 413 74 424 80 415 71
Uruguay 40¢ 89 411 a6 416 95
I Costa Rica 407 68 441 74 429 74
Brasil 391 78 410 85 405 79

- Argentina 399 77 396 96 . 406 86
VC-V:)VlombAa 376 74%7 ;17073 7 84 399 7 776
Peru 368 84 384 a4 373 78
OCDE 494 92 496 94 501 93
[ Shangha 613 101 570 80 580 82

Nota: Datos obtenidos en el Informe pruebas PISA 2013, Ministerio de Educacion Nacional.
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Con esto datos Colombia ocupa el puesto 62 de 65 paises, situacion que ha convertido el tema

en un punto neuralgico de debate en la nacion.

Otro indicador que permite medir la calidad de educacion son las “pruebas saber de los grados

tercero, quinto, noveno y once, estas pruebas miden los conocimientos y habilidades de los

estudiantes en las areas de matematicas, lenguaje, ciencias naturales, ciencias sociales y

competencias ciudadanas de tercero a noveno y para grado once pruebas equivalentes agregando

el idioma extranjero, los resultados de estas pruebas son categorizados por tipos de colegio,

niveles socioecondomico, edad y género” (Murcia, 2015, pag. 24). En la imagen 5y 6, se aprecia

los resultados de las pruebas saber para los grados 3, 5y 9 de los afios 2009, 2012, 2013 y 2014.

Imagen 5.



Resultados pruebas SABER 3°

Resultados Pruebas SABER 3°

B insuficiente X Minimo  ® Sstisfactorio Avanzado

2012-3* 2013-3 20143
Nota: Datos obtenidos en los Resultados de las pruebas Saber grado tercero para los afios 2012,

2013 y 2014. Icfes.

Imagen 6.

Resultados pruebas SABER 5°
Resultados Pruebas SABER 5°

o insuficiente  ®Minimo = Satisfactorio  © Avanzado

20095 2012-5* 2013-5 20145
Nota: Datos obtenidos en los Resultados de las pruebas saber grado quinto para los afios 2012,

2013 y 2014.
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Imagen 7.

Resultados pruebas SABER 9°

Resultados Pruebas SABER 9°

B Imsuficiente @ Minimo ¥ Satisfactorioc  Avanzado

2009-9" 012-9 W0139° W15

Nota: Datos obtenidos en los Resultados de las pruebas saber grado noveno para los afios 2012,

2013y 2014.
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Practicas Pedagogicas

La pedagogia permite que a la educacion se le reconozca como un proceso complejo que
permite la interaccion entre la escuela, la familia y la sociedad. De esta manera la formacion
educativa “desde el surgimiento del hombre, es practica fundamental de la especie, distinguiendo
el modo de ser cultural de los hombres del modo natural de existir de los demas seres vivos”,
seguin Severino citado por Gadotti, (Goudotti, 1998), esta afirma invita a analizar el papel frente a
la pedagogia como aquella que permite estudiar el hacer educativo; de ahi que se considere a la
pedagogia como aquella que organiza las metodologias educativas y por tanto se encarga del
estudio de la educacion (saber pedagogico) estableciendo los fines (la sociedad, el igualitarismo,

el derecho a la diferencia y el constructivismo) para los cuales se orienta la actuacion educativa.

En este mismo camino, la pedagogia, ha sido afectada por los temas econdémicos, culturales,
politicos y sociales la cual tiene como propdsito instruir un cierto tipo de individuo que alinea los
roles exigidos, de ahi la orientacion pedagogica ha estado en constante transformacion y
edificacion, descubriendo en toda su evolucion un sinfin de corrientes de pensamiento y teorias

que han venido explicando y comprendiendo el accionar educativo.

En la misma directriz “La pedagogia como disciplina que trata de teorizar sobre un objeto de
conocimiento y aplicacion, que es la educacion” (Bravo, 2007, pg 27-56,), Se encuentran en
proceso de reconstruccion, ya que es considerada una disciplina dinamica, en la cual se
relacionan fenémenos complejos como la relacion de “los procesos de ensefanza — aprendizaje,
de relaciones docente — estudiante, de las relaciones sociedad — educacion — cultura, en contextos

escolarizados determinados especificamente” (Bravo, 2007, pg 27-56).

La practica pedagogica entendida como “la representacion que el mismo docente tiene de ella,

por ser la misma unidad imaginaria de diversas referencias que le dan sentido” (L6pez, 2009), a
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“proceso de formacion, con el correr de los tiempos, la indagacion sistematica y los procesos de
reflexion le han permitido una evolucion a nivel tedrico y de proyeccion practica; los docentes
desde su autorreflexion critica, planeacién y accionar estratégico han llegado a concientizarse de

las fortalezas y necesidades de los estudiantes y de ellos mismos™ (pag. 34)

La pedagogia como disciplina tiene como propdsito “la formacion integral del hombre como
ser humano y ente social ligado a perspectivas culturales, econémicas y sociales de su entorno,
local regional o nacional” (Mercado, 2008,p.18), y su aporte en la educacion, la cual se halla con
un procedimiento de reedificar y adaptar frente a varios aportes que otras especialidades tratan de
explicar con nuevos enfoques de ensefianza orientados en los conocimientos y la esencia de la
formacion humana. Es decir, la pedagogia “ademas de su aporte disciplinado que consiste en
reflexionar sobre la practica educativa, retine o requiere del aporte de otras disciplinas y saberes

para realizar su tarea o dar posibles respuestas a los problemas educativos” (Torres, 2016, p.34).

Un punto importante de la pedagogia es la influencia que tiene el delimitar el actuar de los
actuales sistemas educativos; la prioridad en dar valor desde la argumentacion a las continuidades
y los cambios de la cultura escolar, lo que conlleva a una interdisciplinariedad, que le permite la
construccion de diferentes conceptos, tedrias, practicas y lineamientos vistos en otras areas de las
ciencias humanas, las cuales llegan a enriquecer la vision de la pedagogia. “Todas ellas vienen
contribuyendo desde sus perspectivas tedricas a construir el cuerpo conceptual de la pedagogia,
que requiere ser mirado desde una nueva perspectiva integradora, para orientar una praxis
educativa (mas alla de la simple “practica” de algunos docentes, es decir, una practica precedida

de la reflexion) para explicar los procesos de ensefianza aprendizaje” (Bravo, 2007, p. 27-56).

Con base en lo expuesto, podemos indicar que la Pedagogia es interdisciplinaria, ya que en

ella se puede observar diferentes concepciones frente a una misma situacion, producto de la
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interdisciplinariedad de otras ciencias, también se puede decir que en la pedagogia confluyen
criterios que la hacen Unica dentro de las ciencias de lo humano y el proceso de educar, tales
criterios se “esbozan en las practica de la pedagogia; el descenso en la voluntad y la capacidad de
proporcionar a los educadores un saber razonable, practico y aplicable que los ayude en el

cumplimiento de su funcion educativa” (Brezinka, 2002, p. 399 - 414).

La préactica pedagogica puede ser considerada como uno de los elementos para construccién
de los conceptos en el proceso de la ensefianza, también como una concepcion de estratégica en
la consecucidn del saber, dado que el anélisis critico de la practica se hace una exigencia de la
relacion “Teoria/Practica sin la cual la teoria puede convertirse en palabreria y la préctica en
activismo” (Freire, 1997, p.24). La practica pedagogica, articula tres elementos importantes: la
escuela, el maestro y el saber pedagdgico. Estos elementos establecen una relacion compleja e
inestable que la hace dinamica y cambiante. EI maestro: se concibe como el sujeto del desarrollo
de la practica; sin dejar de lado que se tiene la participacion de los demas elementos que
constituyen su esencia, todos ellos alimentan el curriculo de ensefianza de la Filosofia.

La formacion del profesor debe repensar su actuar en la practica pedagogica, debe analizar,
reflexionar y cuestionarse sobre el impacto y la dimensidn de su saber y mas en la orientacion de
las matematicas, la cual no debe ser memorista, al contrario debe ser orientada para generar
pensamiento critico en el estudiante, el profesor debe de disponerse a capacitarse, formarse y
aprender dia a dia, las realidades del contexto del aula en la que se imparte los conocimiento, no
debe ser ajeno a las situaciones de sus estudiantes y del entorno en el que ellos conviven, ya que
de esta manera el educador, construye, genera reflexion acerca de él como ser que forma y frente

a los alumnos quienes son los formados.
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La préctica pedagogica del docente que ensefia matematicas debe partir desde la reflexion
propia de la propia practica, debe de generar procesos de organizacion, de orientacion y de
reorganizacion de las acciones, de las actividades, de los lineamientos que imparte y de las
observaciones realizadas en el aula de clases, debe incluso realizar una reflexién critica de su
accionar, debe de caracterizar las necesidades y exigencias que él como orientador y trasmisor de
conocimientos, debe garantizar, por tanto, él debe de crecer, crear, cuestionar, opinar, su practica
pedagogica, la cual permitird su formacién constante para otorgar en el estudiante el pensamiento

critico y reflexivo que demanda la filosofia.

“La reflexion de la practica pedagdgica es un ejercicio de aprendizaje, de encuentros y
reencuentros, de revision, de volver a pensar la practica de manera creativa, innovadora,
transformadora; finalmente, es un momento de reexamen, de toma de decisiones, transformando
el hacer pedagdgico en un proceso enriquecedor, significativo, donde el alumno y el profesor
puedan siempre crecer como sujetos de formacion” (Lima Paulo, 2006,p. 120-127). Lo cual invita
al educador a involucrar todos los puntos que interacttan en la ensefianza, de llevar la realidad a

los contextos del aula y hacer de esta un medio de actuar para propiciar la reflexion.

Para que el propdsito de la formacion en la matematica se cumpla, en primera instancia se
debe de concebir su cambio de orientacion de las clases, a partir del contexto del profesor en
formacidn, el cual esta orientado a la formacion sobre el propio contexto real de su labor;
posteriormente debe de apoyar su proceso formativo de los alumnos a partir de planteamientos de
formacidn, lo cual permite la construccion de su propio conocimiento, generado para que sean
comprendidos de forma profunda, pasando a ser parte del conocimiento de la practica pedagdgica
del docente. Otro punto importante es la orientacidn que el educador da a la practica pedagdgica

frente a la intervencidn o accion educativa, también debe de respaldar y permitir el acercamiento
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de los saberes tedricos, partiendo de una necesidad que plantea la practica y la observacién, lo
que indica que se ve el conocimiento como algo profundo y significativo, asi mismo debe de
reconocer e identificar aquellos aspectos personales que interacttan directamente con las accién
de educar, desde el contexto del aula, hasta los escenarios que intervienen en la formacién del

estudiante.

La practica pedagogica debe de “involucrar reflexion individual y colectiva. Lo que se
relaciona con pensar en voz alta, con sus colegas y consigo mismos; esto implica que debe existir
espacios para la discusién académica, para compartir las reflexiones acerca del desarrollo de las
acciones desplegadas” (Soledad Nifio Murcia, 2011, p. 153-167). Lo que indica que esta practica
son individuales y tienen impregnado el toque sutil del educador, a que se menciona que tiene

intencionalidad, trascendencia y significado.

Frente a lo anterior, la formacion en matematicas debe de orientarse en propiciar y garantizar
el pensamiento critico, promoviendo la comunicacion dentro los contextos de la sociedad, asi
como incentivar la creatividad e innovacion en el estudiante. La situacion del pais no debe ser
ajena a la instruccion de la matematica, permitiendo incentivar el pensamiento reflexivo, el cual
se debe de abordar desde todos los contextos que envuelve el accionar del profesor, lo que debe
indicar mirar el todo como el todo, al integrar cada una de las partes del sistema, lo que conlleva
a la “orientacion de la formacion de la persona en su contexto, en su historia, en sus relaciones

con las naturales y con sus semejantes” (MEN, 2010. p. 125).
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La inmersion de las tecnologias de la informacién y comunicacion — tic en la ensefianza

El Ministerio de Educacién Nacional a través del Viceministerio de Educacion Superior,
estructur6 El Proyecto de fortalecimiento de la educacidn técnica y tecnoldgica con la Ley 749 de
2002, el cual se encuentra fundamentado en la Revolucion Educativa, en sus tres ejes basicos:

Calidad, Eficiencia y Cobertura.

“Las tendencias politicas y econdmicas internacionales que caracterizan la actual relacion del
mercado mundial, abierto y competitivo, se basan en la evolucion del conocimiento, en la
capacidad de los recursos humanos de cada pais y en el flujo de capital. En este nuevo orden el
desarrollo de la ciencia y tecnologia es un factor determinante para el desarrollo social y
economico de cualquier pais, pues permite mejorar el bienestar y la calidad de vida de la
poblacion, y asi hacer de nuestra sociedad un espacio incluyente y respetuoso de las diferencias”

(MEN. 2019. P4g. 67)

Por otro lado, es imperante saber las dinamicas del sector productivo el cual viene teniendo
cambios derivados del proceso del conocimiento, la formacidn técnica, tecnoldgica y superior
esta sufriendo un atraso el arquetipo educativo continta orientdndose en el aprendizaje de los
alumnos, centrandose en como utilizan los conocimientos adquiridos. Esta exige, a las
instituciones educativas, a inclinarse en que los estudiantes sean aptos para actualizar de manera
constante sus conocimientos de manera agil y rapida de acuerdo a lo que la sociedad actual

demanda

La educacion esta comprometida en formar sujetos con capacidad transformadora partiendo de
un conocimiento de contexto y realidad lo suficientemente confrontado desde una perspectiva
critica para posteriormente acceder al mundo laboral. Lo anterior ha hecho imperante replantear

el compendio de la educacion basica, media, técnica, tecnoldgica y superior, orientandose en
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discernir los nuevos instrumentos tecnolégicos como: software y hardware para equipos, sistemas
de comunicacidn, entre otros, y orientados en la formacion en las competencias basicas que se
exigen para entender y comprender las ldgicas internas y las estructuras de los sistemas y

procedimientos.

El anterior esquema ayuda a utilizar los patrones nuevos que se aprenden, la aplicabilidad de
las tareas nuevas, su reparacion y aun su redisefio. Es por ello que es importante garantizar en
esta nueva educacién que los alumnos obtengan las competencias lectoras y l6gicas requeridas

para entender los nuevos codigos y lenguajes en los que se basa la tecnologia actual.

Como lo expresa San Martin y Salinas en la Revista Iberoamericana de Educacion, Ciencia,
Tecnologia y Sociedad en la educacion, “la relacion entre la educacion y las transformaciones
cientifico tecnologicas aparece, asi, como la relacion compleja que abre perspectivas para el
desarrollo de los pueblos, pero que encierra también claros peligros a los que debemos hacer
frente, reflexionando criticamente acerca de, como la institucion escolar y sus practicas
curriculares, pueden hacerse permeables a los cambios que esta generando la presencia masiva de

las llamadas nuevas tecnologias de la informacion”. (Salinas, 2005, p. 24).

Por este motivo, se debe hacer hincapié en la utilidad de la tecnologia de manera responsable
sin olvidar aspectos de orden politico o econdmico y, al mismo tiempo, sin desconocer su fin
primario. Sabemos que, dentro de la sociedad capitalista, que demanda una mentalidad
enmarcada en el consumo masivo antes de la apropiacion y optimizacion de las herramientas
tecnoldgicas, es necesario contar con altos directores que propicien una gestion a dichas
tecnologias con relacién al bien de una comunidad y respeto por la naturaleza con sentido

humano.
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Durante la primera mitad del siglo XX, la educacion en Colombia se determind por los niveles
bajos de escolaridad, la carencia de maestros, y su escaza 0 mala capacitacion, una alta tasa de
analfabetismo, baja inversion y asi como poca presencia de los gobiernos, el influjo de la iglesia
catolica, el predominio de la educacion privada (especialmente la educacion secundaria), el
balanceo entre las politicas y reformas educativas descentralistas y centralistas

Con la Constitucion de 1991, se determind el monto de recursos destinado a las regiones, asi
como su utilizacion, otorgando a las transferencias territoriales una destinacion especifica, sin
decir que la calidad y las condiciones en la orientacién de la educacién sea el mejor en todas las
regiones del pais. Asi mismo en “La constitucion de 1991 se aborda la educacion como un
elemento esencial de la dignidad humana y como una actividad inherente a la finalidad social del
Estado ” (Cespedes, 2001, p. 34). Esto le da una giro a la educacion, la cual deja de ser una
normatividad dirigida fundamentalmente a garantizar la autonomia en la ensefianza, a ser un
derecho fundamental del individuo, considerandose como un servicio publico que cumple su
funcion social y un puente para obtener el conocimiento, a la ciencia la técnica y los valores, que
tienen por finalidad la formacion del ser frente a las practicas del trabajo, la democracia y la
familia, en pocas palabras la constitucion le abre un nuevo camino de oportunidades a la
educacion en Colombia.

Pero todo lo que se planted en la Constitucion de 1991, frente al tema de la educacion en
Colombia no se ha cumplido en su totalidad, debido al predominio que alcanzo el modelo
neoliberal, el cual se fortalecié en su poder con la implantacion de la apertura econdmica en el
gobierno de Cesar Gaviria. Lo anterior se evidencia en que los fundamentos y propdsitos de la
educacion segun la constitucion de 1991, se contradicen con el modelo neoliberal, los cuales van
en contra de los fundamentos democraticos y sociales del Estados Social de derecho, consagrado

por el nuevo estatuto constitucional.
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Posteriormente en el Gobierno de Alvaro Uribe, se propone las bases para la discusion de una
politica de Estado sobre la educacion, en el documento que se denomina la “Revolucion
Educativa”, la cual contempla los temas esenciales que atendera el sector educativo: “cobertura,
calidad, pertinencia laboral, formacion técnica e investigacion cientifica. En calidad, propuso la
capacitacion de profesores con énfasis en matematicas, ciencias basicas, espafiol, inglés e
historia; conectividad; evaluacion remedial y no sancionatoria a profesores; evaluacién de
alumnos; homologacion, adecuacion y reutilizacién de textos escolares. En pertinencia laboral, la
oferta incluye vincular la universidad a la actividad productiva, exigiéndole informacion publica
certificada sobre el éxito laboral o empresarial de sus egresados; integracion de los programas de
pregrado a las incubadoras de las empresas para estimular la creatividad empresarial de los
estudiantes” (Revolucion educativa. 2007. Pag. 89)

El Plan de Gobierno y la Revolucion Educativa es una “propuesta a las politicas que los
anteriores gobiernos neoliberales han venido defendiendo y tratando de aplicar desde comienzos
de la década de los noventa 90, cuando alcanzo plena hegemonia en el pais el modelo neoliberal
de desarrollo” (Revolucion Educativa. 2007. Pag. 89)

El énfasis dado a la educacion como mecanismo para garantizar la competitividad del pais en
conjuncion con la politica de calidad, orientada hacia el desarrollo de las competencias basicas,
laborales y ciudadanas en los nifios y jovenes del pais, muestra una clara insercion de la accion

educativa en los parametros de la politica neoliberal.
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Las tecnologias de la informacién y comunicacion — tic en el proceso de ensefianza -
aprendizaje
Las TIC han permeado a toda la sociedad, estas enmarcan la sociedad de manera avasallante,
lo que ha permitido que su aplicacion en los proceso de ensefianza y aprendizaje se realicen de
manera presencial y virtual, de manera que todos los actores de la educacién se relacionen de
manera bidireccional, propician un intercambio de roles, mensajes de texto, comunicacion entre
cada uno de ellos, materiales, foros y demas ayudas de las TIC que han posibilitado el acceso a la

educacion en cualquier escenario y horario.

“Las TIC, son cada vez mas amigables, accesibles, adaptables herramientas que las escuelas
asumen y acttan sobre el rendimiento personal y organizacional. Estas escuelas incorporan la
computadora con el propdsito de hacer cambios pedagogicos en la ensefianza tradicional hacia un

aprendizaje mas constructivo” (Castro, 2007, p. 218).

A nivel de la inmersion de las tecnologias de la informacion y comunicacion - TIC en la
educacion se resalta la utilizacion de la informatica y las comunicaciones, qué al trabajar en
conjunto se materializan para obtener el fin de la educacion del sujeto educable. “Los rapidos
progresos de las tecnologias de la informacion y la comunicacion modifican la forma de
elaboracion, adquisicion y transmision de conocimiento” (Unesco, 2006, p. 23), la educacion
debe estar preparada para afrontar nuevos retos y oportunidades que son ampliamente exploradas
por la tecnologia, que ayuden a mejorar las condiciones actuales de produccidn, de organizacion,
de poder acceder y administrar el conocimiento, debe garantizar la igualdad en el acceso del ser

en todos los escenarios de la vida humana.

“Las tecnologias auguran, en el campo educativo, la progresiva desaparicion de las

restricciones de espacio y de tiempo en la ensefianza y la adopcién de un modelo de aprendizaje
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mas centrado en el estudiante. Al mismo tiempo favorecen la comercializacion y la globalizacién
de la Educacion, asi como un nuevo modelo de gestion de su organizacion” (Bricall, 2010, p. 98)
“Los ambientes de aprendizaje tecnologico son eficaces, comodos y motivantes, y pueden ser
preocupantes para aquellos que no hayan incursionado como usuarios en ellas y/o que no las
manejen con propiedad. En estos ambientes el aprendizaje es activo, responsable, constructivo,

intencional, complejo, contextual, participativo, interactivo y reflexivo” (Kustcher, 2008, p. 78).

Son inmensas las eventualidades que ofrecen las TIC en el campo educativo, le garantizan al
docente ser el creador de los entornos educativos para la adecuada interaccién con sus alumnos,
en esta se genera una interaccion multidireccional entre todos los actores que acttan en un mismo
entorno tecnologico, aumentando de esta manera el nivel y construccion de aprendizaje, la cual

genera en el estudiante un dinamismo en su proceso educativo.

“Las funciones de las TIC desde la perspectiva de los estudiantes tienen las siguientes
ventajas: propicia y mantienen el interés, motivacion, interaccion mediante grupos de trabajo y de
discusion que se apoyen en las nuevas herramientas comunicativas: la utilizacion del correo
electronico, video conferencia y de la red; desarrollo de la iniciativa, aprendizaje a partir de los

errores y mayor comunicacion entre profesores y alumnos” (Bricall, 2010, p. 103).

En este proceso de ensefianza — aprendizaje el profesor tiene la responsabilidad de comprender
a quien se le va a orientar la formacion en matematicas, conocer el entorno en el que se llevara a
cabo la transmision del conocimiento, con qué condiciones cuenta el estudiantes en casa para
desarrollar el proceso de ensefianza — aprendizaje, y en el caso del empleo de las TIC, saber si el
estudiante tiene la formacion en el uso de estas herramientas, asi como saber si él como docente
cuenta con las competencias para ensefiar, dado que si no sabe transmitir de nada le va a servir

que conozca la tematica.
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Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion — TIC, “pueden llegar a jugar un papel
muy importante en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, pero si se utilizan
correctamente. Es mas, si su uso no es el adecuado, pueden llegar a trazar un camino tortuoso
pasando de ser una potente herramienta a una barrera que impida el proceso” (Real, 2008, pag.

3).

Es importante citar que “el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas plantea
importantes desafios entre los cuales se puede mencionar: la manera como debe orientarse dicho
proceso, los recursos que deben emplearse y la coherencia entre lo que se hace y lo que se quiere
lograr (proceso de evaluacion). A lo largo de los ultimos 10 afios, este marco de desafios ha
generado dos corrientes muy importantes. En primer lugar, la didactica en la ensefianza de las
matematicas que ha alcanzado madurez cientifica, consoliddndose como una disciplina de estudio
que aborda los propositos en los que se desarrolla. En segunda instancia esta la relacion dialéctica
entre el docente y el estudiante, en la cual el primer dista del segundo en metodologias,

motivaciones y necesidades de formacion especifica” (Grisales, 2018, pag. 199).
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Herramientas tic empleadas para ensefiar — aprender los numeros racionales
Hablar de las herramientas de la tecnologia de la informacion y comunicacion, es remitirse al
conectivimos, “es una teoria del aprendizaje de la nueva era digital, propuesta por George
Siemens y Stephen Downes, En su corazon, el conectivimos es la tesis de que el conocimiento
esta distibuido a los largo de una red de conexiones, y por lo tanto el aprendizaje consiste en la

habilidad de construir y atravesar esas redes” (Araque, 2016, pag. 32).

Hablar de conductismo de la pedagogia es “la ensefianza esta basada en estimulos y
respuestas, enfatiza en el procesamiento de la informacion, presta atencion a la memoria de corto
y largo plazo, e interaccion entre sistemas (codificacion, recuperacion, carga cognitiva) y presta
mucho interés en la motivacion. La ensefianza es indirecta, enfocada en el acompariamiento,
dirigida por el aprendiz y experiencial” (Araque, 2016, pag. 32). Es asi como, por medio de
estudios e investigaciones cientificas se ha tratado de explicar como es el comportamiento del
cerebro y como este actua con la interaccion de las nuevas tecnologias en el contexto educativo,
de tal manera que permita la generacion de nuevas ideas, de acuerdo a las necesidades y forma

como los individuos conocen y aprenden.

Es vital entender que los proceso de conocimiento van cambiando de manera constante, y aln
mas cuando esta implicado el uso de la tecnologia y los avances que esta conlleva, lo que ha
genarado que la manera de pensar y sentir, se encuentren con constantes modificaciones, de ahi
que los jovenes de ahora se disipan y su conocimiento actua de manera rapida, de ahi que los
docentes se apropien de nuevas herramientas tecnolégicas y didacticas que le permitan ir a la par
con los desafios de la nueva era educativa. Es por lo anterior que hoy mas que nunca se evidencia
una dificultad marcada en el aprendiza de las matematicas por parte de los estudiantes, y esto

debido a que se les esta orientando una formacion de antafio, limitando y generando apatia en su
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proceso de ensefianza — aprendizaje; de ahi la importancia de emplear herramientas que
despierten en los estudiantes la imaginacion, que puedan relacionar los conceptos y teorias

transmitidas en su diario vivir, lo que les va a permitir adquirir un nuevo conocimiento.

La Web 2.0

Ayuda a mejorar y beneficiar las actividades educativas dentro del aula de clase, dado que esta
herramienta, le brinda al profesor “innovar, transformar, crear, investigar y razonar” (Araque,
2.016, pag. 34), y esto obedece a que esta herramienta se encuentra en constante evolucion, a por
medio del estudio e indagacion con el empleo de nuevas tacticas de ensefianza — aprendizaje, lo
que hace que este proceso sea cada vez mas nutrivo y significativo, invitando a la colaboracion
activa y creativa por parte de los alumnos, siempre en pro de mejorar el proceso de aprendizaje,
“ademas de acceder al aporte coopertavio en el abordaje de sus actividades académicas, donde el
docente orienta los procesos como mediador, y los estudiantes, encaminan hacia el conocimiento,
partiendo de una bases bien cimentadas, evitando de ésta forma, la rutina tradicional como
causante de la desmotivacion escolar. La idea es transformar el pensamiento para la construccion
de nuevos conocimientos mediante la sensibilizacidn, orientacion y motivacion mediante el

aporte tecnolégico” (Araque, 2.016, pag. 34).

Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)

“Los entornos vituales de aprendizaje ofrecidos por algunas de las plataforma, contribuyen al
aprendizaje colaborativo, favoreciendo la comunicacion, la participacion activa, el
autoaprendizaje y las construccion de saberes. El entorno virtual es una herramienta de formacién

continua donde el estudiante genera la construccion de sus conocimientos, participa activamente
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de las actividades colaborativas, reflexiona su quehacer y se apropia del conocimiento. El docente

es el guia o mediador del aprendizaje” (Araque, 2.016, pag. 35).

De acuerdo a un informe de la Unesco en el 2.008, “sefiala que los entornos de aprendizaje
virtuales constituyen una forma totalmente nueva de Tecnologia Educativa y ofrece una compleja
serie de oportunidades y tareas a las instituciones de ensefianza de todo el mundo, el entorno de
aprendizaje virtual o define como un programa informatico interactivo de caréacter pedagogico
que posee una capacidad de comunicacidn integrada, es decir, que esta asociado a nuevas

tecnologias” (Unesco, 2.008, paag 45).

Plataforma Moodle

“Es una aplicacion para el disefio y configuracion de recursos virtuales para el aprendizaje, es
un software libre para la creacion de medios educativos. Proporciona un sistema facil para la
elaboracion de herramientas digitales, destinados a visualizarse a traves del navegador web en el
entorno online. Es una plataforma atractiva, al estar especialmente pensada para aquellas
situaciones, en las cuales el docente necesita configurar un ambiente de aprendizaje, integrandole
recurso didactico en torno a un tema, recopilando todo tipo de materiales e informacion utiles
para el quehacer educativo. El sitio permite la interaccion de diversos objetos virtuales de
aprendizaje AV A, archivos, juegos, textos, enlaces, videos, textos, imagenes, audio,
evaluaciones, glosario y otras herramientas de socializacion como chat, foros, wikis, entre otros

que facilitan el aprendizaje” (Araque, 2016, pag. 36).

CMS (Content Management System)

“Es un sistema de gestion de contenido es una plataforma ideal para crear y administrar

contenido digital. Debido a que los CMS se especializan en el contenido muchos de estos gestos
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permiten crear documentos, modificarlos y colgarlos en la web sin necesidades que el usuario

requiera conocimientos sobre programacion” (Zaldaa, 2.018, pag 22).
El Blogs

“Es una pagina web desarrollada mediante el uso de CMS. Los Blogs pueden competir con
una web profesional, por las herramientas que posee (estadistica, insercion de imagenes, sonido y
video), puesto que esta herramienta facilita la cantidad de los contenidos, ademas del uso
adecuado de palabras claves o tags pueden lograr una mejoria en el posicionamiento de

busqueda” (Zaldua, 2.018, pag 22).
Wordpress

Es el CMS, gratutio de facil administracion debido a sus herramientas estadisticas, plantillas,
tags, categorias, entre otras; las cuales son esenciales para genera un blog” (Zaldua, 2.018, pag

22).
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CAPITULO 2

Proyecto Educativo de la Institucion educativa

Las instituciones educativas para su operacion y cumplimiento de la normatividad emitida por
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), requieren establecer planes y proyectos que les
permitan renovarse y perfeccionarse de manera permanente en la actividad educativa. En el caso
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios es necesario establecer acciones que
permitan formar comprometidas con su entorno social familiar, agropecuario, econémico y
politico, capaces de dar una respuesta a diferentes situaciones a las que se ve abocado en su
cotidianidad. El Proyecto Educativo Institucional hace parte de los planes de mejoramiento
educativo propuestos por la ley general de educacion, ley 115 de febrero 8 de 1994 y sus decretos
reglamentarios. El objetivo principal es el de involucrar en el proceso educativo ademas de
directivos, profesores y estudiantes a los padres de familia y a la comunidad del area de
influencia, para que se logre una mejor armonia en el desarrollo curricular y los educandos se
hagan conscientes de la urgencia que se tiene de participar en el desarrollo de la sociedad siendo
miembros activos de ella. Es de anotar que los diferentes estamentos de la institucion participaron
en el estudio previo y elaboracion del proyecto en mencion.

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios, conocedora de su compromiso
social y con la nacion, en respuesta a las exigencias actuales, elabora el Proyecto Educativo
Institucional adoptando la modalidad de Bachillerato Académico, en busca de la modalidad
Agropecuaria.

La elaboracion del PEI permite planear, implementar, evaluar, actualizar y ejecutar diferentes
procesos académicos y complementarios, estimulando la responsabilidad y canalizando la riqueza

espiritual, cultural, agropecuaria y de producciones limpias de todos sus miembros.
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El gran reto de la comunidad Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios en la implementacion
del PEI se fundamenta en la formacion de sus estudiantes con identidad nacional, ciudadana,
fundamentado todo esto en principios morales, que amen y valoren la inmensa riqueza cultural,
social, politica, econémica y agropecuaria con la participacion de todos los estamentos que
conforman la institucién en la elaboracion y ejecucién del PEI, para lograr la obtencién de logros
que mejoran la calidad de la educacion y la proyeccion a la comunidad mediante la formacién de
estudiantes con juicios criticos y analiticos de la realidad actual de su contexto, capaces de
sustentar y proponer soluciones a los problemas de la regién y del entorno donde se desenvuelva.

A través de un enfoque AGROPECUARIO busca crear en todos los estamentos que la
integran una adecuada educacion ambiental cimentada en conservacion del medio ambiente,
cultivos limpios, motivacion confianza y cooperacion para crear empresa e interactuar a través de
proyectos sociales que le permitan desarrollar las competencias adquiridas con calidad humana.

El docente con su calidad humana, su competencia académica y profesional, la apertura al
didlogo, su sentido de pertenencia y su actitud positiva frente a los educandos favorece, estimula
y fomenta la participacion y la autoformacion contribuyendo asi al fomento de la autoestima, de
una sana sexualidad y el fortalecimiento de los valores, factores que intervienen en el desempefio
de la persona en el contexto familiar y en la sociedad.

Caracterizacion.

La tabla 2 muestra los datos principales de la caracterizacion de la Institucién Educativa

Nuestra Sefiora de los Remedios.



Tabla 2.

Identificacion Institucional

Nombre: Institucion educativa nuestra sefiora de los remedios

Nombre del fundador:  Pbro. Libardo Humberto guaca Timana

Fecha de fundacion: Septiembre de 1.983

Direccion: Corregimiento de san juan
Teléfono: 8272726 cel: 3207486612
Calendario: A

Jornada: Mafana

Municipio: Bolivar

Departamento: Cauca

Naturaleza: Oficial

Modalidad: Académico

Caodigo ante el DANE: 219100002509
Propietario: Departamento

Nit: 817003845-4

Cadigo icfes:

050633
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No. Docentes: 20

No. Administrativos: 2

No. Estudiantes: 390

Niveles existentes: Preescolar, educacion basica primaria (1 — 5),
Basica secundaria (6° - 9°) y media académica (10° -

11°)

Nota: Datos Obtenido en el PEI Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios. 2020

Resoluciones de aprobacion
La tabla 3, muestra las resoluciones asociadas a la aprobacion de la operacion de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios.

Tabla 3.

Resoluciones de aprobacion

Resolucion No 1290 de enero 7 de 1.986: se concede licencia de labores al
Colegio Cooperativo “Nuestra Sefiora de los
Remedios”, bajo la direccion

del Pbro. Libardo Guaca Timana

Resolucion 08585 de Julio 24 de 1987: se aprueba por el afio lectivo 1985 —
1986 los grados 6°, 7°y 8° del nivel basica

secundaria y a partir del afio
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lectivo 1986 — 1987 y hasta el afio de 1989 —
1990 inclusive, los estudios

correspondientes a los grados 6°, 7°,8% 9° del
nivel basica secundaria,

con orientacion académica del “COLEGIO
COOPERATIVO NUESTRA

SENORA DE LOS REMEDIOS DE SAN
JUAN *“, de caracter mixto

calendario B, jornada Unica, de propiedad de

la cooperativa de San Juan.

Resolucion 1505 de mayo 24 de 1990: se ratifica la aprobacion de estudios
por el afio 1989 — 1990 de los grados 6° a 9°
de Nivel Basica Secundaria,
modalidad académica y ampliarla hasta el
periodo lectivo 1995 — 1996
inclusive. aprobar por el afio lectivo 1988 —
1989 los estudios del grado 10°
del nivel media vocacional y a partir del
periodo 1989 — 1990 y hasta 1995 —
1996 inclusive aprobar los estudios de los
grados 10° y 11° de media

vocacional, modalidad académica.
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Resolucién 1033 de abril 6 de 1990:

se autoriza la jornada continua en el
“Colegio Cooperativo Nuestra Sefiora de los

Remedios”

Resolucion 1341 de mayo 9 de 1990:

se concede licencia de iniciacion de

labores para el grado undécimo del nivel
media vocacional, bajo la direccion

de la Licenciada Teresa de Jesus Lucero
Vallejo

Resolucion 1543 de mayo 6 de 1997: se
aprueba a partir del afio lectivo

1995 — 1996 y hasta el afio 1998 — 1999 los
estudios correspondientes a los

grado 6° a 9° del nivel basica Secundaria y los
estudios de los grados 10° y

11° del nivel media académica del “Colegio
Departamental Nuestra Sefiora

de los Remedios”, bajo la direccién del
Licenciado Guillermo Orlando Lopez

Ordéfiez

Resolucion 1838 de septiembre 28 del 2000:

se integra el Colegio Nuestra
Sefiora de los Remedios y | Escuela Rural

Integrada San Juan en un solo
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Centro Educativo, de naturaleza oficial,
caracter mixto, calendario B, el cual

se denominaré Colegio Nuestra Sefiora de los
Remedios, bajo la direccién

del Especialista Guillermo Orlando Lépez y la
coordinacién del directivo

Carlos Hernan Guaca.

Resolucién 2126 de octubre 31 de 2002:

se reconoce oficialmente al

Colegio Departamental Nuestra Sefiora de los
Remedios, los estudios de

los niveles preescolares, Bésica (ciclos
Primaria y Secundaria) y media

(Académica o Técnica)

Resolucion 0480 de abril 26 de 2004:

se integra en una misma Institucion
Educativa la cual se denominara Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de

los Remedios, la cual ofrecera los servicios en
los niveles de Preescolar,

Basica Primaria, Basica Secundaria y Media

Académica.
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A partir del 08 de mayo de 2008 asume la rectoria en encargo la Especialista en Educacion y
Orientacion Familiar la docente Maria del Socorro Cajas Daza, hasta el 23 de septiembre de

2.011.

La Institucion cambia de modalidad ACADEMICO a TECNICO AGROPECUARIO, segin
Resolucion No 8811 de Octubre 19 de 2009 y se llama INSTITUCION EDUCATIVA
TECNICA AGROPECUARIA NUESTRA SENORA DE LOS REMEDIOS, la cual cuenta
con docentes debidamente capacitados, instalaciones en su mayoria adecuadas para el buen

funcionamiento de la institucion.

A partir del afio 2011 la institucion Educativa se articula con el SENA, en el programa de
Explotaciones Agropecuarias, para la educacion media, otorgando el titulo como Técnico en el

programa mencionado.

Mediante resolucion nimero 09701-11-2011 y acta de posesion numero 2294, el dia 22 de
noviembre de 2011 toma posesion del cargo de Directivo Docente Rector Comisionado por En
cargo, el Especialista en Gerencia Educativa con Enfasis en Gestion de Proyectos, el sefior
Gentil Macias Guaca, identificado con cedula de ciudadania Numero 10.531.532 de Popayan

Cauca.

El proceso educativo en la comunidad sanjuanefia es fruto del espiritu de superacién de mucha
gente humilde, laboriosa y del sentido de pertenencia de la comunidad hacia la institucion; de
los coterraneos que no olvidan el lugar que los vio nacer y los inicié en su vida escolar junto a
la colaboracion constante y oportuna del padre Libardo Guaca en las vicisitudes que ha

afrontado el colegio.

Nota: Datos obtenidos en el PEI Institucidon Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios 2.020



Ubicacon geografica, infraestructura vial y medios de transporte
Ubicacion Geografica

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los remedios, se encuentra ubicada en el
corregimiento de San Juan, corregimiento que se halla ubicado en las estribaciones de la
Cordillera Central, cerca al Nudo de Almaguer o Macizo Colombiano, en el municipio de
Bolivar, departamento del Cauca, este territorio se encuentra a 2.400 metros sobre el nivel del
mar.
Limites

El corregimiento de San Juan limita: Al norte con el municipio de San Sebastian. Al oriente
con el municipio de Santa Rosa y San Sebastian. Al sur con tierras baldias de Granadillos y el
corregimiento de los Milagros (municipio de Bolivar). Al occidente con los corregimientos del
Carmen y Los Milagros (municipio de Bolivar).
Infraestructura Vial y Medios de Transporte

Al corregimiento de San Juan se puede tener acceso por tres vias: La primera es por la via

panamericana, desde el Bordo pasando por la cabecera municipal de Bolivar y siguiendo por la
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carretera que se dirige a San Sebastian; la segunda partiendo del municipio de Rosas, pasando por

el municipio de La Sierra y San Sebastian; la tercera, por el departamento de Narifio pasando por

el municipio de La Cruz.

De las tres empresas que tienen rutas a los municipios de esta zona ninguna presta los servicios al

corregimiento de San Juan, el servicio de transporte de este corregimiento lo prestan carros
particulares y solamente los dias de mercado en la cabecera municipal de Bolivar (miércoles,

viernes y sabado).
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Componente directivo
Mision

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios ofrece un espacio para su desarrollo
personal, econdmico y social, mediante el conocimiento, valoracion del entorno y aplicacion de
técnicas agropecuarias, haciéndolos capaces de continuar su formacion, y promocion y
conservacion de los recursos, naturales y culturales.
Vision

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios, pretende contribuir al desarrollo
humano, cultural y social mediante una formacion integral y agropecuaria basada en los
principios y valores sdlidos, formacion de la autonomia, capacidad critica y vinculacion en la
sociedad de forma acertada y constructiva.

La Institucion para el afio 2.011 ofrecera la modalidad de AGROPECUARIA, buscando que
sus egresados adquieran las competencias, conocimientos, practicas y técnicas que le permitan
mejorar su calidad de vida y garantizar la supervivencia de las generaciones futuras.

Filosofia

El desarrollo curricular da la oportunidad al estudiante de adquirir herramientas para laborar
en el campo de una manera tecnificada aprovechando el medio sin deteriorarlo; ademas le
permite la realizacidn de proyectos productivos que conlleven a la creacion de microempresas
que generen empleo y mejoren su calidad de vida y de su comunidad.

El docente de la institucion se caracteriza por tener sentido de pertenencia; es respetuoso de
las diferencias culturales, religiosas y politicas; se actualiza permanentemente; es creativo y su
ética profesional hace que su labor sea reconocida, respetada y apoyada; su capacidad de gestion

siempre encaminada al mejoramiento institucional.



La formacion del estudiante estara basada en los principios de RESPONSABILIDAD,
TOLERANCIA, DISCIPLINA'Y LABORIOSIDAD.

Bajo el principio de la RESPONSABILIDAD, nuestra institucion pretende que el educando
adquiera las herramientas basicas para el cumplimiento, organizacién y un excelente desempefio

en su cotidianidad, viéndose reflejada en el logro de sus metas.

La TOLERANCIA va dirigida a la capacidad de comprensidn, de aceptacion de las diferencias

ideoldgicas, religiosas y politicas.

LA DISCIPLINA va encaminada a la autorregulacién, el saber poner limites y actuar de forma

coherente con sus principios para afrontar con responsabilidad las diferentes problematicas
propias de la convivencia.

LA LABORIOSIDAD basada en planes y proyectos para organizar y ejecutar la actividad
diaria de forma creativa, y sostenible para el beneficio personal y social.
Obijetivos de la institucion
Generales.

Fortalecer e inculcar valores en la comunidad educativa que le permitan interactuar
efectivamente en su familia, en su entorno y en el trabajo.

Adquirir y fortalecer conocimientos que permitan una distribucién y manejo adecuado de la
tierra para lograr mayores ingresos y conservacion del medio ambiente.
Especificos.

Desarrollar proyectos agropecuarios encaminados a mejorar técnicas tradicionales e

implementar nuevas.

Adquirir competencias que fortalezcan las labores agropecuarias para incrementar su nivel

econdmico.
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Sensibilizar en la proteccidn y conservacion de los recursos hidricos flora y fauna que
existen en su entorno.

Crear un ambiente acogedor donde el estudiante cultive su autoestima, el respeto, la
tolerancia, la solidaridad, la laboriosidad y la responsabilidad.

Interactuar a través de proyectos sociales con la comunidad que le permitan desarrollar las
competencias adquiridas con calidad humana.

Aprovechar y crear espacios apropiados para fomentar los valores en la comunidad.

Adquirir los conocimientos necesarios que le permitan al estudiante continuar su
formacion.
Administrativos

Consolidar juntamente con la comunidad educativa los procesos de orientacion basica que

ofrece la institucion como es la de profundizacion en la modalidad AGROPECUARIA tendiente
a formar estudiantes con un perfil de desempefio laboral en busca de la excelencia personal y
colectiva.
Propiciar el desarrollo de capacidades creativas en lo artistico, deportivo y cultural.
Comunitarios

Promover el trabajo comunitario con los estudiantes orientdndolo hacia las necesidades
AGROPECUARIAS de la region.

Sensibilizar la comunidad educativa a través de recursos que permitan el mantenimiento y
conservacion del medio ambiente.

Procurar la adecuada dotacion de laboratorios que faciliten el proceso de ensefianza
basada en la conservacion de recursos naturales.

Disefiar el plan de estudio y de logros minimos que permitan la implementacion de la

modalidad AGROPECUARIA.
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Establecer criterios para un modelo pedagdgico acorde con las necesidades e intereses de
la comunidad educativa.

Promover acciones de proyeccion personal, social y laboral a través de una metodologia
adecuada que permita su aplicabilidad.

Establecer y ejecutar convenios con instituciones que ayuden a la prevencion y
conservacion del medio ambiente.

Permitir espacios de encuentros en la comunidad educativa buscando con ello unificar
criterios pedagogicos.

Aprovechar los recursos del entorno para lograr avances educativos en la modalidad
AGROPECUARIA que imparte el colegio, mediante encuestas, entrevistas, visitas entre otros.

Actualizar, socializar e implementar el manual de convivencia para lograr su
cumplimiento por parte de cada uno de los miembros de la comunidad educativa.

Programar campafias de aseo y mantenimiento del medio ambiente escolar, y comunitario.

Promover la aplicacion de la Ley del Emprendimiento.

Lograr que las actividades establecidas en el cronograma se desarrollen en el tiempo
estipulado y contribuyan a la formacion integral de los estudiantes.

Promover la participacion de todos los 6rganos de la comunidad educativa.

Fines de la educacion

De acuerdo con el articulo 67 de la Constitucion Politica, el proceso educativo se realizara
teniendo en cuenta las siguientes metas:

Desarrollar completamente la personalidad sin mas limitaciones que las que condicionan los
derechos de los demas y en lo juridico dentro de un proceso de formacidn integral, fisica, siquica,

intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.
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La formacion en el respeto al medio ambiente, la vida, a la paz, a los principios democréaticos
de convivencia, al pluralismo, a la justicia, la solidaridad y equidad.

La formacion en el respeto a la autoridad y a la ley, a la historia colombiana y a los simbolos
patrios.

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones.

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de vida, el uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de
desastres y la defensa del patrimonio cultural.

Formacion en la practica debajo mediante conocimientos técnicos y habilidades, asi como en
la evaluacion de este, como fundamento del desarrollo individual y social.
Logros institucionales

Realiza actividades de servicio comunitario con directivos, estudiantes, profesores y
padres de familia con el propdsito de sensibilizarlos de la probleméatica ambiental actual de la
region.

Planea y ejecuta programas agropecuarios, culturales, deportivos, ludicos, artisticos y de
conocimiento que conlleven a la participacion integral de una manera autdbnoma que favorezca el
crecimiento personal de toda la comunidad educativa.

Permite al educando ingresar al sector productivo de manera competente de acuerdo con
la modalidad AGROPECUARIA ofrecida por la institucion.

Orienta hacia los principios de la democracia, la convivencia, la solidaridad, equidad y
participacion y toma de decisiones en el gobierno escolar a través de la institucion y actividades

programadas en el entorno.
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Integra la institucidn con otros establecimientos educativos por medio de la presentacion
en proyectos ecoldgicos, deportivos, culturales y de conocimientos con resultados satisfactorios.

Facilita los medios necesarios para que las estudiantes desarrollen mediante los
contenidos curriculares las capacidades para argumentar, proponer y sustentar los diferentes ejes
tematicos.

Motiva a la adquisicion de una conciencia que propende hacia la conservacién, proteccion
y mejoramiento del medio ambiente escolar con proyeccion hacia la familia y la comunidad en
general.

Aplica en el nuevo modelo pedagogico los conocimientos adquiridos en la institucion para
una mejor calidad de vida que conlleva a su formacion integral.
Perfil del estudiante

Una persona culta y creativa.

Busca la excelencia personal por si mismo y en lo que hace.

Posee valores éticos, morales y ambientales.

No es manipulable, porgue tiene criterio y voluntad firme.

Tiene seguridad en si mismo, fruto de una adecuada autoestima.

Asume posiciones de liderazgo social.

Esta preparado para aprender y pensar.

Asume Y practica con responsabilidad la educacion ambiental.

El bien y la verdad son sus principales motivaciones.

Maneja adecuadamente su tiempo correctamente.

Demuestra algunas habilidades artisticas.
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Modelo Pedagdgico
Propositos
1. El objetivo principal de una institucion es la formacion de seres humanos “buenos” con bases
éticas solidas, morales y culturales; para lo cual vincula a la familia, compromete a los docentes y
genera entornos educativos que fomenten en los estudiantes conductas auto constructivas desde
las diferencias individuales tanto de su desarrollo de pensamiento como de sus principios.
2. Constituir integralmente en todas las dimensiones humanas: lo ético, lo estético y lo
Intelectual; sin olvidar lo biolégico.
3. Estimular el crecimiento en la autonomia para que la formacion integral de los estudiantes sea
competente.
4. Ofrecer los instrumentos para que desarrollen sus propios procesos de adquisicion y
reconstruccion del conocimiento.
Secuenciacion

El actual modelo pedagogico pretende construir un curriculo con contenidos programaticos
que guarden continuidad a través de los diversos niveles educativos que orienta la Institucion en

la modalidad AGROPECUARIA.
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La pedagogia por proyecto de vida. “Un enfoque proactivo e Inter estructurante para la
comprension y el desarrollo personal”.

La pedagogia por proyecto de vida establece una orientacion tedrica y metodoldgica dirigido a
generar oportunidades pedagdgicas, didacticas, curriculares y metodoldgicas, asi como
capacidades cognitivas, socio afectivas y operativas para garantizar la formacion integral
mediante procesos de informacion, el desarrollo de competencias para examinar, aplicar y usar el
conocimiento adecuado en entornos flexibles, entre estos el proyecto de vida personal y social del
sujeto educable.

En la pedagogia por proyecto de vida se busca que el conocimiento tenga un beneficio directo
para la vida del estudiante, de modo que los temas de clase conformen una oportunidad para que
sus proyectos de vida ofrecen un marco teorico y un conjunto de herramientas y tacticas que
involucran procesos sistematicos, donde la generacion y aplicacién de maniobras tienen un
fundamento epistemologico y obedecen a contextos especificos, y no se reducen Unicamente a
intuiciones del docente o de la administracion escolar.

Las clases representan una oportunidad que no se debe desaprovechar para articular los temas
de la vida de los estudiantes, partiendo de sus gustos, potenciales, estilo de vida, de aprendizaje y
de pensamiento; a sus carencias, necesidades y debilidades de tipo espiritual, afectivo, volitivo,
valorico, estético, moral, ético; a su entorno social, familiar, social, cultural ecoldgico, politico y
econdmico; promoviendo el autoconocimiento, la autorreflexion, la autocritica, la auto correccion
y el direccionamiento por si mismo.

La comprension requiere relacionar el conocimiento a la experiencia personal y social del
sujeto comprendedor. Nadie comprende algo si no lo vivencia, si no tiene una experiencia

intima a partir de este. Alguien puede entender un tema de clase, un texto, un concepto tematico,
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pero la comprension reside en movilizar el entendimiento hacia esferas de la experiencia,
reflexionando de manera actuante constructiva sobre el proceso cognitivo, afectivo y operativo.
Campos

Los contextos en los cuales produce valores agregados la pedagogia por proyecto de vida son,

entre otros:

1. La lectura comprensiva y la escritura con sentido.

2. El examen de conocimientos correspondientes a las diferentes areas, niveles y grados de
formacion.

3. La aplicacion de conocimientos o desarrollo de competencias.

4. La vivenciarian de conocimientos.

5. La generacion de ideas, conceptos y conocimientos.

6. La reflexion de conocimientos y procesos cognitivos, socio afectivos y operativos.
7. Transversalidad de la lectura y la escritura.

8. La indagacion y la investigacion en el aula.

9. El trabajo por proyectos.

10. La planeacion curricular, incluso el disefio de guias-modulos formativos.

11. La construccion y flexibilizacion del modelo pedagdgico institucional y personal.
12. La formacidn integral: el desarrollo de todas las dimensiones de la persona.

Uno de los grandes desafios de los enfoques y pedagogias instaurados en los aprendizajes
activos (entre otros, la ensefianza para la comprension, la pedagogia por proyecto de vida, el
pensamiento critico, el analisis critico del discurso) consiste en ofrecer las tacticas y herramientas
adecuadas y flexibles para que los estudiantes y docentes desarrollen sus procesos en contextos
de complejidad, es decir de acuerdo con las tipologias contextuales en las cuales se lleve a cabo

el acto formativo.
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Los mapas cognitivos axioldgicos, inteligentes, conceptlales, laterales, analiticos y
discursivos representan herramientas metodoldgicas que sirven a los propdésitos del aprendizaje
activo que precisa el desarrollo de competencias y comprensiones, y en general la formacion
integral. Entre otras herramientas y estrategias que ofrece la tecnologia por proyecto de vida

permiten que el tratamiento de la informacion y del conocimiento propicie aprendizajes de tipo:

1. Semanticos: donde tiene lugar la construccién de significados y sentidos.

2. Por competencias: se movilizan (usa, aplica, genera) conocimientos.

3. Por comprensiones: se vivencia en lo posible, el conocimiento, y se reflexiona sobre este y los
procesos anteriores determinando tanto su utilidad personal y/o social como la utilidad del

proceso realizado (Arboleda 2006 — 2007).

Metodologia

La Institucion prefiere una metodologia coactiva y participativa, suscitando el aprendizaje
significativo; es decir, cuando los nuevos conocimientos se vinculan de manera clara y estable
con los conceptos previos de los cuales dispone el individuo. Para que el aprendizaje sea
significativo es necesario que el alumno posea en su estructura los conocimientos utilizados
previamente formados de manera que los nuevos sean vinculados al anterior. El estudiante debe
declarar una actitud positiva hacia el aprendizaje significativo. El contenido del aprendizaje
despierta el interés, es potencialmente significativo y es aprendido de la misma manera.

Es una metodologia que tiene como centro la persona procurando el desarrollo de sus
competencias a través de las diversas actividades programadas en las unidades de produccion de

conocimiento.
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Para el modelo pedagogico de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Remedios
tomamos algunos referentes del modelo de ** Proyecto de vida " de Julio César Arboleda.
Evaluacion

La evaluacion involucra todos los aspectos del proceso educativo; es formativa y hace énfasis
en el desarrollo de las competencias. La evaluacién es formativa porque incluye un diagnéstico
previo de conocimientos actitudes y aptitudes de los estudiantes, se aprende del error, con la
retroalimentacion y correccion por parte del docente. Respeta las discrepancias individuales y el
ritmo de aprendizaje del estudiante. En esta parte del proceso se da la auto evaluacion, co -
evaluacion y evaluacion que como instrumentos de medicidn de los logros y procesos cualitativos
del estudiante y del mismo curriculo ofrecen ricas posibilidades de crecimiento y correccion del
rumbo de acuerdo con los objetivos propuestos.

La evaluacion de los aprendizajes escolares permite establecer juicios respecto de los aciertos y
de los errores que los estudiantes evidencian en sus procesos de aprendizaje. También facilitan la
calificacion y las apreciaciones cualitativas por parte del docente, tanto de las producciones del
grupo como de las de cada alumno en particular.

La autoevaluacion activa procesos de autorreflexion y de pensamiento critico que permiten
inspeccionar los propios aciertos y dificultades. Esta instancia evaluadora puede ser llevada a
cabo por los estudiantes en forma individual o grupal o bien por el educador.

La co-evaluacion permite comparar criterios de evaluacion entre los alumnos y el docente.
Ademas, posibilitan un aprendizaje actitudinal vinculado con la aceptacion de la diversidad de
perspectivas y la negociacion de significados, y con los criterios a tener en cuenta para apreciar
cabalmente los procesos y los frutos del aprendizaje.

La inter-evaluacidn proporciona una mirada omnilateral, es decir, considera al sujeto en todas

sus dimensiones. El intercambio de opiniones y de apreciaciones que pueden realizar los docentes
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sobres los diferentes alumnos, lleva a construir una composicion integradora de las capacidades,
habilidades, destrezas y también dificultades que los estudiantes evidencian en las distintas areas
de conocimiento.
Un ambiente escolar apropiado

El Aprender, el crear, el querer y el crecer del SER, necesitan unas condiciones que permitan
su evolucion. Esto implica que la comunidad educativa de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de los Remedios, debe propiciar un clima favorable para la formacién integral que
promueva la autorrealizacion del estudiante.
¢ Qué se pretende con un ambiente educativo adecuado?

Promover la libertad de: expresion, experimentacion, decision, despertar la conciencia
agricola, pecuaria y forestal, innovacion y proyeccion a la comunidad, sin temor a la critica.

Permitir un ambiente agradable y acogedor para que puedan desarrollar con gusto todas
sus actividades.

Propiciar la seleccion y organizacion de experiencias educativas.

Procurar una evaluacion continua, variada, significativa, socio afectiva y con iguales
oportunidades, integrando todos los factores cuantitativos y cualitativos para la construccion
integral.

Estrategias ambientales para el proceso educativo.

Una de las estrategias de la institucion es procurar un ambiente fisico dotado de materiales
y ayudas necesarias para que los estudiantes adquieran, a través de la experimentacion y la
creatividad, su propio conocimiento del mundo, de si mismos y de su libre pensamiento. La
institucion crea espacios que generan en el estudiantado seguridad en si mismos, cambia el

criterio rigido de la catedra dictatorial por la clase dinamica, participativa y creativa donde el
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estudiante puede imaginar, dar testimonio de experiencias propias, medir, solucionar problemas,
experimentar y otras actividades que levanten su autoestima y orientacion profesional.

El maestro debe transmitir valores y pautas a través del desarrollo de sus clases y de su
quehacer cotidiano involucrando estrategias directas e indirectas que faciliten la formacion del
pensamiento critico y creativo.

Plan de estudios de la asignatura de matematicas

Actualmente las matematicas forman parte del desarrollo integral de los estudiantes, para que
puedan asumir los retos del siglo XXI. Al igual que otras areas del conocimiento hacen parte del
proceso educativo.

En el PEI se propone pues una formacién matematica que origine aprendizajes de mayor
alcance y mas duraderos que los tradicionales, que nos solo hagan énfasis en el aprendizaje de
conceptos y procedimientos sino en procesos de pensamiento esto a partir de las situaciones
problematicas que se puedan generar dentro y fuera de la escuela que su vez representan el diario
vivir del estudiante influenciado por factores sociales, econémicos, culturales, tecnologicos.

Tradicionalmente los estudiantes aprenden matematicas formales y abstractas,
descontextualizadas, y luego aplican sus conocimientos a la solucién de problemas presentados
en el contexto. Frecuentemente estos problemas de aplicacion se dejan para el final de una
unidad, o para el final del programa, por esta razon en algunas ocasiones se omiten por falta de
tiempo dejando inconcluso el proceso de aprendizaje y cortando la posibilidad al estudiante la
produccidn de su propio conocimiento.

Las practicas y los problemas no se deben reservar para ser considerados solamente después
de que haya ocurrido el aprendizaje, sino que se pueden y deben utilizar como contexto dentro
del cual tiene lugar el aprendizaje. Esto permitird que el estudiante explore, descubra y

redescubra las matematicas y algo muy importante sienta el gusto por las matematicas.
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Objetivos generales

Que el estudiante descubra reinvente las matematicas a partir de situaciones problematicas
suscitadas dentro y fuera del espacio escolar.

Desarrollar una actitud favorable hacia las matematicas y hacia su estudio que le permita
lograr una sélida comprension de los conceptos, procesos y estrategias basicas e igualmente, la
capacidad de utilizar todo ello en la solucién de problemas.

Desarrollar la habilidad para reconocer la presencia de las matematicas en diversas
situaciones de la vida real.

Incentivar el aprendizaje y uso del lenguaje apropiado que permita comunicar de manera
eficaz las experiencias matematicas.

Permitir que el estudiante haga uso creativo de las matematicas para expresar nuevas
ideas y descubrimientos, asi como para reconocer los elementos matematicas presentes en otras
actividades creativas.

Lograr un nivel de excelencia que corresponda a su etapa de desarrollo.

Obijetivos especificos

Incrementar la comprension de procesos matematicos, antes que la mecanizacion de
ciertas rutinas dispendiosas.

Potenciar el pensamiento matematico en los estudiantes mediante la apropiacion de
contenidos relacionados con los diferentes sistemas de medicion, algebraicos, analiticos,
geométricos.

Desarrollar la capacidad para formular y solucionar problemas dentro y fuera de las
matematicas.

Generalizar soluciones y estrategias para nuevas soluciones de problemas.
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Desarrollar los conocimientos necesarios para proponer y utilizar calculos y
procedimientos en diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que
impliquen estos conocimientos.

Construir sus propios argumentos acerca de hechos matematicos y compartirlos con sus
comparieros en un ambiente de respeto y tolerancia.

Reconocer regularidades y usarlas en modelacién de hechos matematicos.

Insistir en la comprensidn de conceptos y procesos con la operatoria y el calculo mental,
la formulacion y solucidn de problemas para motivar y apoyar el ejercicio de los algoritmos del
calculo.

Con el desarrollo de la teoria de conjuntos a través de los diferentes grados lograr la
comprension de conceptos y procesos matematicos.

Introducir la geometria como una exploracion sistematica, activa y dinamica para el
manejo del espacio y solo secundariamente un estudio de figuras trazadas en el papel o en el
tablero.

Preparar al estudiante en el conocimiento de la l6gica y el seguimiento de instrucciones
bien estructuradas para facilitar la transicién a la programacion de calculadoras y computadoras.

Contribuir a la formacién intelectual por medio del lenguaje preciso y riguroso general de
la matematica en contraste con la ambigledad y la particularidad del lenguaje usual.
Formulacién del problema

Una de las grandes dificultades observadas y facilmente palpables es la falta de capacidad para
analizar, razonar, formular y resolver problemas tanto en el ambito matematico como en otras
areas del conocimiento. Es decir que el estudiante a medida que va recreando los diferentes

contenidos tematicos del area se le dificulta el manejo y uso de estos, por tanto, se obstruye el
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proceso de produccién de conocimiento matematico perdiendo asi el interés por el estudio de esta
area.

Por tanto, se hace necesario replantear el desarrollo de los diferentes procesos educativos
trabajados en el aula y fuera de ella hacia un nuevo proceso en el cual, el estudiante se le brinde
la oportunidad de trabajar en forma dindmica y autbnomay con la aplicacién de sus aprendizajes
previos mas los que su profesor le comparta pueda ir construyendo su propio conocimiento
matematico que le permitira solucionar sus propios problemas y a su vez irse construyendo como

persona.
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Marco tedrico del PEI. Nueva Vision del Conocimiento matematico

Hoy en dia el acceso al conocimiento se considera global, dado que es una actividad social en
la que se debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del nifio y del joven.

El conocimiento debe dar respuesta a multiplicidad de opciones e intereses que de manera
recurrente surgen y se entrelazan en el mundo actual. Su valor primordial esta en que establece y
da sentido a una serie de précticas a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y
colectivo.

La labor del docente en matematicas conlleva entonces a una gran responsabilidad puesto que
esta area es una herramienta intelectual poderosa cuyo dominio proporciona privilegios y
ventajas intelectuales:

Las matematicas al igual que otras ciencias del conocimiento estan en los diferentes procesos
educativos de los estudiantes para contribuir al desarrollo integral con la vision de que puedan
asumir los retos en las nuevas etapas del desarrollo humano. La formacion que se propone en
matematicas debe garantizar aprendizajes de mayor alcance y mas permanentes que los
tradicionales, que no sélo se enfoque en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en
procesos de pensamiento ampliamente aplicable y util para aprender como aprender.

Aprender matematicas da la posibilidad al estudiante de aplicar los conocimientos adquiridos
fuera del contexto escolar, permite el apoyo en la toma de decisiones, enfrentarse y adaptarse a
situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las posiciones ideoldgicas de los
demas.

Se necesita establecer relacion de los contenidos de aprendizaje con la experiencia que
adquieren en el dia a dia los estudiantes, asi como mostrarlos y darlos a conocer en un entorno de

situaciones de problemas reales y de intercambio de puntos de vista.
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De acuerdo con esta vision global e integral del quehacer matematico y los nuevos retos a que
debe enfrentarse el estudiante en este nuevo siglo se debe tener en cuenta tres grandes aspectos en
la conformacion del curriculo:

a. Procesos generales: Estan relacionados con el aprendizaje y permiten adquirir habilidades
mentales, la cuales son muy Utiles para estudiar, trabajar y realizar otras tareas que soporten la
existencia de las personas y la especie. Las matematicas permiten desarrollar procesos tales
como:
El razonamiento: permite realizar la busqueda y organizacién de la informacion, es el proceso
base y hace parte de los demas:

La modelacion, esta relacionado con interpretar y elaborar modelos.

El planteamiento y solucion de problemas, busca resolver problemas donde se pueden
encontrar una 0 mas preguntas. Se complementa con razonamiento y modelacion.

La comunicacion permite que el estudiante exprese sus ideas y pueda entender los
planteamientos que hacen otras personas.
b. Conocimientos Basicos: Establecen los procesos especificos que permiten desarrollar el
pensamiento matematico y con procedimientos propios de matematicas como: Sistemas l6gicos,
numéricos, geométricos, de medidas, de datos, algebraicos y analiticos.
c. El contexto: se relaciona con los ambientes que rodean al estudiante, dandole sentido a los
conceptos matematicos que esta aprendiendo. Variables como las condiciones sociales y
culturales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las
condiciones econdmicas del grupo social en el que se desarrolla el proceso educativo se tienen en

cuenta en el disefio y ejecucion de las experiencias didacticas.
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Las situaciones problematicas: un contexto para generar y recrear conocimiento
matematico en el estudiante

El contacto que tienen los estudiantes con las matematicas mediante la resolucion de
problemas reales de la vida cotidiana, en lo que se relaciona a las matematicas y de las otras
ciencias es el escenario mas propicio para practicar el aprendizaje activo, desarrollar el
pensamiento, la inmersion de las matematicas en la cultura y tener un aprovechamiento de la
utilidad de esta.

La ensefianza de las matematicas con problemas reales enfatiza en los procesos de
pensamiento, en las formas en que el estudiante aprende y toma los contenidos matematicos, los
cuales no se deben dejar de lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de
hacerse con formas de pensamiento eficaces. Es decir, se trata de:

El estudiante manipule los objetos matematicos.

Que active su propia capacidad mental.

Que reflexione sobre su propio proceso de pensamiento con el fin de mejorarlo.

Que adquiera confianza en si mismo.

Que se divierta con su propia actividad mental.

Que se prepare asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida cotidiana.

Que se prepare para nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

La resolucién de problemas se considera un elemento importante en el desarrollo de las
matematicas y el conocimiento matematico, por lo que se debe fundamentar el curriculo de
matematicas y como tal debe ser un objeto primario de la ensefianza y parte integral de la
actividad matematica.

Cuando el estudiante aprende a resolver problemas gana confianza en el uso de las

matematicas, van desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, van aumentado su
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capacidad de comunicarse matematicamente y su capacidad para utilizar procesos de
pensamiento de mas alto nivel.

Las investigaciones que han reconocido la resolucion de problemas como una actividad muy
importante para aprender matematicas y se establecen algunos aspectos a tenerse en cuenta en el
curriculo:

Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas.

Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.

Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema original.

Generacion de soluciones y estrategias para nuevas situaciones de problemas.

Adquisicion de confianza en el uso significativo de las matematicas.

Las situaciones problematicas en los procesos de aprendizaje de las matematicas permiten a
los estudiantes alcanzar metas significativas en la construccion del conocimiento mismo,
proporcionan la capacidad autdbnoma para resolver problemas y a descubrir que las matematicas
son relevantes para su educacion y profesion posteriores.

Estructura del area y explicacion

Los estandares estan organizados en cinco tipos de pensamiento matematico:
Pensamiento y sistemas numéricos.

Este es uno de los componentes base del curriculo y permite que los estudiantes adquieran una
comprension solida de los sistemas numéricos, su construccion, las propiedades y operaciones
que existen entre ellos, como de las distintas formas de representarlos, exponer distintas
estrategias para obtener un mismo resultado, célculo de tipo mental, logaritmos y uso de nimeros
en proyecciones.

Pensamiento espacial y sistemas geomeétricos.
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Este componente geométrico del curriculo da a los estudiantes la posibilidad de examinar y
analizar las propiedades de los espacios bidimensional y tridimensional, también el
reconocimiento de las formas y figuras geométricas que se identifique en ellos. Igualmente,
herramientas tales como el uso de transformaciones, traslaciones y simetrias para analizar
situaciones matematicas. Los estudiantes tendran la posibilidad de desarrollar la capacidad de
presentar argumentos matematicos sobre las relaciones de congruencia entre formas y figuras
geométricas, ademas la utilizacion, visualizacion, el razonamiento espacial y el uso de
modelacién geométrica para resolver problemas, nociones de perimetro, area y volumen.
Pensamiento métrico y sistemas de medidas.

El resultado esperado en este componente es la comprension, por parte del estudiante, de los
atributos mensurables de los objetos tangibles y del tiempo, intangibles. Igualmente, se ocupa de
la comprension de los diversos sistemas, unidades, procesos de la medicion e instrumentos
utilizados para hacerlos.

Pensamiento aleatorio y sistema de datos.

El curriculo de matematicas se complementa con el planteamiento de situaciones problema del
mundo real, mediante el uso de recolecciones sistematicas de los datos que hacen parte del
problema. Los estudiantes tienen la capacidad de organizar y presentar los datos en niveles de
formacidn posteriores, seleccionar y utilizar métodos de analisis estadisticos aplicables,
desarrollar y evaluar inferencias y predicciones a partir de ellos.

Los estudiantes tendran la posibilidad de desarrollar una comprension paulatina de los
conceptos basicos de la probabilidad. Relaciones de la aleatoriedad con el azar y la nocién de
azar como opuesto a lo deducible, como un patrén que explica los sucesos que no son predecibles
o de ellos que no se conoce la causa.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Se ocupa de las aplicaciones mas importantes de la matematica, cual es la formulacion de
modelos matematicos para diversos fenomenos. En este caso los estudiantes conocen los
patrones, relaciones y funciones, asi como desarrollar su capacidad de representar y analizar
situaciones y estructuras matematicas mediante simbolos algebraicos y gréaficas apropiadas.

Procesos matematicos.
Existen tres aspectos considerados dentro del estandar del desarrollo de las matematicas:
a. Planteamiento y resolucion de problemas:

Define la manera de plantear y resolver problemas, dado que es una prioridad del curriculo de
matematicas. En el plan de estudio se debe incluir elementos que permitan a los estudiantes
desarrollar herramientas y estrategias para resolver problemas de tipo matematico, bien sea en el
campo mismo de las matematicas o en otros &mbitos relacionados con ellas. También es
importante desarrollar un espiritu reflexivo acerca del proceso que ocurre cuando resuelve un
problema o se toma una decision.

b. Razonamiento matematico: (formulacién, argumentacion, demostracion)

El curriculo de matematicas debe reconocer que el razonamiento, la argumentacion y la
demostracion constituyen piezas fundamentales de la actividad matematica. Ademas de estimular
estos procesos en los estudiantes, es necesario que se ejerciten en la formulacion e investigacion
de conjeturas y que aprendan a evaluar argumentos y demostraciones matematicas. Para ello
deben conocer y ser capaces de identificar diversas formas de razonamiento y méetodos de
demostracion.

c. Comunicacion matematica:

Mediante la comunicacion de ideas, sean de indole matematica o no, los estudiantes

consolidad su manera de pensar. Para ello, el curriculo incluye actividades que le permitan

comunicar a los demas sus ideas matematicas de forma coherente, clara y precisa.
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Contenido temético
En la tabla 4, se presenta el extracto temético de los nimeros racionales que se orienta a los
estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa nuestra sefiora de los remedios.

Tabla 4.

Mateméticas grado séptimo

Unidad #3

Las Operaciones con Racionales

Adicion y sustraccion

Propiedades de la adicion de racionales

Multiplicacionde nameros racionales

Propiedades de la multilicacion

Division de nameros racionales

Potenciacion

Radicacién

Ecuaciones

Logros

Expresar con nameros racionales, partes de unidades, identificacion de nimeros racionales,

relaciones de orden y equivalencia.
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Realizar operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacioén, dovision, potenciacion,

radicacion, utilizacion de graficos, propiedades y relaciones de equivalencia.

Modelacion con ecuaciones lineales, sustituciones que involucren nimeos racionales.

ESTANDAR: Pensamiento numérico

Construir el concepto de nimero racional y usar la relacién de orden, las operaciones y

propiedades de los numeros racionales.

Comparar y relacionar la representacién decimal y la representacion fraccionaria de los

ndmeros racionales.

Resolver problemas cuyos datos involuvcren nimeros racionales.

COMPETENCIA

Representa con una fraccion partes de unidad y encuentra fraciones equivalentes.

Efectua operaciones con nimeros racionales.

Aplica las propiedades de las operaciones de los nimeros racionales para simplificar calculos.

Expresa fracciones en forma decimal y viceversa.

Resuelve ecuaciones lineales

Nota: Datos obtenidos en el Plan de estudios matematicas 2.016

La estructura de los curso se presenta mediante la descripcion puntual de la unidad 3 que
corresponde a la tematica de los numeros racionales. Se tienen definidos ocho temas principales
que atienden la curva de aprendizaje desde la definicidén de los nimeros racionales hasta las

operaciones en ecuaciones. Seguidamente se definen los logro esperados para demostrar las
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competencias en el dominio de los nimeros racionales por parte de los estudiantes en expresar los
nameros racionales, realizar diferentes tipos de operaciones y modelar con sustituciones en

ecuaciones lineales.

Sistematizacion de las encuestas y analisis de resultados
A continuacidn se presentan los resultados de la aplicacion del instrumento para la

recoleccién de informacién, que en este caso fue la encuesta a estudiantes y a docentes.
Encuesta estudiantes

Pregunta 1: ;En el aprendizaje en el aula de clases se utilizan juegos u otras ayudas para ensefiar

los nimeros racionales?
Tabla 5.

Tabla de frecuencia pregunta 1

item Frecuencia Promedio
Si 9 45%

No 5 25%

No sabe 6 30%
TOTAL 20 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Grafico 1.
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Resultados pregunta 1

Pregunta 1

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

100%

0%

Sl NO

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Anadlisis: De los 20 estudiantes encuestados, el 45% manifesto que se utilizan juegos u otras
ayudas para la ensefianza de los nameros racionales, mientras que el 25% responde
negativamente y el 30% no sabe. Este comportamiento en las respuestas permite identificar una
idea generalizada que que no se tuenen las condiciones didacticas y ludicas apropiadas para
mejorar las condiciones favorables del aprendizaje de los nimeros racionales , dado que el 55%

responde negativamente.
Pregunta 2: ;Qué tanto cree saber sobre los nUmeros racionales?

Tabla 6.

Tabla de frecuencia pregunta 2

item Frecuencia Promedio
Mucho 0%

Lo adecuado 5 25%
Regular 9 45%
Nada 6 30%

TOTAL 20 100%
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Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Gréfico 2.

Resultados pregunta 2

Pregunta 2

70% 67%
60%
50%
40% 33%
30%
20%
10% 0% 0%
0%

SIEMPRE  CASISIEMPRE  ALGUNAS NNCA

VECES

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Analisis: De los 20 estudiantes encuestados ninguno (0%) considera tener muchos
conocimientos de los nimeros racionales, el 45% considera que tiene conocimientos regulares
sobre este conjunto numeérico, el 30% considera que no conoce nada de los nUmeros racionales y
el 25% esta de acuerdo con el hecho de que conocen los nimeros racionales. Estas respuestas son
importantes para esta investigacion porque reflejan la necesidad de mejorar las condiciones de
ensefianza y aprendizaje de los racionales, de modo que se mejoren los resultasdos de

autoevaluacion sobre el conocimiento de estos.

Pregunta 3: Cuando esta en clases de matematicas y te explican los nimeros racionales,

centiendes la explicacion?

Tabla 7.

Tabla de frecuencia pregunta 3
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item Frecuencia Promedio
A veces si entiendo 10 50%
Entiendo muy bien 3 15%

No entiendo nada 7 35%
Total 20 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Gréfico 3.

Resultados pregunta 3

80%
60%
40%
20%

0%
0%

MUY BUENO

Pregunta 3

67%

33%

BUENO ACEPTABLE

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Analisis: De los 20 estudiantes encuestados el 50% manifiesta enterder algunos de los temas

que se les imperten sobre los nimeros racionales, solo el 15% dicen entender todas las tematicas

y el 35% manifiestan no entender nada. Esto indica que al combinar la primera opcién de

respuesta con la tercera, se tiene un 85% de los encuestados que no esta asimilando

apropiadamente la orientacié que se da de los nUmeros racionales. Esto es importante para la

presente investigacion porque se ratifica la necesidad de buscar alternativas innovadoras en la

pedagogia y didactica de la ensefianza de esta tematica en matematicas.

Pregunta 4: ;Utilizas medios tecnoldgicos para realizar las tareas relacionadas con los nimeros

racionales?
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Tabla 8.

Tabla de frecuencia pregunta 4

item Frecuencia Promedio
Siempre 0 0%

Casi siempre 0 0%
Algunas veces 5 25%
Nunca 15 75%
Total 20 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
Grafico 4.

Resultados pregunta 4

Pregunta 4

80% 75%
70%
60%
50%

40%

20%
10% 0% 0%
0%

SIEMPRE CASI SIEMPRE ALGUNAS NUNCA
VECES

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Analisis: De los 20 estudiantes encuestados ninguno utiliza medios tecnoldgicos de manera
permanente para realizar las tareas relacionadas con los numeros racionales. Ninguno de los
estudiantes utiliza medios tecnoldgiocs de manera frecuente para realizar su trabajo en casa sobre

los nimeros racionales. EI 25% manifiesta que algunas veces utiliza medios tecnologicos y el
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75% manifiesta que nunca los utiliza. Este resultado es fundamental para la presente
investigacion porque indica que la ensefianza de los niimeros racionales esta desligada de los

medios tecnoldgicos.

Pregnta 5: Indique de los siguietes medios tecnoldgico, ¢Qué ha utilizado para realizar tareas

relacionadas con los nimeros racionales?

Tabla 9.

Tabla de frecuencia pregunta 5

item Frecuencia Promedio
Internet en una sala 5 25%
Equipo de mesa 0 0%
Internet en su casa 0 0%
Portatil 0 0%
Tablet 0 0%

No tengo 15 75%
Total 20 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Grafico 5.
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Resultados de la pregunta 5

Pregunta 5

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30% 25%
20%
10%

0%

0% 0% 0% 0%

INTERNERT EQUIPO DE INTERNET PORTATIL  TABLET NO TENGO
EN UNA MESA  EN SU CASA
SALA

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Anadlisis: De los estudiantes encuestados el 75% manifiesta que tiene medios tecnologicos para
realizar las tareas relacionadas con los niumeros racionales. El 25% responde gue lo realiza
mediante el uso de medios en salas de internet. Esto permite concluir que ningunos de los
estudiantes encuestados cuenta con equipo de mesa, servicio de internet, portatil o tablet. Estas
respuestas ponen de manifiesto que la institucion educativa debe contar con los equipos
necesarios para garantizar la incorporacion de técnicas didacticas para la ensefianza de los

nameros racionales utilizando las tecnologias de la informacion u comunicacion.

Encuesta profesores
En esta seccion se presentan los resultados de la encuesta aplicada a los docentes de la

Institucion Educativa, las preguntas fueron de varios tipos tanto cerradas como abiertas.

Pregunta 1: ¢, Conoce el significado de las TIC?

Tabla 10.

Resultado respuestas pregunta 1 profesores
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item Frecuencia Promedio
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Gréfico 6.

Resultados pregunta 1

Pregunta 1
120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%
0%

0%
Sl NO

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Analisis: De los tres docentes encuestados el 100% manifiesta conocer el significado de las
TIC. Esto es un componente importante en esta investigacion porque indica la nocion sobre las

Tecnologias de la Informacion por parte de los profesores.

Pregunta 2: ¢Utiliza las TIC en el proceso de ensefianza de las matematicas en la Institucion

Educativa Agropecuaria Nuestra Sefiora de los Remedios?

Tabla 11.

Resultados pregunta 2
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item Frecuencia Promedio
Siempre 1 33%

Casi siempre 0 0%
Algunas veces 2 67%
Nunca 0 0%

Total 3 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Gréfico 7.

Resultado pregunta 2

Pregunta 2
70% 67%
60%
50%
40% 33%
30%
20%
10%
0% 0%
0%
SIEMPRE CASI ALGUNAS NNCA

SIEMPRE VECES
Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
Analisis: De los docentes encuestados el 67% manifiesta que utiliza algunas veces las Tic en
la ensefianza de las matematicas. El 33% dice que utiliza siempre. Este resultado y dado que el
mayor porcentaje no las utiliza con frecuencia, indica que no es una prioridad en la ensefianza de
las matematicas su uso. Esto se convierte en una oportunidad de mejora en la consientizacion y

capacitacion que debe hacer la Institucion educativa con los docentes.

Pregunta 3: ¢Puede indicar su grado de dominio frente al uso de las TIC?



Tabla 12.

Resultados pregunta 3

item Frecuencia Promedio
Muy bueno 0 0%
Bueno 1 33%
Aceptable 2 67%
Regular 0 0%

No las manejo 0 0%

Total 3 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Grafico 8.

Resultado pregunta 3

70%
60%
50%
40% 330%
30%
20%
10%
0%

0%
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Pregunta 3

67%

0%

ACEPTABLE REGULAR

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

0%

NO LAS
MANEJO
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Analisis. De los docentes encuestados el 67% manifiestan tener un uso aceptable de las TIC

mientras que el 33% dice tener un buen dominio de ellas. Este resultado pone de manifiesto la
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necesidad de fortalecer politicas de capacitacion en TIC a los docentes en la Institucion
Educativa. En la actualidad se requiere un muy buen dominio para lograr la generacion de
contenido digital que mejore las condiciones de las ensefianza de los nimeros racionales en el
aula de clase, ademas para fortalecer las actividades de trabajo en casa que realizan los

estudiantes.

Pregunta 4: ;Qué tipo de capacitacion orientada en las TIC, considera requiere para garantizar el
proceso de ensefianza en los estudiantes del grado séptimo, para que ellos comprendan los

ndmeros racionales?

Tabla 13.

Resultado de la pregunta 4

Encuestado Item

Una capacitacion en informatica, donde se pueda orientar al estudiante para que
1 pueda navegar en cada una de las paginas propuestas en los diferentes casos de

nameros racionales, asi llevandolo a la practica de la investigacion.

2 Mejor manejo del tablero inteligente

Utilizando una plataforma que permita interactuar al estudiante - docente y ojala al
padre de familia, de tal manera que sea llamativa, facil y de mucho aprendizaje en
nameros racionales, como juegos con figuras fraccionadas, que puedan pintar,

completar, adicionar, juegos de competencias etc.

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Pregunta 5: (En la Institucion Educativa Agropecuaria Nuestra Sefiora de los Remedios se

contempla el uso de las TIC para la orientacion de las clases?



Tabla 14.

Resultado pregunta 5

item Frecuencia Promedio
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Grafico 9.

Resultado pregunta 5
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100%

100%
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40%
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0%

Sl

Pregunta 5

0%

NO

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Analisis: Todos los docentes encuestados consideran pertinente el uso de las TIC en la
orientacion de las clases, por tanto se concluye que estan en disposicidn para la adaptacion de

nuevas alternativas didacticas y pedagdgicas aportadas en los medios tecnologicos.

123
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Pregunta 6: ;Ha utilizado las TIC para brindar asesoria y resolver situaciones fuera de clase?

Tabla 15.

Resultado pregunta 6

item Frecuencia Promedio
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Nota: Datos obenidos en esta investigacion 2021

Grafico 10.

Resultado pregunta 6
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Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Analisis: Los docentes encuestados manifiestan haber utilizado las TIC para asesoramiento de
estudiantes fuera de la clase. Esto indica que mediante ellas se puede dar acompafiamiento mas

frecuente a los estudiantes.
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Pregunta 7: ;Qué apreciacion tiene frente al uso de las Tic en el proceso de ensefianza de los

estudiantes del grado séptimo, en la comprension de los nimeros racionales?

Tabla 16.

Resultado pregunta 7

Encuestado Item

Creo que en el proceso de ensefianza aprendizaje, para la comprension
de los nimeros racionales, las Tic juegan un papel muy importante,

porque es una herramienta con la que podemos crear una estrategia

1
Ladico-Pedagodgica donde se genera una correlacion de estudiante-
conocimiento, a través de escenarios interactivos como pueden ser los
OVA (Objetos Virtuales de Aprendizaje).
2 Se mantiene mayor atencion y comprension
Es una herramienta basica para lograr aprendizajes significativos, mas
3

gue memoristicos

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Los Numeros Racionales
La importancia del estudio de los niUmeros racionales que se expresan como razon es
fundamental en el estudio de las matematicas, porque especifica la representacion de las

cantidades continuas, es decir, que no son enteras. Ejemplos de ello son. La estatura de un
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hombre, la longitud de una sala, entre otras; las cuales al representarlas como nimero decimal se
estaria omitiendo cierta parte. Eso no sucede cuando se utilizan los racionales positivos.

Los nimeros racionales han sido estudiados desde hace mucho tiempo, inicialmente se
conocian como numeros fraccionarios. Los egipcios fueron los primeros en utilizar este sistema
para resolver problemas de la vida diaria como se muestra en el papiro de Rhind o Ahmes,
igualmente los babilonios “segin muestran las tablillas cuneiformes que datan de 200-1800 AC”
(Baldor, 1983) lograron establecer aproximaciones decimales a través de las fracciones. Sin
embargo, hasta el siglo VI d.C. en la época de Aryabhata se establecieron “las reglas para la
resolucion de las operaciones” (Baldor, 1978) con ellos, igualmente en el siglo IX y XII los
hindues “realizaron un estudio mas amplio y sistematico de las operaciones” (Baldor, 1978) y
sus reglas, las cuales son utilizadas en la actualidad.

El nombre de fraccion fue dado por “Juan de Luna quien al traducir al latin el libro de
aritmética de Al-Juarizmi, utilizo la palabra fractio para traducir la palabra arabe al-kasr, que
significa quebrar, romper” (Baldor, 2004), por eso las fracciones se conocen también con el
nombre de quebrados, sin embargo solo hasta el siglo XVIII e inicio del siglo XIX se formalizé a
las fracciones como nimero, generandose asi el conjunto del namero racional asociado al
cociente de dos numeros. Es importante tener en cuenta que este conjunto “es una extension del
conjunto de los numeros enteros, en el que se pueden realizar, sin restricciones, las operaciones
de adicion, multiplicacion, sustraccion y division (excepto por cero)” (Huete, 2002), por tanto, se
considera gque el conjunto de los nimeros racionales estad conformado por los nimeros enteros y
las fracciones, es decir, todo nUmero que se pueda representar como fraccionario.

Los nimeros racionales expresados como fraccionario se componen de un numerador y un
denominador; el denominador “indica el niimero de partes iguales en que se divide la unidad”

(Villegas, 2007), mientras que el numerador “indica el niUmero de partes que se toman”
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(Villegas, 2007). La escritura de una fraccion consiste en: primero se escribe el numerador, luego

el denominador y se separan por una linea horizontal u oblicua, ver figura 2-1:

- 5 Numerador

_— Denominador

La lectura de los nimeros racionales positivos se realiza de la siguiente manera: primero se
nombra el numerador y luego el denominador, si el denominador es 2 se lee medios, si es 3 se lee

tercios, si es 4 se lee cuartos y asi sucesivamente, en caso de que el denominador sea mayor de 10
se le agrega el sufijo avos, asi, 113 se lee nueve treceavos.

Cuando dos nameros racionales positivos expresados como fraccionario se multiplican en cruz
X) % = 2, entonces, (a *d = b * c¢), en este caso son iguales decimos que hay una relacion de

equivalencia, en este caso estamos hablando del mismo nimero racional positivo, igual cuando se
analizan en la recta numerica. Ver la figura 2. Representacion de fracciones equivalentes.

Figura 2.

Representacion de fracciones equivalentes

Nota: (Herrera Méndez, 2014)



128

. . 1 2
De acuerdo con la figura 2, se tiene que T

@ |

son fracciones equivalentes, de este modo

. , p . 1
todas representan el mismo nimero racional positivo, entonces >

= =22 <=8*35 = 7%40 =280 = §0
Representacion:
Todos los nimeros racionales positivos expresados como fraccionario se pueden representar
graficamente y en la recta numérica:
Gréaficamente: En este caso se toma la figura y se divide en partes iguales de acuerdo con lo
que indica el denominador y se sombrea la cantidad que indica el numerador. Ver figura 3.
Representacion grafica

Figura 3.

Representacion Grafica
4
5

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Recta numeérica: Para ubicar un nGmero racional positivo expresados como fraccionario en la
recta numérica primero se debe dividir la unidad en la cantidad de partes que indica el
denominador, luego contamos a partir del cero la cantidad indicada en el numerador, segun se
muestra en la figura 4. Ubicacidn en la recta numérica.

Figura 4.
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Ubicacion en la recta numérica

A
v

0 1
2

[EEN
@ |©

4

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Operaciones con Numeros Racionales Positivos expresados como fraccionario:
Multiplicacion y Division

La multiplicacion de nimero racional positivo expresados como fraccionario se realiza
multiplicando numerador con numerador y denominador con denominador, segin se muestra en la
figura 5. Multiplicacion de nimeros racionales

Figura 5.

Multiplicacion de nimeros racionales

aXc

aXc
b d bXd

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

La division de dos nimeros racionales positivos expresados como fraccionario se realiza
multiplicando el dividendo por el inverso multiplicativo del divisor. El inverso multiplicativo hace
referencia a invertir el divisor es decir que el denominador quede como el numerador y viceversa. Ver
figura 6. Divisidon de nimeros racionales

Figura 6.

Divisiéon de nimeros racionales
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Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
Otra forma de resolver la division de numeros racionales es aplicando la ley de extremos y medios.

Ver figura 7. Division de nimeros racionales forma 2.

Figura 7. Division de numeros racionales forma 2

Extremos Medios { aXd

a
b _ 42¢
£ bXc
d

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Disefio de propuesta pedagogica para fortalecer la ensefianza de nimeros racionales, basado
en el uso de las TICs en alumnos del grado 7

Para definir las estratégia pedagdgica mas adecuada para fortalecer la ensefianza de los
nameros racionales en el grado septimo de la I.E. Técnica Agropecuaria Nuestra Sefiora de Los
Remedios, es necesario realizar una revision de literatura, frente a diferentes proyectos que han
sido referentes en el desarrollo de técnicas en este sentido. Con la informacion recolectada se
realiza una matriz de mapeo de literatura, frente al enfoque investigativo y la forma como se

realiza la validacion de los resultados obtenidos.
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Tipo de
Titulo del articulo Autor Pais Afio Palabras clave Revista Resumen Resultados Conclusién
documento
Esta experiencia
reconoce que los
ndmeros racionales en
su representacion
decimal periddica finita
generan en los
Se determiné que
estudiantes un nivel de
El estudio se realiza a partir de  las aproximaciones
complejidad mayor en
nimeros un estudio de caso, en el que se  a la construccion de
la comprension, puesto
decimales, hizo un disefio de tareas los racionales parten
que no se trata
Una propuesta para la  Zuly Priscila Toledo educacion integrando TIC, siguiendo seis  del contexto de
Revista Unicamente de leer y
ensefianza de los Chicaiza matematica principios de la Educacion medida,
Colombia 2018 ARTICULO Latinoamericana de operar con estas
nGmeros decimales en  Gilbert Andrés Cruz realista, Matematica Realista que desarrollando las

un contexto agricola

Rojas

matematizacion
progresiva,

disefio de tareas

Etnomatematica

proyectan la matematizacion
progresiva, en donde los
estudiantes construyen modelos

matematicos.

matematicas de
forma intuitiva, a
través de estrategias
empiricas y de

niveles preformales.

representaciones
numéricas, si no, que a
partir de ellas los
estudiantes pueden
trabajar las
equivalencias entre
fracciones decimales,
relaciones porcentuales
y de manera progresiva
abstraer propiedades de

los nimeros decimales
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diferentes a las de los

nGmeros naturales.

Propuesta de
ensefianza de nimeros
racionales con
inclusion etnogréafica

en la chorrera

JOSE ENMANUEL
KUETGAJE
NEVAKES
SIMEON SIAKE

NEICASE

Colombia

2018

ensefianza,
nimeros
racionales,
habilidad de
pensamiento
matematico,
aprendizaje
significativo,
INFORME
curriculo escolar,
habilidades,
representacion
figurativa,
simbolico,
nimeros
racionales,

fracciones,

Repositorio
Universidad
Pontificia

Bolivariana

Proyecto de investigacion que
permite utilizar los
conocimientos cientificos
relacionados a los nimeros
racionales articulados con el
entorno social denominado los
hijos del tabaco, la coca y la
yuca dulce, gente de centro de
los grupos étnicos Uitotos, Bras,
Okainas y Muinanes del
corregimiento la Chorrera -
Departamento del Amazonas.
Se planted establecer analogias
entre las mitologias indigenas y

los nimeros racionales.

A partir de las
mitologias narradas
y los cultivos en las
chagras, los
estudiantes crearon
narraciones con el
fin de afianzar el
lenguaje
matematico, la
transmision de
conocimientos
tradicionales desde
un lenguaje oral, a
un lenguaje escrito
permitiendo habitos
de escritura que es

una actividad

La reflexién de practica
docente nos conduce a
lograr una
contextualizacion de la
ensefianza de los
nimeros racionales con
enfoque diferencial para
los pueblos indigenas
desde el contexto de los
usos y costumbres
propios. Las
expresiones en lengua
propia sobre la
utilizacién de los
nGmeros racionales son
de vital importancia

para interpretar el
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relacién parte-

todo

dificultosa y
permite una

formacion integral.

lenguaje matematico
crear interés en los
estudiantes para que
valoren la cultura y las

costumbres propias.

Propuesta de aula para
el aprendizaje del
nimero racional en

grado sexto de la ANGELICA MARIA

Colombia 2015

educacion basica a ORTEGA GALVEZ
partir del significado
de la fraccién como

razon.

Aprendizaje
nGmero racional,
fraccién como
razén, Teoria de
la Situaciones

Didacticas

INFORME

Repositorio

Universidad ICESI

Este trabajo presenta el disefio y
sistematizacion de los
resultados obtenidos al aplicar
una secuencia didactica para el
aprendizaje del nimero racional
en grado sexto de la educacion
basica a partir del significado de
la fraccion como razén. La
secuencia didactica disefiada
tiene de base el constructo de la
fraccién como razén, porque se
considera que la nocién de
razén conduce de manera
natural al trabajo con
proporciones y a la construccién
de la relacion de equivalencia
que permite definir los nimeros

racionales

Si se analizan otros
subconstructos
bésicos del nimero
racional se
encuentra que el
concepto de
equivalencia se hace
presente en los
subconstructos de
cociente, medida y
operador. La
relacion de
equivalencia en
estos subconstructos
solo puede ser
comprendida en el
marco de la
estructura
multiplicativa. Por
tal razon, el

desarrollo de la

Los estudiantes
avanzaron en la
comprension del
ndmero racional. Al
analizar los resultados
obtenidos en la prueba
diagnostica en el
problema sexto,
séptimo y octavo se
identifica que la
mayoria de los
estudiantes presentaron
una marcada dificultad
en la determinacion de
la relacion existente
entre las magnitudes y
el reconocimiento que
un cambio en una de las
magnitudes producia un
cambio en la otra,

debido a que no habian
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secuencia didactica
objeto de esta
investigacion
permitié que los
estudiantes
descubrieran la
estrecha conexion
del nimero racional
con la estructura

multiplicativa.

realizado un proceso de
construccion del
significado de fraccion
como razon. Luego de
aplicar la secuencia
didéctica se identificd
que los estudiantes al
enfrentarse a
situaciones que exigian
la comparacion de
magnitudes y el
reconocimiento de
relaciones de
proporcionalidad
utilizaron como
estrategia de solucion la
determinacion de
fracciones equivalentes,
nocioén que subyace al
significado de la

fraccién como razén
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Propuesta didactica
para el
fortalecimiento del
aprendizaje de los
ndmeros racionales en
el grado 601 del
Colegio Miguel
Antonio Caro |.E.D
J.M. através de la
teoria de las

situaciones didacticas

ANA JEANET

SILVA HUERTAS

Colombia

2017

NO DESCRIBE

INFORME

Repositorio

Universidad Libre

Se describe el proceso de
desarrollo de la Didactica de las
Matematicas y la necesidad de
convergencia de los estudios
efectuados por las didacticas
especificas, entre si y con los
que realiza la didactica. Que se
ocupa de

aspectos mas generales de la
ensefianza, a fin de lograr un
avance en el desarrollo de esta
area de conocimiento e
investigacion, haciendo posible
una mejora sustancial y
progresiva de la ensefianza de

las matematicas.

Las situaciones
didécticas
planteadas en clase
articuladas en forma
secuencial de
temas, fortalecieron
los aprendizajes
previos que traian
los nifios de cursos
anteriores, con
actividades que los
encaminaron a un
desarrollo de
pensamiento critico
de comprension,
analisis y
formulacion de
estrategias.
Llevandolos a
replantear sus
conocimientos
adquiridos, donde
se dieron respuestas
medianamente
razonables y en

cierta medida se vio

El disefio y la
metodologia de las
situaciones didacticas
permiti6 observar,
explorar

y aplicar de un conjunto
de situaciones
didacticas; relacionadas
con la adecuacion del
medio, construir un
conocimiento en el aula
de clase y en los
estudiantes un proceso
de construccién
conceptual en cuanto a
las relaciones y
operaciones basicas del
concepto de nimero
racional como fraccion
en sus diferentes

significados
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un avance bastante
significativo en el
desarrollo de la
capacidad de
replantearlos ante
los nuevos
aprendizajes,
contextualizandolos

en su cotidianidad
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El aprendizaje de los
nimeros racionales a
partir de los
significados como

operador y medida

RODOLFO
OCTAVIO TASCON  Colombia

ORTIZ

2017

NUmero racional,
fraccién,
operador, medida,
propuesta de aula,
situaciones

problema.

INFORME

Repositorio
Universidad del

Valle

En esta investigacion se
implement6 en la Institucion
Educativa (IE) Ateneo del
municipio de Pradera Valle del
Cauca; esta propuesta gird
alrededor de los procesos de
aprendizaje de los nimeros
racionales en la representacion
como fracciones, centrando la
atencion en dos de sus
significados (operador y
medida), a partir de los
referentes teéricos: Vasco
(1996), Llinares y Sanchez
(1997), Gairin (2005) Elguero
(2009) y la utilizacion de
situaciones problema para el
estudiante como estrategia para
la construccién de aprendizajes

matematicos. (Minera 2006).

se disefi6 una
propuesta de aula
que permitio
fortalecer el proceso
de aprendizaje,
generar
interrogantes y
reflexiones que
conllevaron a
procesos de
construccion del
conocimiento en los
estudiantes del
grado séptimo y
reflexiones
pedagdgicas
entorno a la préctica

docente.

En la implementacion
de la propuesta en el
aula de clase, se
desarrollaron tres
situaciones que
facilitaron la
construccion del
conocimiento
matematico. Esta
propuesta fue
enriquecida con las
situaciones problema
como el espacio de
participacion que
necesitaban los
estudiantes para
interactuar entre ellos
mismos y el docente, a
través del objeto de
conocimiento mediante
la exploracién de la
situacion, la
sistematizacion de
estrategias, el debate de
posibles soluciones, que

conllevaron a la
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evaluacion de procesos
hacia la resolucion de la

situacion problema.

Propuesta pedagdégica

para fortalecer la
comprension del
concepto de fraccion

en el grado 6

DEIRIS BLISSWITT

MARARON

Colombia

2019

NO DESCRIBE

INFORME

Repositorio
Universidad del

Norte

Esta propuesta es pertinente
porque una vez implementada
en el aula, les permita a los
estudiantes fortalecer la
comprensién del concepto de
fraccién y sus diferentes
significados: como parte de un
todo, como cociente, como
operador, como razén y como
medida, asi mismo, reconocer
su importancia y uso en las
situaciones cotidianas y, su
aplicabilidad en el aprendizaje
de contenidos que, desde las
distintas areas del saber, tendran

que desarrollar durante su

Se disefiaron dos
instrumentos de
valoracion: el pre-
test y el pos-test;
estos fueron dos
cuestionarios
elaborados con
cinco items de
preguntas tomadas
de las pruebas
Aprendamos
(instrumento de
seguimiento al
aprendizaje del
programa Todos

Aprender 2,0) y de

Mediante la elaboracion
e implementacion de
una secuencia didactica
como estrategia
pedagégica se logré
fortalecer en los
estudiantes de sexto
grado su comprension
del concepto de
fraccion (relacion parte-
todo) en solucién de
situaciones problemas,
hecho que se vio
evidenciado en su
desempefio en las

diferentes actividades
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formacion académica y
profesional. También se espera
que, brinde a los docentes una
herramienta Gtil para abordar
esta tematica de manera
préctica, dindmica y eficaz,
mejorando las dificultades
detectadas en los estudiantes y
generando un aprendizaje mas

significativo.

las liberadas por el

ICFES (2014-2015).

Todas las preguntas
fueron de seleccion
multiple con Unica
respuesta. El pre-
test fue aplicado en
el mes de agosto de
2018y el post-test
fue aplicado en
noviembre de 2018.
EI100% de los
participantes realizd

el pre-test y el post-

que se realizaron
durante la
implementacion de la
propuesta y, en la
motivacion e interés
que demostraron
durante la misma.
Asimismo, en los
resultados obtenidos
por los estudiantes en la

prueba post-test.

test,
Implementacion de NUmeros Se pretende con este trabajo de el 74.2% en Durante todo este
una estrategia racionales maestria aplicar una estrategia promedio de los proceso se determind
metodoldgica basada positivos, metodoldgica a estudiantes de estudiantes del que implementar
en la resolucion de Fracciones, grado sexto, basada en la grupo experimental  estrategias

problemas para la
NATALIA ANDREA
ensefianza de los ]
HERRERA MENDEZ
nGmeros racionales
positivos expresados
como fraccionario en
grado sexto, mediante

elusodelas TIC:

Colombia

2014

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion
(TIC), Moodle,
ensefianza-
aprendizaje,

resolucion de

INFORME

Repositorio
Universidad
Nacional de

Colombia

ensefianza de los nimeros
racionales positivos expresados
como fraccionario, teniendo
como linea principal de trabajo
la resolucion de problemas de
Pélya y como apoyo al

aprendizaje se pretende utilizar

identificaron
correctamente la
fraccion que
correspondia a la
gréfica dada,
mientras que en el

grupo control el

metodoldgicas de
acuerdo con lo que
plantea el MEN en los
lineamientos
curriculares y
estandares basicos de

competencias genera
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estudio de caso en la
Institucién Educativa
Isolda Echavarria del

municipio de Itagli

problemas,

constructivismo.

las tecnologias de la
informacién y la comunicacion,
herramienta que hoy en dia esta
facilitando los procesos de

ensefianza aprendizaje

60.5% lograron
identificar
correctamente la
fraccion de acuerdo
con la gréafica. Estos
resultados muestran
que ambos grupos
tienen una buena
apropiacion de esta
tematica teniendo
una ventaja el grupo
experimental de

13.7% en promedio.

que los docentes deban
disefiar y construir
actividades acordes a la
poblacion estudiantil y
no simplemente aplicar
las mismas actividades
sin evaluar su

pertinencia

Estrategias ludicas

para la aprehension y

diferenciacion de las Liliana Torres

operaciones basicas Mazuera
con nimeros

racionales

Operaciones con
NUmeros
Racionales,
estrategias
ladicas,
apropiacion y
pensamiento

numeérico

INFORME

Repositorio
Institucion
Universitaria Los

Libertadores

El presente proyecto de
investigacion realiza un analisis
de las causas que generan la
dificultad, que presentan los
estudiantes para operar légica y
correctamente con los nimeros
racionales; reevalla las
diferentes alternativas que se
han utilizado para abordar el
tema e intenta identificar,
proponer, aplicar y evaluar
estrategias ludicas que permitan

apropiarse significativamente y

En relacion con la
propuesta, esta
investigacion
permitio:

Asimilar los
procesos de la suma
y la resta de
Racionales, concluir
el proceso analitico
de la multiplicacion
de Racionales,
desarrollar y

relacionar el

los estudiantes de los
primeros afios de la
bésica secundaria,
especialmente los
alumnos de 8° grado y
particularmente el
grupo 8.2 de la
Institucion Educativa
Técnico Industrial
Antonio José Camacho,
presentan dificultades
en el proceso ldgico y

analitico de asimilacién




141

de manera definitiva de la
operatividad en el conjunto
numeérico de los racionales,
enfrentarse eficazmente a
situaciones problema que la
involucre y desarrollar el
pensamiento numérico-
variacional en los estudiantes de
grado octavo de la Institucion
Educativa Técnico Industrial
Antonio José Camacho de la

ciudad de Cali.

proceso de la
division de
Racionales de forma
tangible y analitica
y, comparar y
diferenciar los
procesos de cada
una de las cuatro
operaciones basicas

con Racionales.

de los algoritmos que se
requieren para
desarrollar las
operaciones basicas con
los nimeros Racionales
y leer y contrastar las
diferentes posturas de
especialistas en
Educacién y educadores
dedicados a la
investigacion educativa
en las que coinciden
que la ludica en el
proceso de ensefianza y
aprendizaje potencia los
procesos de
construccién y
apropiacion del
conocimiento, se
concluye que, las

estrategias ludicas
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Secuencia didactica
para la ensefianza y
aprendizaje de los

nGmeros racionales

LUIS OLIVER
BARRAGAN ALVIS

MIGUEL ANTONIO  Colombia
MURILLO

FANDINO

2018

Secuencia
didactica,

ensefianza y
Repositorio
aprendizaje,
INFORME  Universidad Del
fraccién, nimero
Tolima

racional,
resolucion de

problemas

La secuencia didactica, fue
estructurada en 8 sesiones o
clases. Desde la primera sesion
a la Gltima, tiene en cuenta el
uso de las tecnologias de
informacién y la comunicacion,
como el contexto social, cultural
y econémico del municipio de
Rovira, y desde alli, todas las
actividades son desarrolladas
para hacer del contexto, una
mediacion para aprender las
matematicas. Con una
investigacion accion
participativa y un analisis de la
implementacién de la secuencia
didéctica a partir de analisis
cualitativo y cuantitativo el cual
muestra que los estudiantes
comprendieron el concepto
fraccion y son capaces de
aplicarlo en la resolucién de

problemas.

Segun los resultados
obtenidos durante la
aplicacion de la
secuencia didactica,
se pudo observar
que los estudiantes
mostraron una
actitud positiva ante
el cambio de
metodologia, en el
desarrollo de cada
una de las clases, lo
que conllevé a que
superar las
dificultades que
tenian antes de la
ejecucion del
presente trabajo

investigativo

Mediante el desarrollo
de la secuencia
didéctica se logré la
transversalidad del area
de matematicas con las
demas areas: con la
Ciencias Sociales,
cuando los estudiantes
recocieron diferentes
aspectos de la cultura'y
el paisaje del
municipio, con la
Ciencias naturales
cuando identificaron
diferentes recursos
naturales (quebradas,
rios, etc.), sitios que
proporcionan turismo a
la regidn, con la ética
cuando mostraban
respeto por el
compafiero en el trabajo
en equipo desarrollando
cada una de las
actividades, al igual que

tomaron conciencia en




143

la conservacion y
cuidado de dichos
recursos naturales, son
capaces de reflexionar
criticamente sobre la
situacion econémica,
politica, social, cultural
de su municipio en pro
de su familiay su

region.

10

El uso pedagdgico de
lasTICy la
resolucion y
planteamiento de
situaciones problemas
en la ensefianza de los
nimeros racionales

positivos

Jonatan Cérdoba

Palacios

Colombia

2017

nimeros
racionales
positivos,
ensefianza,
situaciones
problema, uso de

las TIC

INFORME

Repositorio
Universidad
nacional De
Colombia Sede

Medellin

Busca fortalecer la ensefianza de
los nimeros racionales positivos
y el componente numérico -
variacional en estudiantes del
grado quinto de la Institucién
Educativa Rosalia Suarez,
mediante el uso de las TIC y la
resolucion de situaciones
problemas.

Para la construccion de esta
propuesta, se hizo un anélisis de
los resultados de las pruebas
saber, referentes nacionales de
calidad (lineamientos y
estandares curriculares,

derechos basicos de

Con el proyecto de
aula se observé que
se incremento el
porcentaje de
estudiantes que
mejoraron sus
desempefios en el
manejo y
comprension
significativa de los
ndmeros racionales
positivos. No
obstante, ain hay un
grupo de estudiantes
que presentan

dificultades para

Al desarrollar el
proyecto de aula se
evidencio que la
secuencia de
actividades permitio
que se abordara los
ndmeros racionales
positivos desde una
mirada integral y
transversalizada con
otros ejes conceptuales,
diferente a como
tradicionalmente se han
trabajado. Asi mismo la
utilizacion de

situaciones problemas




144

aprendizaje), documentos sobre
el uso de las TIC, tedricos sobre
la ensefianza de los nimeros

racionales positivos y el plan de

area de matematicas.

resolver situaciones
que involucren este
conjunto numérico;
lo que hace que las
acciones futuras se
direccionen hacia
este grupo de

estudiantes.

conllevo a que los nifios
colocaran en juego los
saberes y preconceptos
que tenfan frente a las
situaciones y retos
planteados con la

intervencion.

11

Disefio e
implementacion de
una estrategia
didactica para la
ensefianza de la suma
de nimeros racionales  Ruth Delfina Trejos
haciendo uso de Reyes
herramientas

ofimaticas en el grupo

séptimo de la

institucion educativa

rural El Yarumo

Colombia

2018

Ensefianza,
nimeros
racionales,
fracciones,
adicion, INFORME
aprendizaje,

tecnologia,

aprendizaje

significativo

Repositorio
Universidad del

Cauca

Existen muchas propuestas en
internet que no son aplicables
porque la institucion educativa
no cuenta con conectividad lo
que permitié desarrollar las
actividades offline y aportaron
al interés y motivacion de los

estudiantes.

La indagacion con
respecto al uso y
aprovechamiento de
las herramientas
ofimaticas permite
identificar las
posibilidades reales
que se tiene para ser
exploradas
mediante propuestas
didécticas
aplicables al uso del
computador de
forma offline
(Paquete de
Microsoft office),
cuando la

conectividad a

Las herramientas
tecnoldgicas apoyan los
procesos educativos
como reforzadores del
conocimiento y como
una herramienta de
motivacién genuina que
busca ser generalizada
cada dia mas, su
variedad de contenidos
multimedia permite
ofrecer una amplia
gama de ventajas
cognitivas que dan
respuesta a la teoria de
las inteligencias
multiples de Hoard

Gardner.
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internet en el sector

rural es deficiente.

12

Una propuesta de
aprendizaje
significativo para
entender el concepto
Ménica Maria
de fraccién como
Metaute Mesa
parte del todo, con
alumnos de sexto, del

sector rural, en

Amalfi

Colombia

2017

NO DESCRIBE

INFORME

Repositorio
Universidad
Cooperativa de
Colombia - Sede

Medellin

El interés que despierta este
tema se debe a que es una
materia cuya importancia queda
mas que demostrada por el
hecho de iniciar su
conceptualizacién desde la
Educacion Primaria,
prolongandose durante los
cuatro afios que dura la
Educacién Basica Secundaria, y
que, sin embargo, a pesar de
todo el tiempo que se le dedica,
sigue generando confusion y
rechazo por parte de los
estudiantes. Es por ello por lo
que nacid la expectacién de
presentar una propuesta que
consiga motivar a los alumnos y
que despierte en ellos el gusto y

la curiosidad por la

En los hallazgos de
la prueba final
aplicada, los
estudiantes
mejoraron su
conocimiento en
cuanto al concepto
de fracciones,
representaciones
gréficas, su
nominacion de
manera oral, escrita
y simbblica

(nimeros).

Después de la
realizacion de las etapas
de la propuesta y el
desarrollo de cada una
de las actividades, se
evidencio que el 90%
de los estudiantes
adquirieron la
capacidad de resolucion
de problemas con
fraccionarios, teniendo
los conceptos basicos
claros y se divirtieron
aprendiendo las
tematicas planteadas,
refiriendo que les
agradaba estudiar el
tema de los

fraccionarios.
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comprension del aprendizaje
con sentido de los fraccionarios

basicamente.
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13

El uso de las TIC
como estrategia
lidico-pedagégica

para promover el Orlando Bermudez

Colombia 2019

aprendizaje de los Jaimes
nGmeros racionales
con estudiantes de

secundaria

Aprendizaje,
didéctica,
estrategia,
estudiantes,
ndmeros
racionales,
pedagogia, las

TIC.

INFORME

Repositorio
Universidad
nacional Abierta y
A Distancia -

UNAD

En este documento se describen
los resultados del trabajo de
grado realizado

en la modalidad Proyecto de
Investigacion con la asesoria de
la Doctora Laura

M. Elles A. Inscrito en la Linea
de Pedagogia, Didactica y
Curriculo de la

ECEDU, enfocado en la
metodologia de Investigacion
Descriptiva por medio

de la cual se logré analizar,
identificar y dar a conocer los
factores y

caracteristicas de la
problemética que actualmente
afrontan los estudiantes de

sexto grado de la Institucién.

En la fase final cuyo
objetivo era realizar
un anélisis con los
resultados obtenidos
por los

estudiantes en el
area de matematicas
durante el afio
lectivo 2018, se
logra evidenciar un
rendimiento
académico bajo
teniendo en cuenta
los promedio de
notas obtenidos en
cada

periodo, de manera
que 20 estudiantes
obtuvo notas entre
1.0 — 2.0 (ver tabla
9); 30 estudiantes
entre 2.0 - 3.0;
mientras que 5
estudiantes su
calificaciones

fueron entre 3.0 —

Se logra identificar la
pedagogia y didactica
utilizada por el docente
como principal factor
que incide en el bajo
rendimiento académico
en el &rea de
matematicas.

Es posible determinar
que el bajo nivel critico
y racional, asi como
procedimientos no
apropiados como las
causas que mas influyen
en el bajo

rendimiento académico
y el aprendizaje de los
ndmeros racionales.

Se realiza un anélisis
con los resultados
obtenidos en el area de
matematicas por los
estudiantes y esto
permite proponer una
estrategia pedagogica

para dar solucion a la
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3.1, Es decir que

solo 33 de ellos

problemética en

estudio.

logro tener una
calificacién final
por encima de la
nota aprobatoria
(3.2).

En consecuencia,
estos resultados
indican el bajo
rendimiento
académico del
grupo teniendo
como factores que
mas inciden en
dichos resultados
los métodos
tradicionales
empleados por el
docente tanto en la
preparacion como a
la hora de impartir
una clase. Esta
metodologia hace
que

el estudiante pierda
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su interés y
motivacion por el
area, de manera tal,
que solo se dedica a
memorizar
conceptos y
procedimientos y no
logra desarrollar un
pensamiento critico
que le

permita analizar,
desarrollar,
interpretar este
lenguaje
matematico y
traducirlo al
lenguaje comdn.

De este modo, el
estudiante se le
dificulta aplicar
métodos
matematicos para
resolver un
problema u ejercicio

y de ahi los bajos




150

resultados en sus

calificaciones.
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14

La ladica como
estrategias didacticas
para fortalecer el
aprendizaje de los

nGmeros racionales

LILIANA MORENO

MANRIQUE,
Colombia 2014

CLAUDIA MILENA

AGUDELO

NUmeros
racionales, ludica,
pedagogia
estrategias
metodoldgicas,
educabilidad,
ensefiabilidad,

didactica,

INFORME

Repositorio
Universidad
Catoélica de

Manizales

En este trabajo se propone
emplear la lddica como una
estrategia metodoldgica basada
en lograr un aprendizaje
significativo por parte de
estudiantes del grado 7- 1 de la
1. E .M Winnipeg de Pitalito
Huila, en cuento a la
apropiacion de los nimeros
racionales y su aplicabilidad en
contextos. La propuesta tiene
como premisa que el
aprendizaje no es sélo un
proceso cognitivo, también es
un proceso afectivo que se
puede apoyar en la ltdica como
generadora de “motivacion
intelectual”. Entendiendo la
lddica no solo como un juego, si
no como estrategias que
permitan la motivacién e interés
del estudiante por la adquisicién

de un aprendizaje significativo.

Con la aplicacion de
estrategias la ludica
se logré mejorar los
procesos de
ensefianza
aprendizaje de los
ndmeros racionales,
de una manera que
se integro el
conocimiento, la
diversion, la
fantasia, la libertad,
la creatividad, la
improvisacion, la
posibilidad de
distraccion, la
autonomia, la forma
de relacionarse con
los demés
proponiendo una
educacion de
emociones,
sentimientos e
intereses del tal
modo que el

estudiante disfrute

La falta de
implementacion de
estrategias didacticas en
las clases de
mateméticas ha llevado
a que los estudiantes
tengan un desempefio
bajo en la aplicabilidad
y manejo de nimeros
racionales. Las
actividades ludicas
utilizadas en la
propuesta investigativa
contribuyen
positivamente a mejorar
el proceso de
socializacion de los

educandos.
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de su escuela
contribuyendo al
aprendizaje del ser,
del hacer, del saber

y del convivir .

15

Estrategia
metodoldgica para
resolver situaciones
problema con los

nGmeros racionales

ALFONSO BOTERO
MARULANDA
JULIO CESAR
GARCIA JIMENEZ

UNIVERSIDAD DE

Colombia

2006

NO DESCRIBE

INFORME

Repositorio
Universidad de

Antioquia

Las guias didacticas fueron
disefiadas empleando la
heuristica y basadas en el
aprendizaje significativo. Su
aplicacion se dio mediante una
intervencion pedagégica en un
grupo de grado séptimo,
escogido de manera aleatoria,
de la

I. E. Manuel José Cayzedo.

Los resultados
obtenidos de la
aplicacion de la
Estrategia
Metodoldgica
permitieron
reconocer los
progresos en los
estudiantes en la
resolucion de
situaciones
problema, es decir,
el material fue
potencialmente
significativo, mas
aun que los

estudiantes tuvieron

La propuesta cumplié
con los planes trazados.
Por un lado, sirve como
herramienta a los
docentes para la
ensefianza de las
matematicas y mejoro
la adquisicion, analisis
y comprensiéon del
conocimiento
matematico mas
propiamente el de las
operaciones de los
ndmeros racionales a
los alumnos que se les
aplico la estrategia

metodoldgica.
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buena disposicion
para el trabajo con

las guias.

16

Propuesta de
intervencion
pedagdgica para la
ensefianza

De fracciones.

Meétodo tradicional vs.

Meétodo alternativo

WILSON ORLANDO

MONTOYA

BETANCUR JUAN

CAMILO ARCILA

OSPINA CARLOS

MARIO MACEA

CORONADO

Colombia

2007

NO DESCRIBE

INFORME

Repositorio
Universidad de

Antioquia

El enfoque de la propuesta esta
basado fundamentalmente en
los siguientes aspectos: se
muestra la importancia de la
resolucion de problemas para el
proceso educativo y una forma
como el estudiante puede
abordar la resolucion de éstos
segun la propuesta hecha por
Polya, se presentan diferentes
tipos de situaciones problema y
los aspectos mas relevantes que
el profesor debe tener en cuenta
a la hora de escoger una
situacion problema , se
presentan actividades no
tradicionales donde el
estudiante pueda manipular los
objetos matematicos y nuevas

formas de presentar situaciones

Las actividades
utilizadas en el
proceso de
ensefianza
aprendizaje deben
ser muy variadas, se
deben tener en
cuenta, aunque en
menor proporcion la
parte de ejercicios,
ademas de
diferentes
actividades
matematicas para
incentivar al
estudiante y desde
luego las
situaciones
problema. Lo que si
es muy claro, y eslo

que proponen las

La utilizacién de las
situaciones problema
€omo una estrategia
para la ensefianza de las
matematicas se
constituye en un medio
fundamental para llegar
a una verdadera
comprension de los
conceptos, pues el
comprender 0 no una
tematica esta
estrechamente ligado al
poder aplicar estos
conocimientos en
diferentes situaciones.
En otras palabras, sélo
podriamos decir que se
comprendieron los
conceptos en la medida

en que se es capaz de
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problemas a los estudiantes a

partir de cuentos e historias

tendencias actuales
de la educacion a
nivel mundial, es
que las actividades
matematicas en su
mayoria deben
favorecer a
movilizar procesos
de pensamiento, en
otras palabras,
favorecer al
desarrollo del
pensamiento légico-

matematico.

aplicarlos en diferentes
contextos o situaciones
de una manera
reflexiva, muy diferente
al hecho de aprender a
resolver de memoria
unos cuantos ejercicios
o situaciones

problemas.

17

Disefio de una
estrategia didactica
para la construccion
del aprendizaje
matematico por medio
de la argumentacion a
través del uso del tic,
en estudiantes del
grado sexto de la
institucion educativa

instituto técnico

LAURA MARCELA
ALBANIL

MALAVER, LISBEY Colombia 2015
VIVIANA TIQUE

RODRIGUEZ

NO DESCRIBE

INFORME

Repositorio
Universidad de los

Llanos

El trabajo orienta la integracion

de cinco competencias

(comprensién y produccion de

textos, observacion activa del

entorno, argumentacion y

manejo de las TIC), encaminado
al aprendizaje colaborativo en el
area de matematicas del grado

sexto en la institucion educativa

instituto técnico industrial de la

ciudad de Villavicencio.

la instruccion de la
matematica debe
hacerse a través
estrategias
didécticas que
contengan
resoluciones de
problemas que
vayan mas alla de la
aplicacion de un
modelo tradicional.

Por el contrario, ha

Actualmente los
profesores debemos
preocuparnos porque
nuestros estudiantes
logren apropiarse de sus
argumentaciones, por
ello se debe
constantemente trabajar
en la bisqueda
consciente de
situaciones que

permitan el desarrollo
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industrial de la ciudad

de Villavicencio

de pensarse en
situaciones que
lleven al educando a
argumentar sus
conocimientos
confrontados con
las opiniones
establecidas por los

demas compafieros.

justificativo a
soluciones de casos
matematicos, sostenidos
a través de referentes
tedricos y la integracion
de las competencias
(comprension y
produccion de texto,
observacion activa del

entorno y TIC).

18

Dealing with barriers
to the integration of
computer-assisted
language learning in
an african low-tech
context: is the tpack
framework enough?
An analysis of ict
integration in a low-

tech context

Joseph Blaise

Ngandeu

Zambia

2020

barriersto ICT
integration,
TPACK, ICT
integration, low-
tech context,

design thinking

ARTICULO JB Ngandeu

Through an explanatory
research approach, this paper
describes this A computer-
assisted language learning
(CALL) experience and shows
that it follows the TPACK
principles. Given the barriers
that emerged during
instantiation, the paper
questions the sufficiency of the
TPACK framework for a
successful integration of ICT in
an African context and argues
that teachers who want to
enhance their teaching with

technology need more than

According to a
report by We Are
Social and
Hootsuite (2020),
two institutions that
specialise in
controlling traffic
on social media and
the internet, mobile
phones were the
most used devices
to access the
internet in 2019 in
Cameroon (59.4%
of web traffic

against 36.4% from

This experience was
carried out in an
environment where the
basic conditions and
infrastructure for
technology integration
were provided. |, as
teacher and main actor
in this experience,
possess the knowledge
described by the
TPACK framework.
Yet, during the
instantiation of the
CALL project, a

number of disturbing




156

technology, pedagogy and
content knowledge — design
thinking capacities as well as
knowledge about how to pilot

innovation are also necessary. (

laptops and
desktops).
According to this
same report, the
quality of internet is
good (16.85 Mbps).
With these facts, it
is clear that a setup
built around mobile
learning will be
better in my context
than one built
around fixed

technology.

factors emerged. This
paper then concluded
that more than TPACK
knowledge is needed to
deal with barriers to
technology integration.
It therefore proposed
design thinking and
knowledge about how
to pilot innovation as
additional skills
required from any
teachers who intend to
enhance their teaching
with technology ina
‘resource constrained
context’ (Tulinayo et

al., 2018).
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19

The Importance of
Teachers’ Need for
Cognition in Their
Use of Technology in
Mathematics

Instruction

Lukasz Tanas,
Katarzyna
Winkowska-Nowak Poland 2020

and Katarzyna

Pobiega

ICT, need for
cognition,
teacher’s self-
efficacy,

Frontiers in

technology ARTICULO

Psychology
acceptance,
burnout,

supervisor

support

In the current study we show
that the level of cognitive
investment on the part of the
teachers, captured by the
construct of Need for Cognition
(NC), is crucial in the use of
technology in mathematical
instruction, while controlling for

a variety of background factors.

Results so far show
that NC isan
important predictor
of both ICT
Acceptance and
Complexity of ICT
Use. Furthermore
ICT

Acceptance is
moderately,
positively related to
Complexity of

ICT Use, r (150) =
0.434,p < 0.05; in
the next the step it
was verified, using
the PROCESS
procedure created
by Preacher and
Hayes (2019),
whether NC
moderates the
relationship
between ICT
Acceptance and ICT

Use. When effect of

Arguably, adoption of
ICT and its optimal use
in education requires
only an investment in
technical equipment,
but also an investment
in the tools

of the mind that
practitioners in this
occupation use. Most
commonly education
practitioners refer
external barriers such as
insufficient equipment,
lack of
software/hardware
training or insufficient
class time to adopt ICT

in teaching
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ICT Acceptance on
ICT Use is
conditioned at three
values of the NC:
16th (low)

50th (medium), and

84th (high)

percentile, the effect

becomes
insignificant at the
highest level of the

NC

20

Applying “First
Principles of
Instruction” as a
design theory of the Chung Kwan Lo, Chi
flipped classroom: Wai Lie, Khe Foon
Findings from a Hew

collective study of

four secondary school

subjects

Hong Kong

2018

INFORME

Computers &

Education

The flipped classroom approach
is a type of technology-
enhanced pedagogy that has
grown popular in education
settings. An increasing number
of empirical studies have
evaluated this approach, but
there is still no adequate
theoretical framework for
guiding the design and
implementation of flipped
classrooms. Furthermore, few
such studies have been

conducted in secondary school

Two other major
limitations may
affect the
generalization of
our results. First,
due to school
policy, the class
sizes for the
Chinese language
and ICT courses
were

small. Caution
should therefore be

exercised when

this model showed an
important potential for
informing teachers on
how to design and
implement their flipped
classrooms. However,
as our

study focused on only
four subjects at the
secondary education
level, further research is
necessary to examine
the efficacy of this

flipped classroom
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contexts, and the effects of
flipped classrooms have not

been adequately compared with

those of non-flipped classrooms.

This study aims to address these
research gaps by applying the
meta design theory

“First Principles of Instruction”
to design our flipped classroom
approach. A

two-stage study was conducted
in two secondary schools,
involving a total of 382
students and five teacher
participants from four subject
areas, namely mathematics,

physics,

interpreting our
results, especially in
relation to these two
subjects. Second,
because of
personnel
arrangements, the
flipped and non-
flipped groups for
the ICT course had
different teachers.
The non-flipped
ICT teacher had
more experience (20
years) than the
flipped ICT teacher
(6 years). Sucha
difference in
teaching experience
could have caused
an unfair
comparison
between the results
of the flipped and
non-flipped ICT

teaching.

model in other
educational contexts
(e.g., higher education)
and subject areas (e.g.,
engineering or

health profession

training).
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21

Educational
scalability in
MOOCs: Analysing
instructional designs

to find best practices

Kasch Julia, Van
Rosmalen Peter, Kalz

Marco

Netherlands

2021

Distance

education and

online learning

Informal learning

Lifelong learning ARTICULO
Pedagogical

issues

Teaching/learning

strategies

Computers &

Education

This study aims to reveal
insights into the educational
design of Massive Open Online
Courses (MOOCs) in particular
on their educational scalability:
How do MOOQCs provide
interaction and

formative feedback to high
student numbers without being
highly depending on the
capacity of the teacher? We
have applied a design analysis
instrument that was specifically
developed for large-scale online
courses to analyse fifty MOOCs

in a qualitative way.

The analysis
indicated scalable
best practices on
various complexity
levels and across
different learning
activities.

This shows that
scalable formative
feedback and
interaction can be
provided in MOOCs
through different
formats such
quizzes, peer-
feedback and
simulations. The
majority of the
MOOCs in our
sample provide
student-content
interaction during
knowledge transfer
activities

(‘knows’).

The analysis shows that
providing a list with
scalable best practices
or guidelines is a
complex aim since the
scalability of an
educational design
depends on the context
and the way it is
applied. Our systematic
analysis using our
design analysis
instrument enabled us
to do exactly that. It
showed that design
guidelines and
principles for face-to-
face education such as
constructive
alignment, elaborate
formative feedback,
transparent and clear
instructions are also
appropriate for (open)
online education and

can
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be realized at scale in

MOOCs

22

Immersive virtual
reality as a
pedagogical tool
in education: a

D. Hamilton, J.
systematic literature

McKechnie, E.
review

Edgerton, C. Wilson
of quantitative
learning outcomes
and experimental

design

UK

2021

Virtual reality -

Head mounted
displays -
Education -
Learning -

Simulations

ARTICULO J. Comput. Educ

The adoption of immersive
virtual reality (I-VR) asa
pedagogical method in
education has challenged the
conceptual definition of what
constitutes

a learning environment. High
fidelity graphics and immersive
content using headmounted-
displays (HMD) have allowed
students to explore complex
subjects in a way that traditional
teaching methods cannot.
Despite this, research focusing
on learning outcomes,
intervention characteristics, and

assessment measures associated

Research should
therefore
concentrate on |-
VR’s potential as an
acquisition tool for
affective skills.
There is already a
strong body of
evidence suggesting
1-VR experiences
can elicit high
levels of empathetic
response and
perspective taking,
and this should be
explored within an

educational context

The current review
found that I-VR
conferred a learning
benefit in around half of
cognitive studies,
especially where highly
complex or conceptual
problems required
spatial understanding
and visualisation.
Although many studies
found no significant
benefit of using I-VR
over less immersive
technology, only a

small number resulted
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with I-VR use has been sparse.
To explore this, the current
systematic review examined
experimental studies published
since 2013, where quantitative
learning outcomes using HMD
based I-VR were compared with
less immersive pedagogical
methods such as desktop

computers and slideshows.

23

A Simple but
Efficient Concept of
Blended Teaching of
Mathematics for
Engineering Students
during the

COVID-19 Pandemic

Saray Busto, Michael
Dumbser, Elena

Gaburro

Switzerland

2021

simple technical
concept for
blended teaching;
transmission of
traditional
blackboard
lectures of
mathematics via
high-quality/low-
bandwidth audio
and video
streaming;
bidirectional
communication;
blended chalk

talks; case study;

ARTICULO education sciences

The case study The technical concept
In this article we present a case

presented in this that was realized is
study concerning a simple but

paper was based on three key
efficient technical and logistic

implemented in a assumptions: (i) that
concept for the realization of

single University traditional blackboard
blended teaching of

Department and was lectures, including the
mathematics and its applications

carried out with a gestures and facial
in theoretical mechanics that

total of n=1011 expressions of the
was conceived, tested and

students and n =68  professor, are still a
implemented at the Department

professors very efficient and
of Civil, Environmental

participating inthe  highly appreciated
and Mechanical Engineering

study. Based means of teaching
(DICAM) of the University of

on our first key mathematics at the
Trento, Italy, during the

assumption that university; (ii) that a
COVID-19

traditional lecture in mathematics
pandemic

blackboard lectures, is a creative process
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COVID-19

pandemic

including the
gestures and the
facial

expressions of the
professor, are even
nowadays still a
very efficient and
highly appreciated
means

of teaching
mathematics at the
university, this
paper deliberately
does not want to
propose a novel
pedagogical concept
of how to teach
mathematics at the
undergraduate level,
but rather presents
a technical concept
of how to preserve
the quality of
traditional
blackboard lectures

even during the

that requires the
physical presence

of an audience so that
the lecture can be best
adjusted to the needs of
the students; and finally
(iii) that undergraduate
students need a
minimum level of direct
personal interactions
and the possibility to
get to know each other,
especially in the first
years. All three

basic assumptions, as
well as the perception
of the audio and video
quality, have been
quantitatively verified
with the aid of
systematic ex post
online surveys that were
sent to all students. The
overall level of
satisfaction with the

blended teaching
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COVID-19 concept presented in
pandemic and how this paper was about
to make them 96%.

available to the

students at home via

online streaming

with adequate audio

and video quality

even at low internet

bandwidth
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24

El aprendizaje
realista: una
contribucién de la
investigacion en
educacién matematica
a la formacion del

profesorado

Angel Alsina

Espafia

2009

NO DESCRIBE

Investigacion en
ARTICULO Educacion

Matematica

En esta comunicacion
presentamos un modelo de
formacion de maestros que, en
diversos estudios empiricos
realizados desde un enfoque
etnografico (Alsina, 2007,
Alsina y Planas, 2007, 2009), ha
demostrado ser eficaz en la
formacion tanto didactica

como disciplinar de los
profesores de matematicas. Este
modelo de formacion,
denominado aprendizaje realista
(Esteve, Melief, Alsina, 2009,
Proyecto Comenius,
2003-2005), surge de la
investigacion en educacion
matematica. En concreto, se
fundamenta en la Educacion
Matematica Realista fundada
por el matematico aleméan

Hans Freudenthal (1905-1990).
Por otro lado, se sustenta
también en la perspectiva
sociocultural del aprendizaje

humano (Vygostky, 1978) y el

En el proceso de
formacion, los
docentes noveles
deberan disponer de
un acompafiamiento
colaborativo (y no
prescriptivo). En
este
acompafiamiento, se
trata de ayudar a
través de la
intervencion
pedagogica a que el
docente en
formacion siga su
propio proceso:
hacer emerger
inquietudes y
necesidades,
escuchar, construir
sobre lo que aquél
ya aporta, guiar,
orientar,

aconsejar. Este
acompafiamiento

debera ademas

un profesional es
competente no sélo
porque manifieste
conductas que expresan
la existencia de
conocimientos y
habilidades que le
permiten resolver
adecuadamente los
problemas
profesionales,

sino también porque
siente y reflexiona
acerca de la necesidad y
el compromiso de
actuar en
correspondencia con
sus conocimientos,
habilidades, motivos y
valores, con
flexibilidad, dedicacién
y perseverancia, en la
solucién de los
problemas que de

él demanda la préctica

profesional. De ahi la
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aprendizaje reflexivo

(Schén, 1983).

garantizar el
traspaso paulatino
del

control del proceso
de aprendizaje al
propio sujeto en

formacion.

importancia que la
competencia reflexiva
adquiere en la
formacion inicial de
futuros profesionales de

la docencia.

25

Iniciacion al estudio

de las situaciones

didacticas

Guy Brousseau

Buenos Aires

2007

NO DESCRIBE

En el siglo XX la independencia
entre el saber y el método de
ensefianza muestra sus limites.
Cada conocimiento cientifico
nace histéricamente en
condiciones diferentes,

Editorial: Libros

LIBRO especificas y se integran a ese

del Zorzal
conocimiento para mejorar el
aprendizaje de una cantidad
mayor de alumnos, es necesario
organizar las condiciones

apropiadas, es decir las

situaciones que produzcan un

Un profesor espera que
la didéctica le
proporcione al menos lo
esencial de las técnicas
especificas de las
nociones que se
ensefian, técnicas
comprensibles con sus
concepciones
educativas y

pedagogicas generales
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efecto similar. Asi, en
matematicas, ciertas actividades
como interrogar un enunciado
transformandolo en un
problema, o reorganizar un
conjunto de enunciados para
facilitar su comunicacion, su
verificacion y uso, son
actividades de naturaleza tanto

didactica como matematica.
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Dentro de los estudios consultados cobran relevancia los siguentes:

En el trabajo titulado “Una propuesta para la ensefianza de los nimeros decimales en un
contexto agricola” (Toledo Chicaiza & Cruz Rojas, 2018), se configuro un estudio de caso
donde se integraron actividades de TIC y se combinaron principios de la Educacion
Matematica Realista para la proyeccién de un aprendizaje progresivo. En este proceso se
construyeron modelos matematicos, que se fundamentaron en situaciones cercanas a su
contexto. Unas de las actividades mas representativas fue la siembra de hortalizas, basados
en datos técnicos necesarios en los que se potencia la notacién decimal. Los resultados
obtenidos reflejaron que las aproximaciones a la construccion de los racionales parten del
contexto de medida, para desarrollar las matematicas de manera intuitiva, a través de
estrategias empiricas y de niveles preformales. En esta experiencia se determind que los
nameros racionales en su representacion decimal periddica finita generan en los
estudiantes un nivel de complejidad mayor en la comprension. No se trata solamente de leer
y operar, si no que con ellas, se trabajen equivalencias entre fracciones decimales,
relaciones de porcentaje y de manera incremental identificar propiedades de los nimeros

decimales diferentes a los nUmeros naturales.

La Educacion Matematica Realista que se analizo en este estudio, esta estructurada bajo
los seis principios soportados en situaciones de contexto que ayudan al estudiante a
construir el aprendizaje mediante procesos exploratorios, la interaccidn con las situaciones
que inciden en la practica educativa y la reflexion que se da generando la competencia
matematica de la comunicacion al compartir las estratégias que fueron utilizadas para

desarrollar las tareas propuestas. Los principios de la EMR son:
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Principo de la cautividad: Freudhental (1973) afirmé que el aprendizaje de la
matematica se potencia al estar en directa actividad con ella, todas las personas pueden
acceder a ella. Con ello se genera un proceso de reinvension matematica que mediente la
interaccion en negociaciones y discuciones generadas a partir de metodos informales,

contribuyen a la creacién de métodos formales.

Principio de realidad: Se fundamenta en lo concreto y lo cotidiano, con la condicion de
considerar relevante las situaciones que tienen sentido dentro de la matematica misma, para
poder adquirir un caractes mas general de los modelos matematicos. El término
“situaciones concretas” se refiere a lo que se puede realizar o imaginar en la mente de los

estudiantes, de acuerdo con su capacidad de visualizacion.

Principio de niveles: En él se establece la relacion que existe entre las matematicas
informales con las actividades de contexto y las matematicas formales en los niveles de
comprension (situacional, referencial, general y formal), generandose una reinvencion
(matematizacion progresiva). Segun lo planteado por Treffers (1987), esta se estudia de dos

formas:

Matematizacion horizontal: El proceso matematico se entiende cuando los estudiantes
con la orientacion del docente acceden a la modelacion de de la situacion problema,
empleando métodos informales, los cuales surgen de la observacion, la intuicion, una
aproximacién empirica; trasladando el problema de su contexto a algun tipo de

matematicas.
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Matematizacion vertical: En este se eleva el pensamiento abstracto, generando dentro de
la misma matematica, se emplean estratégias de reflexion, esquematizacion, generalizacion,

prueba, simbolizacion y rigorizacion; reorganizando ideas producidas en el nivel anterior.

Principio de reinvencién guiada: Los conceptos de libertad de inventar y la fuerza de
guiar, rigen este principio. Se parte de la definicion del rol del docente como mediador en el
proceso de reinvencion de modelos, conceptos, estrategias y operaciones (Alsina, 2009).
Para lograr los mejores resultados en la orientacién, el docente debe poner en juego la
capacidad de anticipacion, observacién tanto de los estudiantes como de si mismo y de los

posibles alcances en los aprendizajes de los estudiantes.

Principio de interaccion: Se estructura la matematizacion como una actividad social que
a partir del trabajo colaborativo de grupos heterogeneos se llega a distintas alternativas de

solucion, de acuerdo con los diferentes niveles de comprension.

Principio de interconexion: Este principio se ocupa de la coherencia en la ensefianza,
mediante la matematizacion de diferentes lenguajes y modelos que se articulan con los ejes
curriculares que surgen de sitaciones problema realistas. Lo realmente importante es saber
como encaja el tema en todo el cuerpo de la ensefianza matematica, si se puede o0 no

integrar con todo.

Los resultados de este estudio permitieron consolidar los acontecimientos de fendmenos
agricolas como un contexto auténtico, donde se propicié la matematizacion. Con ello se
concluy6 gue el contexto juega un papel fundamental, porque a partir del componente
agricola se crean tareas, que conducen a los estudiantes a construir los aprendizajes

matematicos que relacionan el trabajo con las representaciones decimales a partir de la
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medida. Desde la did4ctica se determina que se pueden trabajar equivalencias entre
fracciones decimales, relaciones porcentuales, abstraccion de las propiedades de los

ndmeros decimales.

En el informe “Propuesta de ensefianza de nimeros racionales con inclusion etnografica
en la chorrera” (Kuetgaje Nevakes & Siake Neicase, 2018), se realiza un estudio de la
correlacion de la ensefianza de niumeros racionales y la inclusion etnografica para la
utilizacién de los nimeros racionales articulados con el entorno social denominado los hijos
del tabaco, la coca y la yuca dulce, gente de centro de los grupos étnicos Uitotos, Boras,
Okainas y Muinanes del corregimiento La Chorrera — Departamento del Amazonas. En este
estudio se plantean estrategias como establecer analogias entre las mitologias indigenas y
los nimeros racionales. Un referente de este estudio es la definicion de la CHAGRA, que
es el espacio de trabajo, la despensa, el supermercado donde el indigena recoge los
alimentos y se constituye en el instrumento para el sustento diario familiar. Es necesario
disponer de un terreno adecuado para la produccion de los alimentos, dado que la madre
tierra es la que mantiene la supervivencia, segun la cultura indigena. En la fase 2 de este
estudio se utiliza la Chagra como elemento cultural que se relaciona con los numeros
racionales de acuerdo con la forma como estan sembrados los alimentos en el terreno. Se
pudo evidenciar que la mitad de la siembra en la chagra puede ser de yuca, una cuarta parte
de la chagra puede ser de platano y una tercera parte del cultivo puede ser de maiz,
mostrando la utilizacién implicita de los nimeros racionales. La chagra (la unidad) es un
terreno escogido para el cultivo de frutales en el area que pertenece a cada miembro de la
familia (el todo), los hijos, las hijas, los yernos, las nueras y otros miembros del ntcleo

familiar. La chagra es un espacio de conocimiento porque mediante la préactica agricola se
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transmiten los conocimientos , la palabra de vida y de esa manera se hace la analogia con
los conocimientos cientificos y su relacién con la ensefianza de los nimeros racionales y

Sus operaciones.

En el informe “Propuesta de aula para el aprendizaje del nimero racional en grado sexto
de la educacion basica a partir del significado de la fraccion como razon” (Ortega Galvez,
2015) se realiza un estudio sobre el efecto de la aplicacion de una secuencia didactica para
el aprendizaje del nimero racional en el grado sexto de la educacién basica a partir del
significado de la fraccién como razon. Se considera que la nocion de razén conduce de
manera natural al trabajo con proporciones y a la construccion de la relacion de
equivalencia que permite definir los nimeros racionales. La base de esta investigacion es la
Teoria de las Situaciones Didacticas (Brousseau, 2007), la cual proporciona elementos para
comprender y modelar las interacciones entre los estudiantes, los docentes y saberes

matematicos a partir de la puesta en acto de un medio; en este caso la situacion problema.

La secuencia didactica que se disefio en esta investigacion tiene como base el constructo
de la fraccion como razon porque se considera que favorece la comprension del nimero

racional.

La Tecnica Seleccionada

La eleccion de la técnica seleccionada para el desarrollo de esta investigacion se
fudamenta en la teoria de situaciones didacticas (TSD) desarrolladas por Guy Brousseau,

donde se plantea

Para el presente proyecto se definieron una serie de fases para propoésito de

cumplimiento del objetivo de investigacion que permite establecer la ruta de trabajo,
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basados en los contenidos del Proyecto Educativo Institucional de la institucién educativa
técnica agropecuaria “Nuestra Sefiora de los Remedios™ del Municipio Bolivar Cauca: “La
matematica constituye el campo en el que el nifio puede iniciarse mas tempranamente en la
racionalidad, en el que puede forjar su razon en el marco de relaciones autonomas y sociales”

(Brousseau, 2007, p.11).
Situacion didactica:

En la interaccion entre el maestro, estudiante y el saber se establece la situacion
didactica. Esta interaccion esta enmarcada en un contexto didactico, “uno de los sujetos
exhibe la intencidn de modificar el sistema de conocimiento de otro (los medios de decision, el

vocabulario, los modos de argumentacion, las referencias culturales)” (Brousseau, 2007,

p.49).

La situacion didactica propuesta en el aula necesita ser desarrollada a partir de una
secuencia de situaciones denominadas situacion de accidn, situacion de formulacién,
situacion de validacién, situacion de institucionalizacion.

En la situacion de accion se favorece el proceso de interaccion entre el estudiante y el

medio fisico. A partir de la toma de las decisiones que se materializan en las diferentes
estrategias y conocimientos previos a utilizar en la resolucién del problema planteado.
“Una estrategia nueva se somete a la experiencia y puede ser aceptada o rechazada segin
su eficacia. La sucesion de situaciones de accion constituye el proceso por el cual el
alumno va a “aprenderse” un método de resolucion de su problema” (Brousseau, 2007,

p.21).

La situacion de formulacidn tiene como objetivo la comunicacion de la estrategia y

conocimientos que propone cada sujeto para actuar sobre la situacion. En dicha
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comunicacion es necesario un proceso de retroalimentacion por parte de los otros
participantes de la situacion y por parte del medio. Es decir, se necesita que exista la
comprension de la estrategia utilizada y que produzca un resultado satisfactorio en la
solucion de la situacion. “La formulacion de un conocimiento corresponderia a una
capacidad del sujeto para retomarlo (reconocerlo, identificarlo, descomponerlo y
reconstruirlo en un sistema linglistico)” (Brousseau, 2007, p.25).

La situacion de validacion hace referencia a la elaboracién y presentacion de
argumentos y demostraciones para convencer a los otros de la validez y pertinencia de las
estrategias utilizadas para resolver la situacion a partir de los conocimientos construidos.
“El alumno no solo tiene que comunicar una informacion, sino que también tiene que
afirmar que lo que dice es verdadero en un sistema determinado, sostener su opinion o
presentar una demostracion” (Brousseau, 2007, p.23).

La situacion de institucionalizacion esta a cargo del maestro y tiene como finalidad dar
el estatus tedrico a los conocimientos validos construidos por los estudiantes a través de las
situaciones de accion, formulacion y validacion. Es decir, realiza el reconocimiento social y
cultural del conocimiento puesto en acto en la situacion. “La institucionalizacion, define
las relaciones que pueden tener los conocimientos o las producciones “libres” del alumno
con el saber cultural o cientifico y con el proyecto didactico: da una lectura de esas

actividades y les da un estatuto” (Brousseau, 1986, p.37).

Para la aplicacion de las diferentes situaciones didacticas en este proyecto de

investigacion se adopto el siguiente procedimiento:
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Andlisis Preliminar:

Se identifico el proposito de formacion de la I.E. y los lineamientos del Ministerio de
Educacién Nacional, asi como la experiencia docente del equipo de trabajo responsable del

area de las matematicas. Para ello se realizaron los siguientes analisis:

Anédlisis de los contenidos establecidos en el plan curricular de 7mo grado

Andlisis de los métodos de ensefianza utilizados por los docentes del area

Analisis de la concepcion de los estudiantes frente a los nimeros racionales

considerando las dificultades y obstaculos que determinan la evolucion en su aprendizaje.

Anaélisis de las restricciones presentes en el contexto donde se realiza el proceso de

ensefianza a los estudiantes.

Para realizar el analisis preliminar se observo la ensefianza y aprendizaje a partir de una
encuesta aplicada a los estudiantes que permite diagnosticar los aprendizajes de los
estudiantes en los nimeros racionales y los diferentes significados. Con este insumo se

disefiaron las situaciones que se someten a validacion en este proyecto.

Analisis A priori:

Se plantearon variables primarias que son controladas durante la experimentacion y
tienen una estrecha relacion respecto al problema objeto de estudio y son necesarias para la
adquisicion de conocimiento que nutre la investigacion. Se fundamenta en controlar el

comportamiento de los estudiantes y su significado.

Se realiz6 una descripcion de las elecciones locales teniendo en cuenta las caracteristicas

de la situacion didactica asociada.
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Se analiza el aprendizaje del estudiante en la situacion en funcion de las posibilidades de
accion, decisién, control y validacién de las que dispone cuando trabaja

independientemente del profesor.

Se prevee cual es el comportamiento posible del estudiante y se busca demostrar como
el analisis realizado permite controlar su significado, asegurando que si se producen los
comportamientos esperados, sean por la préctica del conocimiento pretendido por el

apredizaje.

El andlsis aprioi se establece en la explicacion del componente matematico que se ponen
en juego en cada situacion que conforma la secuencia. Luego se plantea un conjunto de
hipdtesis sobre lo que se espera en el desempefio del estudiante cuando desarrolla la

situacion.

Experimentacion:

Se aplica la situacion didactica y se recolecta informacion para realizar el analisis
porteriori. La situacion se planifica con apoyo de la organizacion de la clase desde la
perspectiva dialogica, permitiendo que los estudiantes expongan, expliquen y argumenten

los procedimientos y estratégias utilizadas en el desarrollo de la situacié de aprendizaje.

Para el analisis, disefio y aplicacion de la situacidn didactica, se destaca la relevancia de la
interaccidn entre el maestro y los estudiantes, asi como de los estudiantes entre si dentro de
la clase. De ahi la importancia de que los procesos de ensefianza y aprendizaje se dan en
contextos sociales en caso de la educacion formal es la institucion escolar y el aula; en
dicho contexto se produce siempre un proceso de interaccién entre el profesor y el

estudiante y el objeto de conocimiento. Es necesario disponer de espacios de
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relacionamiento entre los actores de la clase tales como estudiantes para la identificacion de
los procesos utilizados en la ejecucion de la tarea, lo cual implica llevar necesariamente a
realizar procesos de negociacion de significados para avanzar en la comprension y

dinamizacion de los conceptos matematicos que son objeto de estudio.

La experimentacion se desarrolla teniendo en cuenta los siguientes aspectos: trabajo
individual, trabajo en grupo y plenarias de discusion. En primera instancia los estudiantes
resuelven cada situacion a partir de sus conocimientos previos y del establecimiento de
relaciones; el rol del docente corresponde al planteamiento de preguntas que permiten
identificar cada situacion. En segundo lugar, se solicita la organizacion en grupos de tres
estudiantes para que cada uno pueda socializar el procedimiento y los resultados obtenidos
para resolver la situacion planteada. En tercer lugar, se realiza la plenaria de discusion,
donde se eligen algunos de los integrantes de los grupos de trabajo para que compartan la

estrategia seleccionada.
Analisis a posteriori y validacion (Resultados):

En esta parte se confronta lo planteado en la fase inicial del anlisis a priori del
conformada por el disefio de las situaciones que conforman la secuencia con los resultados
obtenidos en la fase de experimentacion. Este analisis se centra en la descripcidn y analisis
de los procedimientos (escritos y orales) utilizados, teniendo en cuenta lo propuesto en los

enunciados de cada situacion y las exigencias cognitivas.
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CAPITULO 3
Evaluacion del impacto de la propuesta pedagdgica para determinar la efectividad

del uso de las TIC’s en la enseiianza de los nimero racionales de alumnos del grado 7

El desarrollo de la investigacion se basé en disefiar y aplicar un instrumento de
diagndstico, el cual tenia como proposito, sondear el estado real de los nifios, frente a los
logros alcanzados a nivel del conocimiento y apropiacion relacionados con la interpretacion
que ellos daban acerca de los nimeros racionales y como ellos reconocen los principios,
postulados y representaciones propias de los racionales como: la fraccion, el denominador,
operaciones fraccionarias, etc.). El instrumento fue aplicado a 20 alumnos del colegio, con

tiempo de duracion de 2 horas.

Para la aplicacion de la prueba se utilizo la sala de informatica de la I.E., se utilizd
Video Beam para dar las explicaciones respectivas sobre la prueba y los estudiantes
utilizaron las herramientas MS Office y MS Excel para el desarrollo de la prueba. Ver

imagen 8. Presentacion de prueba diagnostica

Imagen 8.

Presentacion de prueba diagnostica

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
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Cada estudiante fue asesorado por la docente durante la realizacion de la prueba, para
aclarar los objetivos de cada pregunta. La imagen 9 muestra la interaccion de la docente

con el estudiante.
Imagen 9.

Interaccién Estudiante-Docente durante la prueba

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021

Disefio del instrumento para evaluar el impacto de la propuesta pedagogica
Anélisis Preliminar

Estructura de la prueba se baso a partir de situaciones problematicas identificadas en el
salon de clases. A continuacion, se explicaran de manera detallada cada situacion.
Situacion 1:

La primera situacion se baso en que el alumno pueda realizar sin dificultad una
representacion de la fraccion, partiendo de un concepto verbal, para poder dar solucion a
esta situacion es importante que el estudiante pueda identificar las relaciones entre las

cantidades que hacen parte de una fraccién, como: (a/b), representado con esta el nimero
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de cantidades iguales en que se divide una unidad (denominador), asi como la cantidad de
partes que son tomadas de toda la unidad (numerador)
Situacion 2.

En esta parte se quiere saber como los estudiantes realizan la interpretacion de la
fraccion en una linea recta, para llevar a cabo esta actividad el alumno debe de entender la
fraccion (a/b), como un punto que se encuentra ubicado sobre la linea numérica, indicando
con esto que cada unidad se ha dividido en b, siendo coherentes como a. Para este caso se
indica que la fraccién no representa la figura, solo representa un nimero abstracto.
Situacion 3.

El proposito de esta parte es que el estudiante realice una representacion grafica de la
fraccion, para ello debe de utilizar figuras geométricas, estas figuras deben de pintarse,
indicando con ello, las partes que indica la fraccion.

Situacion 4.

En esta parte el alumno debe de entender y reconocer la fraccion como el resultante de
una division, indicando con este resultado que la adicion esta implicita y que representa la
equivalencia entre las fracciones que el estudiante a identificado.

Situacion 5.

Para el desarrollo de esta parte se quiere saber si el estudiante puede comprender lo que
significa fraccion, partiendo de un contexto del todo, para esto el estudiante debe de
seleccionar las areas graficadas en una figura geométrica, de acuerdo a la fraccién indicada.
Con esto se quiere que el alumno indague frente a la representacion (a/b), plasmado en un

gréfico.
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Situaciéon 6, 7y 8

Para este caso se unieron las tres situaciones, dado que se quiere tomar la fraccion como
la razén, indicando con ello, la representacion de las magnitudes. En esta parte es
importante que el alumno sepa que al cambiar los datos numéricos de la fraccion se esta

afectando su proporcionalidad

Situacion 9:

Para esta parte se quiere que el estudiante comprenda el significado de la fraccion al
pasarlo a porcentaje, en donde el alumno entiende que el 30% es lo mismo a nivel de
fraccion (30/100).

Situacion 10:

Para esta parte el estudiante debe de emplear las operaciones matematicas como la
multiplicacion y la division, de tal manera que pueda comprender que el nimero racional

actla sobre una determinada cantidad, para posteriormente ser cambiada.

Validacion del instrumento con los estudiantes del grado 7 de la I.E.
En esta aparte se presentan los resultados del diagnostico, partiendo de cada situacion

problema. Ver anexo B

En la primera Instancia: de los 20 estudiantes diagnosticados, 18 que corresponde a un
90% de los alumnos que aplicaron correctamente la funcion numérica de la fraccion a partir
del enunciado verbal, se realiza la identificacion del numerador y denominador respecto a
las partes de la unidad. Por otra parte 2 de los estudiantes, que corresponden al 10% lo

hicieron de manera incorrecta, porque invirtieron el orden del numerador y el denominador.
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En la segunda Instancia: el 20% de los alumnos obtuvieron correctamente el quebrado
que se representd en la linea numérica. De 12 de los 20 alumnos diagnosticados que
corresponde al 60% de los estudiantes, tuvieron dificultades porque no lograron identificar
como se dividio la unidad recta numérica y la escasa interpretacion del quebrado como un
ndmero abstracto que muestra una distancia entre el origen y el punto. El 20% de los
alumnos no dieron una adecuada solucion.
En la tercera instancia: once (11) de los alumnos simbolizaron el quebrado desde del
entorno, este 55% de los estudiantes lograron reconocer la correspondencia que hay entre
un numero de partes sombreadas de la figura y el nimero total de partes en las que se
dividio la unidad. Llama la atencion que el 45% de los estudiantes diagnosticados
cometieron errores en la solucion de este problema. El inconveniente se presentd porque se
invirtieron los significados de los operadores de la fraccion. Esta fue la causa por la que los
alumnos simbolizaron de manera numérica el quebrado como una relacion entre el total de
las partes en la que estaba comprendida la unidad y la cantidad de partes coloreadas.
En la cuarta Instancia: el 80% resolvio el problema de manera adecuada, pudiendo
identificar la fraccion como cociente. En este problema los estudiantes tuvieron que
distribuir de acuerdo con la situacion planteada. Ellos dividieron de manera grafica cada
tomate y luego distribuyeron de acuerdo con el nimero de jovenes.

El 20% de los estudiantes resolvieron de manera incorrecta el problema 4, porque
utilizaron la representacion en simbolos de la division mostrada en los nimeros naturales,
ocasionando un equivoco: primero, cambiar el orden de los nimeros que indica la situacion

y en segundo desarrollar la division de manera no correcta.
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La quinta Instancia: se solucioné de manera correcta por 11 alumnos (55%). Identificando
el quebrado como una relacién de un todo, donde este atafie a una unidad continua, y la
parte del area coloreada expresa la forma irregular de la figura.

El 30% de los alumnos no resolvieron correctamente el problema y el 15% de los
estudiantes no lo respondieron. Se identificaron dificultades de identificacion de patrones y
la exhibicion del quebrado parte del concepto de los operadores.

En la sexta Instancia: es de llamar la atencién que solo uno (1) de los estudiantes (5%)
resolvio6 el problema indicando la relacion que hay entre magnitudes de diferente
naturaleza. La situacion que se plante0 en este caso utiliza la division indicada y la solucién
del problema compara los nimeros decimales que representan los quebrados que explican
el resultado obtenido.

El 79% de los alumnos solucionaron de manera no correcta los eventos y el 16% de los
alumnos no contestaron. Las soluciones exhibidas por los alumnos fueron en su mayoria
explicaciones textuales, pero que evidenciaron las deficiencias en el manejo de las
magnitudes de tiempo y distancia.

La séptima Instancia: al presentar un escenario para identificacion de la fraccién como
razon, 15 estudiantes (75%) solucionaron de manera correcta. La estrategia utilizo una tabla
numérica incompleta para que los estudiantes al analizar la regularidad de la informacion
consignada en ella hicieran un razonamiento proporcional que involucraba el planteamiento
del problema.

El 21% de los alumnos dieron una solucion incorrecta y 6% de los alumnos no
contestaron. Las problematicas presentadas correspondieron a la edificacion equivocada del
orden de la linea numérica y la explicitacion de la respuesta sin utilizar la informacion

encontrada en la tabla. Con ello se evidencia que los alumnos completaron de manera
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correcta el cuadro, pero al dar la respuesta escrita planteaban una cantidad diferente a la
obtenida.

La octava Instancia el 20% de los alumnos dieron una adecuada solucion. El 60% de los
alumnos dieron respuestas incorrectas y 20% de los alumnos no contestaron. Los
estudiantes no lograron comprender el enunciado del problema, asi como las
comparaciones entre las cantidades. Esto gener6 que la mayoria de los alumnos
replantearan otras respuestas, realizando una suma con los nimeros tenidos en cuenta.

La novena instancia: con un 0% de los estudiantes no pudieron resolver el problema, el
66% de los alumnos no dieron una solucién correcta y 34% de los alumnos no contestaron.
Las soluciones planteadas por los alumnos fueron inconsistentes, unos presentaron
multiplicaciones y otras divisiones.

Los estudiantes no lograron identificar la relacion frente representacion porcentual como
quebrado y la carencia en comprender el quebrado como operador, puesto que por regla
general los porcentajes tienen asignado un aspecto de “operador”.

La décima Instancia: trece estudiantes (65%) soluciono incorrectamente el problema y
7 de ellos (35%) no respondio. Los estudiantes respondieron parafraseando de manera

inconsistente respecto a lo preguntado.

Esta prueba diagnostica permite evidenciar el gusto que tienen los estudiantes por la
utilizacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion - TIC para el desarrollo de
sus actividades de clase y sobre todo las que tienen relacion con la matematica de los
nameros racionales, pero es necesario tocar la investigacion del quebrado desde lo que
representa la razon empleando problemas con contenido didactico que estructuran

relaciones de equivalencia para definir los nimeros racionales.
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Andlsis a priori.  Este analisis especifica un contenido descriptivo de la propuesta
pedagdgica implementada con TIC y también presenta un componente predictivo sobre los
resultados esperados. En la tabla 17 se presentan la explicacion y el analizar los eventos que
hacen parte de los procesos didactico evento de la investigacion, teniendo en cuenta el
conocimiento matematico implicado y el reconocimiento de los posibles desempefios y

comportamientos que se pueden generar en el salon de clase.

Tabla 17.

Andlisis del contenido matematico

Situaciéon  Analisis

El objetivo de este problema es que el alumno desarrolle la identificacion
del quebrado como razén, con la determinacion de una relacion de
comparar dos partes de un todo. El todo corresponde a 9 celdas en excel, las

partes se definen con colores asignados a algunas de ellas (5 blancas y 4
.z 5 .
azules). Esta relacion se presenta de la forma LY las comparaciones se

pueden realizar de manera bidireccional. Los operadores aparecen como
intercambiables y no se tienen restricciones como en las partes coloreadas y

el total de partes en la que se compone la unidad.

El objetivo de este evento es indicar la fraccion como un indice
comparativo identificando dos clases de actuaciones en un entorno

determinado.
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3 La tercera situacion tiene como objetivo que los alumnos indiquen lo que
representa el quebrado como razon a partir de la determinar el orden en que
se desarrolla la comparacion empleando diferentes esquemas. Es importante

que los alumnos reconozcan que la relacion de comparacion “5 nifios por

. 5
cada 3 nifas “puede representarse como: “5 a 37, 3

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
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Resultados
En el desarrollo de la investigacion acerca de la comprension que tienen los alumnos
frente al significado de los nimeros racionales, y como la articulacién de las tecnologias de
la informacion y comunicacién — TIC, permite que al intervenir en el salon de clases,
acercandose a eventos que encierran diversas situaciones, se indica que todas siguen un
patron: como primero se plantean aquellos aspectos, que al ser observados en el transcurrir
de los eventos, como segundos se indica un reconocimiento y argumentacion de las

respuestas obtenidas en todos los puntos planteados.



Tabla 18.

Analisis de resultados
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Evento Evento de accién Evento de Evento de validacion Institucionalizacion
formulacion
1 *Uso de procedimiento  *disponer de los alumnos Se obtuvo que los alumnos
numeérico. en equipos de tres. entendieran que los
*uso de procedimiento  *Inconvenientes en los eventos tenidos en cuenta y
grafico en contexto procedimiento para su significado del
discreto. hablar acerca de la L
quebrado, es decir, indican
N - estratégia de solucion. . )
Uso de la relacion un indice comparativo,
"
parte-todo. *Se requirio i donde la relacién de
acompafiamiento de la y
comparacion entre las
docente a algunos grupos
cantidades
2 *Uso de un registro *los alumnos actuaron  *Se llevo a cabo la presentacion de las Se presentaron varios

numeérico.

muy fluidos, logrando

respuestas dada por los grupos de clase. La

eventos que se
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*A pesar de que se comprender como se  profesora realizaba continuamente preguntas representaron por graficos,

pudo determinar las  desarroll6 la solucién  para que los alumnos identificaran que tipo de  demostrando con ellos el

opciones acerca de del evento quebrado se expresaba. quehacer del quebrado.

relaciones entre las ”
Se acepta la solucion

cantidades esto no

dada por los |
dio una solucién a .

comparieros que se

todo el problema, .
han caracterizado por

dado que no se .
tener un mejor

requeria que se . ,
desemperio en el area

indicara la relacion .
de matematicas.

de comparacion.

*Qtro punto En términos Validacion situacion 3 *La docente hizo un

5 nifios

importante obedece  generales, el trabajo
‘| 3 ninas

” acercamiento frente al

a que 20 alumnos
dieron una respuesta

correcta

en equipo se centré en

poder aceptar las

respuestas de los

concepto de equivalencia
de quebrados, a partir de

identificar relaciones




Respecto a la cuarta
situacion Los
graficos
representaron las
cantidades de los

eventos indicados.

demas alumnos,
buscando con esto que
los alumnos que
tenian un bajo nivel,

participaran

wow

303
a's’
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wlwn

Validacion situacion 4

Nifos

Nifas

iguales *Se indico el paso
a seguir para proseguir con
esta actividad,
identificando el numerador
y el denominador de un

quebrado.
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*Las soluciones
obtenidas por los
alumnos se
fundamentaron en
emplear los
procedimientos,
gréficos, datos
numéricos y
demostrar con

palabras.

*Al describir los

quebrados, los

*Los alumnos se
conformaronen 5
grupos. *En esta etapa
la profesora dio las
pautas a cada grupo,
también se debia de
escuchar las
participaciones de los
demaés alumnos y
hacer
cuestionamientos con
el fin de ahondar en la

argumentacion y

*La docente explica la
respuesta confrontando las
especificaciones de los
quebrados que indicaban la
correlacion detallada en las
explicaciones de la
situacion. Este ejercicio se
parte de la aplicabilidad de
la propiedad relacionar de
equivalencia, indicando
que se debe reducir en la

aplicacion de la
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alumnos, estaran en
el deber de adaptar
la valoracion de los
quebrados
equivalentes
orientados

anteriormente.

poder dar solucion de
manera individual a

los eventos citados.

multiplicacion de acuerdo

a las partes del quebrado.

*Un componente que falto
en la realizacion de la
aplicabilidad de la
propiedad de complicacion
y simplificacion de las

expresiones de quebrados.

6y7

*Frente a los
obstaculos
presentados por los
alumnos para
precisar todas las
correlaciones, es
probable razonar

que se debe a no

*El mayor
impedimiento
generado en el
desarrollo de las dos
situaciones, por ende,
se decide dar
orientaciones

generales y tacticas

*Se determino que para
hallar el namero racional
que simbolizaba la
asignatura de
correspondencia era

necesario disminuir el
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adaptar la tactica de
comparacion directa
*Los datos
encontrados en la
resolucion de la
séptima instancia

fueron de inquietud,

ningun alumno pudo

dar una solucién de
manera exitosa al
caso propuesto.
Todos los alumnos
indicaron que el

grupo con mas

cantidad articulos de

sal en relacion de

para que los alumnos
al interior de cada
equipo encontraran
una nueva solucion a

los eventos.

quebrado en su minima

expresion
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con los de dulce,

eran del grupo tres.

*El total de los
alumnos encontraron
la solucion
correctamente del
punto A, el cual
necesitaba precisar
el quebrado de
manera numérica y
descriptiva que
simbolizara la
relacion de
comparacion entre la

cantidad

*Los alumnos se
establecieron en seis
grupos, al darse el
trabajo en equipo se
obtuvo que los
alumnos,
reconocieran cual era
el punto central para
dar solucion la
situacionBy Cy
comprender la

variacion entre la las

cantidades solicitadas.

*En la reunién general solo se socializo la
resolucion de la situacion B y C. Los alumnos
Ilanearon la tabla de las relaciones
reconociendo el nuevo quebrado que se obtiene
al duplicar, triplicar, cuadruplicar o
quintuplicar las porciones. Asi mismo

explicaron la relacion entre los componentes.

*La profesora se enfoco en
dos aspectos: el primero
correspondi6 a la simbdlica
del nGmero racional
involucrado en cada
situacion, es decir,
socializo con los alumnos
la equivalencia entre los

nlimeros racionales.
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El trabajo de los
alumnos fue
conveniente, en
especial frente al
nivel de
entendimiento
alcanzado el
significado de
quebrado como
razon,
reconocimiento de
manera correcta los
tipos de
comparaciones que
se pueden llegar

hacer.
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9y 10

*Los eventos solo se
les dio solucidn
individualmente y a
con estos datos
obtenidos, se
argumento, los
avances la
comprension del
namero racional a
partir del concepto
como quebrado. El
proposito de los
eventos eran llevar a
cabo una

comparacion de las

*Se dieron diversos
procedimientos
numéricos para hallar
los quebrados
equivalentes que
ayudaban a equilibrar
las relaciones, 8
alumnos emplearon
un proceso que se
basé en edificar

nuevas relaciones.

Tabla 16 Relaclones naranjada A

CANTIDAD OE AGUA CANTIDAD DE JUGO FRACEION

Tabila 17 Relaciones narasuoa B
CANTICAD DE AGUA CANTIDAD DE J030 FRACOON

1

*Los procesos empleados
por los alumnos fueron en
su totalidad numéricos, 9
alumnos crearon cuadros
para simbolizar las
relaciones y 7 alumnos
dieron el concepto a las
clases de equivalencia de
los nimeros racionales a
partir de la compilacion de

quebrados.
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relaciones del
entorno, partiendo
del empleo de los
quebrados

equivalentes.

Nota: Datos obtenidos en esta investigacion 2021
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Conclusiones
En cada uno de los eventos planteadas los alumnos identificaron las correlaciones y
los modelos numéricos que les permitieron entender el concepto de fracciones
equivalentes, viendo la necesidad de multiplicar o dividir los operadores por el mismo

ndmero.

Un logro importante es que los estudiantes avanzaron en el entendimiento de los
nameros racionales en las equivalencias y como representaciones simbdlicas. Los
estudiantes pudieron determinar la diferencia que existe entre estos conceptos. Al
realizar conceptualizar las relaciones fraccionarias, se contruyen los registros

fundamentales para conceptualizar la estructura de los racionales.

La utilizacion de las Tic que para esta investigacion correspondieron al paquete MS
Office, permitid una amigable interaccion de los estudiantes con el concepto de nimero
racional. Se sistematizaron los resultados obtenidos con la aplicacion de las secuencias

didacticas para estructurar y argumentar las relaciones en el salon de clase.

En la comunicacién de la tactica empleada por los alumnos, para la solucién de las
diferentes situaciones se destacd el mundo del lenguaje informal, presentando en este
sentido dificultades de comunicacién y limitandose solamente a una respuesta de

sentido comun.

Durante la aplicacion de las diferentes situaciones problema los estudiantes
analizaron, discutieron y construyeron la solucion durante la plenaria de socializacion,
poniendo a prueba sus conocimientos respecto a los argumentos matematicos

expuestos.
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El desarrollo de esta investigacion permitio identificar la complejidad de todo lo que
se pone en evidencia en la ensefianza-aprendizaje de los nimeros racionales, lo que
Ileva a reconocer que se debe replantear la forma en que se esta ensefiando esta tematica

y el contexto de aula para que los estudiantes puedan adquirir un conocimiento agil.

Cuando se utliza la Teoria de Secuencias Didacticas se pone en accion varios
objetos matematicos que estan interconectados y que deben ser sustentados en la
solucion, teniendo en cuenta que una sola situacion no es uficiente para generar el

aprendizaje.
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Recomendaciones
En la aplicacion de situaciones didacticas es importante considerar otros escenarios
que permitan la comprension desde el dominio de la semenjanza del todo por el todo,
soportandose en el término de escala; eventos que pertence todo concepto de

porcentajes y probabilidades.

Realizar investigaciones que permitan la ensefianza-aprendizaje de los numeros
racionales desde contextos geométricos, utilizando conceptos como semejanza de
figuras permitiria dar la solucion de interrogantes de los nimeros racionales, frente a

como expresan la relacion con respecto al tamafio de dos magitudes.
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Anexos

Anexo 1. Instrumento Prueba Diagndstica

PRUEBA PARA REALIZAR EL DIAGNOSTICO

Dar solucion a cada evento planteado de acuerdo con los procedimientos y razonamiento
que le permita encontrar la solucion.

1. Simbolizar en quebrado los siguientes apartes:

a. Tres cuartas partes del tridngulo este sombreado

b. Manuel tomd las tres cuartas partes de la naranja.

C. La tercera parte de los alumnos son nifios

2. ¢(Qué quebrado se representa en la recta numerica?

. | |
Al LI II|IIII

o 11

3. ¢Qué quebrado se indica en cada figura?
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4. José Ricardo desea repartir cuatro tomates del mismo tamafio entre cinco jovenes. ;Qué

cantidad de tomates le tocan a cada joven?

5. En la hacienda la Palomita se sembraron de dos variedades de Mago como lo indica la
imagen. La zona coloreada indica la siembra de Mango Tomy y el resto la siembra de
mango Azucar. ¢Qué quebrado del area total de la finca se destiné a la siembra de Mango

Tomy?

6. Para el desarrollo de la hacienda La Esperanza se tienen tres carretas. Una carreta recorre
4 metros en 10 minutos y la otra carreta recorre 5 metros en 7 minutos. ¢qué carreta trabaja

mas rapido?
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7. Para llevar a cabo el riesgo de una siembra de pifia un agricultor utiliza 3 litros de agua

por cada 10 gramos de un insecticida. Si para hacer el riego de 1000 metros emplea en total

20 gramos de insecticida ¢Cuantos litro de agua gasta? (Llene el cuadro)

Litros de

agua

2

6

10

Gramos

herbicida

15

25

8. Para producir 250 kg de pulpa de Sandia en una finca se requiere procesar media

tonelada de sandia (500 kg). ¢Cuantos kilogramos de sandia se utilizan para obtener 2500

kg de pulpa?

9. En el municipio del Patia de cada 150 toneladas de sandia producido se emplean el 40%

para la produccion de bio-abonos. ¢Que cantidad de toneladas de sandia se utiliza en la

produccién de bio-abonos?

10. La poblacion pronostica para el 2020 del Municipio de Bolivar — Cauca segun el
Departamento Nacional de Estadistica, corresponde a 44864 habitantes, de los cuales las

tres cuartas partes de la poblacion son menores de edad. ;Qué cantidad de los habitantes

son menores de edad?



Anexo 2: Tabla de anélisis prueba diagndstica

ANEXO B

Tabla de Prueba diagnéstica Numeros Racionales
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Numero Numer Numer
de alumnos ode ode
Evento Categoria Indicador con Alumnos Alumnos
respuestas con que no
correctas respuestas responden
incorrectas
1. Indicar a manera de quebrado
los siguientes puntos:
a. Tres quintas partes del
triangulo estdn sombreadas.
18 2
Indicar el
alumnos alumnos
b. Manuel tomo tres quintas quebrado,
0
artes de la manzana. artiendo de
P — P 90% 10%
un concepto
c. La tercera parte de los verbal.
alumnos son nifios.
2. ¢Qué quebrados se indican en
la recta numérica? Representacié  Determinar el
12 4
! n de los guebrado que
‘ o alumnos alumnos alumn
L quebrados seindica en la
| 0
empleando recta
20% 60%
varios datos: numeérica.

20%




209

verbal, figural,
3. ¢Qué quebrados se indican numerico.
cada grafica?

Indicar el
o [ " :

quebrado

3 alumno  alumnos 0
L D partiendo del

S 45%
% D empleo

contextos 55%
continuos.
4. José Ricardo desea repartir
cuatro tomates del mismo
tamafio con 7 jovenes. ;Qué
cantidad de tomates le toca a
16 4
cada joven?
alumnos alumnos
0
Quebrado  Senalar el 80% 20%

como cociente  quebrado

como una

divisioén en
situacién de

reparto
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5. En la Finca Mosquera se
Ilevd a cabo la siembra de dos
variedades de Mago como lo
indica la imagen. La parte

coloreada es la siembra de

11 6 3
Mango Tomy y la otra parte es la
g yy P alumnos alumnos alumnos
siembra de mango Azlcar. ;Qué Calcular las
quebrado del area total de la partes de los 55% 30% 15%
finca se destin6 en sembrar de Quebrado  quebrados
Mango Tomy? desde la partiendo de
relacién parte  la
-todo comparacion
entre las areas
coloreadas de
la imagen.
6. Para el trabajo en
la finca La Esperanza se tiene
dos carreras. Una carreta recorre
1 16 3
4 metros en 6 minutos y la otra
alumnos alumnos alumnos
carreta recorre 5 metros en 7
80% 15%

minutos.

5%
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¢Qué carreta trabaja mas rapido?

7. Para llevar a cabo el riesgo de
una siembra de pifia un agricultor
utiliza 3 litros de agua por cada
10 gramos de un insecticida. Si

para hacer el riego de 1000

15 4 1
metros emplea en total 20 Quebrado Establecer las
alumnos alumnos alumnos
gramos de insecticida ¢ Cuantos como razén comparacione
litro de agua gasta? (Llene el s entre las 75% 20%
cuadro) magnitudes 5%
Litros de | 2 6 10
agua
Gramos | 5 15 25
herbicida
8. Para producir 250 kg de pulpa
de Sandia en una finca se
requiere procesar media tonelada 2 14 4
i 3 alumnos alumnos alumnos
de sandia (500 kg). ¢Cuantos
10% 70% 20%

kilogramos de sandia se utilizan

para obtener 2500 kg de pulpa?
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9. En el municipio del Patia de Quebrado Calcula el
cada 150 toneladas de sandia como porcentaje de 0 13 7
producido se emplean el 40% porcentaje un ndmero alumnos alumnos
.. . 65% 35%
para la produccion de bio-
abonos. ;Qué cantidad de
toneladas de sandia se utiliza en
la produccion de bio-abonos?
10. La poblacién pronostica para Reconoce el
el 2020 del Municipio de Bolivar quebrado
— Cauca segln el Departamento como 0 13 !
. L. alumnos alumnos alumnos
Nacional de Estadistica, Quebrado  operador
corresponde a 44864 habitantes,  como multiplicativo
65% 35%

de los cuales las tres cuartas operador
partes de la poblacion son

menores de edad. ;Qué cantidad

de los habitantes son menores de

edad?




