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Resumen.

En el municipio de Céacota, Norte de Santander los productores de vocacion
agropecuaria, han tenido problemas en la ganancia de peso de los ovinos, por deficiencia de
nutrientes de sus pasturas. Por otra parte, los altos costos de concentrados comerciales, que
contienen la proteina necesaria para una conversion animal mensual rentable, afectan las ventas
mes a mes, con rendimiento muy bajos en relacidn costo beneficio, afectando la economia del

productor ovino.

Los productores optan por no suministrar los concentrados comerciales, a falta de
alternativas que cumplan con los requerimientos en las dietas de los semovientes tipo carne.
Aflorando la necesidad de implementar nuevas alternativas y biotecnologias, que mejoren su

productividad.

Se utilizaron 10 ovinos criollos tipo carne, al azar, entre machos y hembras, con
edades entre los 7 y 8 meses de edad para las dos dietas, | concentrado comercial y Il forraje
verde hidropdnico. Suministrando pasto de corte Maralfalfa, 4 kilos/animal/dia, durante las 8
semanas. Dieta | concentrado comercial, con un valor proteico del 12 %, 200 gramos/ animal /
diay en la dieta Il forraje verde hidropdnico, con un valor nutricional del 10.83 %, 200

gramos/animal/dia.

La produccidn de alimento y el aprovechamiento de espacio, siembra en bandejas de
forma vertical por niveles hacen de la hidroponia, Un modelo aplicable en fincas o predios no
mayores a 10 hectareas. Lo cual permite, que de las hectareas establecidas en cultivos pasto de
corte o praderas, no sean afectadas, permitiendo la adecue un invernadero en un area de 4 metros

de ancho, por 6 de largo, para la produccién de forraje verde hidropdnico.



Con la implementacion del suministro de Forraje Verde Hidropdnico de maiz de la
regién a bajo costo, con porcentajes de proteina del 10 al 16 %, el uso de agua controlado, la
produccidn en areas pequefias y de forma vertical, ademas, de rendimientos de 70 % de un kilo
de semilla, produciendo 7 kilos de biomasa, hacen de esta alternativa una gran oportunidad de
volver mas rentables sus negocios, asi mismo una produccion limpia, amigable y sostenible con
el medio ambiente. Por el uso controlado de agua en los diferentes procesos desde el lavado y la

desinfeccion de las semillas, los riegos durante la germinacion y desarrollo vegetativo del FVH.

Los requerimientos del forraje verde hidroponico de Maiz Amarillo, en cuanto a sus
etapas de germinacion y produccién, estan dados por; la seleccién de una buena semilla, PH
neutros, temperaturas de entre los 18 a 22 grados centigrados y agua en riegos programados
teniendo en cuenta las épocas del afio y la humedad relativa. Proporcionados con la
implementacién de un invernadero, riegos desde 2 a 4 y 6 segun época de invierno o verano,

durante 1 minuto con aspersor.

Palabras clave. Comparacion Dieta, Forraje Verde Hidropénico (FVH), Ovino, Nutricién. Conversion

alimentaria.



Abstract.

In the municipality of Cacota, producers of agricultural vocation have had problems in
the conversion of animals to nutritional levels due to the high costs of commercial concentrates,
which have the necessary protein for a profitable monthly animal conversion. Producers choose
not to supply them, due to lack of alternatives that meet the dietary requirements of meat-type
livestock. Emerging the need to implement new alternatives and biotechnologies, which improve

their productivity.

With the implementation of the supply of Hydroponic Green Forage (FVH) of corn
from the region at low cost, with protein percentages of 10, 12, 14 to 16%, the use of controlled
water, production in small areas and vertically. On the other hand, yields of 70% of a kilo of
seed, producing 7 kilos of biomass. They make this alternative a great opportunity to make their
businesses more profitable, as well as a clean, friendly and sustainable production with the
environment. Due to the controlled use of water in the different processes from the washing and
disinfection of the seeds, the irrigation during the germination and vegetative development of the

FVH.

Keywords. Diet comparison. Hydroponic green forage. Ovine. Nutrition. Food conversion.
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Introduccion.

La baja calidad nutricional de los pastos, factores ambientales, inviernos y veranos
fendmeno del nifio y de la nifia, mas las intensas heladas en la region, hacen que los valores
nutricionales de los pastos de praderas y de cultivos de pastos de corte, no sean los adecuados
para la dieta animal y obtencion de ganancias de peso significativas o rentable para los

productores ovino.

Los altos costo del concentrado comercial de un contenido proteico del 10,12, 14 al 16 %
en su composicion, afecta los rendimientos de la canal a la hora de comparar los gastos y los
ingresos. Dejandolos en desventaja frente a las producciones a mayor escala en el pais que

aplican biotecnologias para sus dietas y dicho fin productivo rendimiento de su carne por animal.

El desconocimiento de nuevas alternativas y fuentes con alto valor nutricional y a muy
bajo costo. Hacen, que el crecimiento y la calidad de vida de los pequefios productores no

mejore. Abriendo una brecha en su economia que pareciera muy distante.

Se realiza la seleccion de una instalacion de la finca, con el propdsito de acondicionarla
para la construccion de un invernadero, en el cual se ubicara una infraestructura que soportara las
bandejas para la siembra de FVH maiz amarillo, donde pregerminaran, durante 4 dias, momento
en el cual saldran al area de desarrollo foliar, durante los préximos 11 a 12 dias. Momento

Optimo para la cosecha y posterior suministro en la dieta de los ovinos.
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Justificacion.
Gran parte de la solucion al alto costo de concentrados para las dietas de los semovientes esta en
la implementacion de Buenas Précticas Agricolas (BPA) y las Buenas Précticas Ganaderas
(BPG). Permitiendo que el productor ovino, sea primero un agricultor para ser un gran ganadero

y de esta manera mejorar las conversiones y rendimientos de sus animales.

La aplicacion de biotecnologias con la produccién de Forrajes Verdes Hidroponicos a
bajo costo, alto valor nutricional de un 8, 10 a 12 % de proteina, se posiciona a nivel regional y
nacional como esa fuente alternativa de célida, frente a los altos costos e inaccesibilidad de los
concentrados, por parte de los productores que en la mayoria de los casos no lo suministran en
sus unidades productivas (Granjas de produccion carnica Ovino). Las dietas en base a forraje

verde hidroponico, son aprovechadas en su totalidad, desde la raiz, tallo y hojas por los ovino.

De acuerdo con (Tarrillo 2008, En el estudio de Albert et al, 2016) a partir de 1 kg de
semilla se puede producir una masa forrajera de 6 a 8 kg consumible en su totalidad, dato que no
coincide con la presente investigacion, debido a que el maiz y la avena presentaron rendimientos
inferiores y el trigo, un rendimiento superior a lo expresado por el mencionado investigador, en
contrapartida a lo encontrado por (Elizondo 2005, En el estudio de Albert et al, 2016), quien
obtuvo 9 kg de biomasa, sin embargo no se logré alcanzar similares rendimientos para el maiz y
la avena (dia 10 y 12), ni del trigo (dia 10), mostrando resultados inferiores a lo expresado por,
Elizondo, aunque el trigo en el dia 12 presento biomasa superior a lo expresado por el

investigador (9).
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Objetivo general.
Evaluar el desempefio Zootécnico de una Suplementacion a base de forraje verde
Hidropdnico de Maiz Amarillo, comparado con una Suplementacién a base de concentrado
comercial, en 10 ovinos de levante, con edades de entre 6 a 7 meses, durante 8 semanas en la

finca Sisgua Municipio de Cacota Norte de Santander.

Objetivos Especificos.
Evaluar pardmetros zootécnicos, condicion corporal, ganancia de peso, alzada de los 5
ovinos de la dieta uno, concentrado comercial y de los 5 ovinos de la dieta dos, forraje verde

hidroponico maiz amarillo.

Comparar la ganancia de peso de los animales en las dos dietas de forraje verde
hidroponico y Concentrado comercial. Suministro a los animales de la dieta 200 gr/animal/dia de
forraje verde hidropdnico y suministro a los animales de la dieta 2. 200 gr/animal/dia

concentrado comercial ovinos.

Realizar un andlisis de costos forraje verde hidroponico Maiz amarillo — concentrado

comercial, con el fin de evaluar su viabilidad y rentabilidad en la produccion ovina.
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Marco Conceptual y Teorico.

La oveja criolla colombiana es un valioso patrimonio nacional y por consiguiente debe
tratarse por todos los medios posibles de conservarlo. Si bien es cierto su produccién individual
no es muy alta, el conjunto de caracteristicas como fertilidad, sobrevivencia de sus corderos y
peso de éstos al destete, hacen que la produccion de carne de cordero sea eficiente; por
consiguiente, con sistemas de seleccion adecuados, la oveja criolla puede ser la base genética
para producir carne y lana en Colombia, bien sea por medio de cruzamientos sistematicos con
razas foraneas o por medio de la formacion de una raza compuesta o sintética. Esto va a
contribuir en forma efectiva a solucionar las demandas de proteina animal y de fibra natural para

la vigorosa industria artesanal. (Pastrana Bonilla, R.; Calderén O, C.; 1996)

El FVH es un alimento (forraje vivo en pleno crecimiento) verde, de alta palatabilidad
para cualquier animal y excelente valor nutritivo (Chen, 1975; Less, 1983; Niguez,1988; Santos,

1987; y Dosal, 1987, P. 6, En el estudio de Arias et al. 2019).

Aumento significativo de peso vivo en corderos precozmente destetados al
suministrarles dosis crecientes de FVVH hasta un maximo comprobado de 300 gramos de materia

seca al dia (Morales, 1987, p. 6, En el estudio de Moyano Hernandez y Sanchez Moreno, 2012).

En el estudio de Rivera (2011) “La produccion del FVH es tan solo una de las
derivaciones practicas que tiene el uso de la técnica de los cultivos sin suelo o hidroponia y se
remonta al siglo XV1I cuando el cientifico Irlandés Robert Boyle (1627-1691) realizé los

primeros experimentos de cultivos en agua. (Lopez, L. 2005 p. 5)”
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Elementos y etapas para la produccién de forraje verde hidropdnico: seleccion de los
granos utilizados. Seleccion de la semilla. Lavado de la semilla. Remojo y germinacion
de la semilla. Siembra en las bandejas. Inicio de riegos. Riego con solucién nutritiva y
cosecha. La empresa hidropdnica de mediana escala: la Tecnologia NFT (Manual técnico

FAO-Regional Office, 1999, p. 18-19)

Pocos afios después, sobre el final de dicha centuria, John Woodward produjo
Germinaciones de granos utilizando aguas de diferentes origenes y comparé diferentes
concentraciones de nutrientes para el riego de los granos, asi como la composicion del forraje

resultante (Huterwal, 1960; y Niguez, 1988, P. 5, en Rivera, 2011).

La implementacion de producciones con semillas de calidad de la region, por su bajo
costo y facilidad adquisitiva, hacen la produccion de material vegetativo de origen hidropénico
de forma sincrdnica, que se asegurara el suministro y requerimiento nutricionales de los

semovientes en la finca.

Usualmente se utilizan granos recién cosechados de maiz, trigo, cebada, avena y sorgo,
puestos a germinar en bandejas improvisadas, por un lapso no mayor a 10 o 12 dias, adicionando
solamente agua para garantizar el crecimiento de las plantulas con las reservas del grano. Este
alimento bioldgico es suministrado en forma integral por su contenido de clorofila, alta
palatabilidad, mayor valor proteinico, buena disponibilidad y un excelente sustituto del alimento
concentrado en las especies menores que acomparian la agricultura familiar, en condiciones de

economia campesina (FAO, 2001).
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Por otra parte, la adquisicion de la semilla en la region sera una fuente de empleo a los
productores de maiz amarillo. Ampliando sus oportunidades de ventas exitosa, otorgando ese

valor agregado, al producto carnico de consumo en la provincia y sus alrededores.

Las premezclas juegan el papel mas importante en los alimentos balanceados, son
adicionados en el proceso de elaboracion, es una mezcla que contiene vitamina y minerales en
las cantidades exactas, “‘cada animal debe recibir diariamente todos los nutrientes y las sustancias
activas como prescrito en la formulacion en cantidad suficiente y de calidad correcta” (Swiss
Institute of food technology), utilizando un vehiculo que puede ser una materia prima, para que
alla un buen mezclado y sea homogéneo el producto terminado, esto nos ayuda a tener mejores
resultados en la dieta para mejorar los parametros zootécnicos, esta mezcla se puede dividir en
dos: “Se incluye en la mezcla final a niveles superiores al 1% e incluye macro correctores tales
como: macro minerales (Ca, P, Mg, Na) aminoacidos sintéticos, micro minerales, vitaminas y

aditivos.

Microcorrectores inferior al 0.5% e incluyen coccidiostatos, pigmentantes, antibiéticos,
promotores de crecimiento, enzimas, aglomerantes, aromas, saborizantes, acidificantes,
antifingicos, antioxidantes, probidticos, secuestrantes y otras sustancias”. (Jiménez, 1998, en

Sanchez , 2016).



Figura 1.

Condicion corporal de ovinos.

GRADO : AREA a PALPAR : ESQUEMA ’ DESCRIPCION
3 Apdfisis Apétisis Espinosa f Puntiagudas descarnadas, bien notables a palpacion;
1 espinosas - Apdtisis | se distingue espacio entre elias.
/ \
Apdfisis 7 ! Agudas, los dedos perciben extremos o aletas afiladas, pasan
3 transversas , con facilidad por debajo palpando cara inferiar de las mismas.
Musculos del lomo i Lt  Deprimidos, sin cobertura de grasa. Se palpa piel y huesos.
= TH e Apdfisis ' Prominents pero suave. Dificultad en palpar las
: 2 ; espinosas apafisis individuales.
: Apdfisis Suaves y redondeadas. Para palpar fa cara inferior
transversas se debe ejercer ligera presién.
-~ Mdsculos del lomo Rectos, con poca cobertura de grasa subcutanea.
3 . ApdGfisis espinosas & Se perciben pequefas elevaciones suaves y redondeadas.
Apdfisis transversas | A4 % Ni& Se tocan solo ejerciendo presion, son suaves y estan recubiertas.
. ! = »
Musculos del lomo Lienos, de forma convexa y moderada cobertura de grasa.
Apdfisis Ejerciendo presion se daetactan como linea o cordén duro

entre misculos del lomo.

!
?

: ~  espinosas
Apofisis transversas | Imposible palpar los extremos de las mismas.

Masculos del lomo | Presentan buena coberiura de grasa.

!

g
£
3
|

Anofisis espinosas { Imposible palpar aunque se ejerza presién.

Apofisis transversas Imposible palpar aunque se ejerza presion

|
Musculos del lomo f f Muy lienos y con abundante cobertura de grasa.

Nota. El grafico representa el grado la condicién de los ovinos de flacos a gordos en una escala de 1 a 5.
(Jorge Manazza, 2012).
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Metodologia.

El area geografica donde se desarrollara el presente proyecto aplicado, de produccion y
suministro de FVH de Maiz Amarillo para suministro de 200 gramos/animal/dia, en la dieta, de
los 5 ovinos tipo carne seleccionados. frente a la dieta con concentrado comercial suministro de
200 gramos/animal/dia, en 5 ovinos tipo carne, durante las 8 semanas. En la finca sisgua, en el

municipio de Cacota. Norte de Santander.

Ubicado Altitud del municipio de Cacota 2 400 metros de altitud. Coordenadas
geogréficas. Latitud: 7.26814. Longitud: -72.6427. Latitud: 7° 16' 5" Norte. Longitud: 72° 38'

34" Oeste. temperatura de 9 a 18 grados centigrados.

Con suelos franco arcillosos, franco limosos y francos, tierras fértiles propicias para la
agricultura y la ganaderia. Relieves fuertes, montafiosos, terrenos llanos, ondulados

propios de la zona andina.

El andlisis cuantitativo; medicion, el muestreo, recoleccion de datos y el tratamiento
estadistico. Por las caracteristicas fenotipicas, mediante la recoleccién y analisis de datos. Que se
llevara una secuencia aplicada. En los 10 ovinos tipo carne, 5 para la dieta | con forraje verde
hidroponico y 5 para la dieta 11, concentrado comercial respectivamente. Una linea de tiempo,
pasado, presente y futuro. Realizando el analisis de financiero encontrando las fortalezas y

debilidades. Que mejorara la conversion de los animales y bajos costos de produccion.



Materiales y Método.

Duracion del experimento.

Este se dio en el trascurso de 2 meses, durante los cuales, se cultivaron 2 bandejas de un
kilo, por semanas de forraje verde hidroponico de Maiz amarillo, de las cuales se cosecharon 7
kilos por bandeja, para un total de 14 kilos por semana, para el suministro diario de 200

gramos/animal/dia de la dieta Il. De la siguiente manera:

Siembra de 1 dias.
Pregerminarian 2 dias.
Germinacion 12 dias.

Suministro y/o alimentacion a los ovino diariamente, durante 8 semanas.

Producciéon de FVH.

Seleccién de la semilla.

Lavado

Desinfeccion.

Llenado o embuchamiento 12 horas.
Solarizacién 1 hora.

Llenado o embuchamiento 12 horas.
Siembra en bandeja.
Pregerminacion.

Germinacién.

Cosecha.

2
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Instalaciones.

Adecuacion y construccion de invernadero para lavado, desinfeccion de las semillas,
recipientes para el proceso de embuchamiento (llenado de agua de las semillas). Bandejas
germinadoras, plastico, cortinas, polisombra, estructura soporte en tubo de PVC y aspersores

manuales.
Visitas de campo.

Verificacion de los peligros de la unidad productiva. Clasificados en alto, medio y bajo.

En la germinacion de FVH Maiz Amarillo.
Toma de datos, ganancia de peso y conversion semanal.

Analisis mediante, Cuadro comparativo costo concentrado Vs Forraje Verde Hidropdnico

Maiz Amarillo.
Medible mediante. Condicion corporal y alzada.
Porcentaje de ganancia de peso semanal de los animales de la dieta 1 y la dieta 2.
Biomasa producida por kilo de maiz.
Porcentaje de proteina de entre 10 a 12 del FVH.

Disefio general del proyecto aplicado.
Descripcion del tratamiento.

D1 0. Concentrado comercial: alimentacion suministrada Maralfalfa morado 4

kilos/animal/dia. suplemento 200 gr concentrado comercial proteina del 12 %.



D2 /. FVH Forraje Verde Hidroponico Maiz amarillo: alimentacion suministrada
Maralfalfa morado 4 kilos/animal/dia. suplemento 200 gr FVH forraje verde Hidroponico, maiz

amarillo, proteina del 10 a 12 %.

Disefio experimental.
Los semovientes se distribuyeron por peso, edad, sexo, al azar. Disefio comparativo al

azar. (DCA) en dos dietas o tratamientos en su defecto.

El disefio general de tipo de campo, la investigacion, sera de tipo cuantitativo, tabulando
y graficando los resultados, arrojados por la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion, ello con el fin de encontrar con exactitud la mejor solucién a la carencia de dietas
alternativas innovadoras y mas rentables a los altos costos de produccion por suministro de
concentrados comerciales, en el municipio de Cacota, Norte de Santander. finca Sisgua, en la

produccion ovino tipo carne.

Andlisis financiero.
Se realizo con el firme objetivo de comparar los beneficios econémicos, de cada uno de
los suplementos suministrados en la dieta de los ejemplares de acuerdo con el analisis de

presupuesto parcial de la metodologia sugerida por Pérez (1993).

2
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Tabla 1

Costo suplementacion FVH Maiz amarillo Vs. Costos suplementacion concentrado comercial.

Dieta | / concentrado comercial / K Dieta Il / FVH/ K

$ 1.400 $ 600

Kilo de maiz = $ 3.000
Cloro $ 50
Agua $ 50
Mano de obra $ 200
Materiales y equipos $ 300
Total $ 3.600 para 6 kilos de biomasa FVH De Maiz.

Nota: Analisis de costos de FVH maiz. El andlisis de costos de produccion del FVH de Maiz, se
convierte en una alternativa no solo rentable, sino también por su alto valor nutricional. Con un
costo de 600 pesos, por kilo producido vs 1400 pesos del valor del concentrado comercial. Su
facil produccion durante todo el afio, en espacios reducidos de manera vertical. ES un recurso que
mejora los ingresos de los productores ovinos de la region y del pais.

Variables analizadas.

La alzada de los animales se tomaron semanal mente como indicador de desarrollo 6seo
de los ovinos, los cuales se encontraban en edades de los 6 a 7 meses en los dos lotes, con una

alzada inicial y final promediada.

El FVH suministrado determina el desarrollo de los ovinos, condicién corporal y
ganancia de peso, directamente relacionada al peso vivo de los animales 5 ovinos para dieta Il.

Sumado al porcentaje de proteina obtenido del FVH de un 10.83 %.

Ganancia de peso semanal. El indicador determina el peso obtenido de los animales en 60
dias, desde su peso inicial y final. Obteniendo la ganancia promedio de las dos dietas

implementadas.



Tabla 2

Descripcion de variables.

2¢

Tipo de variable.

Dimensiones.

Alzada de los animales.

Datos de la altura o alzada alcanzada por los

animales en las dos dietas.

% de proteina superior al 10 % del FVH

Resultado en % bromatolégico de la proteina

producida en el cultivo hidropdnico de maiz.

Ganancia de peso semanal conversion

alimenticia.

Registros y tabulacion de la ganancia de peso de
los ovinos en los dos meses, con la
dieta l Y II.

Analisis de costos de FVH maiz.

Cuadro comparativo de costo de produccién de

FVH de Maiz produccion kilo.

Condicidn corporal.

Condicion inicial de los animales y condicién

final.

Nota: pardmetros zootécnicos a dimensionar dentro del proyecto aplicado.
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Resultados o Productos Esperados.

Tabla 3

Resultados de productos esperados

Resultados/Producto
Esperado.

Indicador

Beneficiario.

Tomar datos de la ganancia de
peso semanal con el fin de
obtener, informacion sobre e
conversion de las 2 dietas
implementadas.

10 animales ovinos.

Compara ganancia de peso
semanal de las con el fin de
implementacion de
suplementacion idonea para los
animales.

Realizar analisis de costos
concentrado y FVH.

Costos de produccion.

Con la mejor rentabilidad para
la explotacion ovina.

Obtener una muestra del FVH
Para analisis bromatolégico.

500 gr.

Obtener la informacién de la
composicidn nutricional del
FVH.

Nota: datos recolectados de las dietas suministradas a los ovinos en las ocho semanas de pruebas



Analisis Estadistico.
Figura 2.

Ganancia de peso semanal en kilogramos.

Ganancia de peso. Semanal/Kg.
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semana l semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7 semana 8

N W b O

B concentrado ™ Maiz FVH
Nota: La ganancia de peso semanal conversion alimenticia. En este aspecto los resultados que
arrojo en la dieta I, con suplemento concentrado se encuentra en una minima diferencia de unos
25 a 20 gramos/semana en los lotes, con ganancia de peso de entre 80 a 100 gramos y la dieta 11

de entre 60 a 80 gramos /semana/lote FVH Maiz.

Figura 3

Condicidn corporal de los ovinos.

Condicion corporal

S ——

3 //

Semana Semana Semana Semana semana semana semana Ssemana
1 2 3 4 5 6 7 8

=== Concentrado FHV Maiz

Nota: Condicion corporal semanal de 1 a 5: 1. Muy delgada 2. Delgada 3. Media 4. Gorday
5. Muy gorda.
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Condicidn corporal. La condicién corporal en las dos dietas arroja excelentes resultados,
puesto que los animales, con los que se trabajo, reflejaron recuperaciones significativas en sus
carnes, aspectos reproductivos y productivos. De un estado de 2.5 y 3 en un inicio. Aumentando
gradualmente su peso condicion corporal, en la mayoria de los casos de entre 3.2 a 3.6, siendo
estos los optimos para la reproduccion. A futuro para la ceba obtener condiciones de entre 3.5y

4 para los ovinos criollos de doble proposito entre los 8 y 10 meses de vida.

Figura 4

Alzada por semana en centimetros.

Alzada semanal / cm.

SEMANA 8 59,4 T
SEMANA 7 21,4 Nwm
SEMANA 6 oS4 R
SEMANA 5 593 1
SEMANA 4 S
SEMANA 3 e 58]
SEMANA 2 e 6.2
SEMANA 1 E A

52 53 54 55 56 57 58 59 60 61

® FVH Maiz = Concentrado

Nota: Se aplico un disefio de bloque completamente al azar. Bloque completamente aleatorio
(BCA), en la distribucién de los lotes de ovinos en pesos, tamarfios y edades. Separacién de

medidas a través de. “Diferencia minima significativa”.

Alzada de los animales, presenta un desarrollo uniforme del sistema 6seo de los ovinos
de la dieta Il FVH maiz, similar a la dieta | concentrado comercial, lo cual demuestra que las dos
dietas aportan al desarrollo en predios de 05 cm a 1 cm por semana en animales de 7 a 9 meses

de edad respectivamente.
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Resultados y discusion.

El suministro de suplementos en la alimentacion de los ovinos mejora la condicion
corporal, el crecimiento dseo y la ganancia de peso. El suministro de forraje verde hidropénico
(FVH), arrojan resultados positivos, no distantes de los obtenidos con la suplementacion de

concentrado comercial.

El Forraje Verde Hidroponico (FVH) es una tecnologia de produccion de biomasa vegetal
obtenida a partir del crecimiento inicial de las plantas en los estados de germinacién y
crecimiento temprano de plantulas a partir de semillas viables (9-15 dias) el cual se desarrolla en
ausencia de sustrato, ofrece ventajas como produccion de forraje durante todo el afio, uso

racional del agua y desarrollo del cultivo en pequefias areas (FAO, 2001).

El FVH pueden ser incluidos en la dieta de animales mono- y poligastricos,
incrementando su fertilidad y productividad debido a su contenido de proteinas, minerales,

vitaminas y su alta palatabilidad para cualquier animal. (Vargas, 2008).

En los resultados de las dietas suministradas las variables analizadas arrojaron diferentes
resultados, no muy lejanos uno del otro en de la. D 1 100 gr por semanay en la. D Il de 80 gr

semana de ganancia de peso con la suplantacion suministrada a los ovinos.
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Tabla 4

Caracterizacion bromatoldgica de forraje verde hidropdnico maiz amarillo.

Parametro. Concentracion.
Humedad 67 %

Ceniza 4.05 %

Grasa 3.83%
Proteina 10.83 %

Fibra cruda 4.30 %
Carbohidratos totales 81.29 %
Calorias 402.95 %

*Parametro incluido en el alcance de acreditacion ONAC Cdédigo 11-LAB-005

Nota: los resultados obtenidos del bromatoldgico realizado al forraje hidropdnico maiz amarillo
arroja un 10,83% de proteina.
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Conclusiones.
La dieta con FVH De Maiz presenta una ventaja en la palatabilidad y aceptacion de los

ovinos, obteniendo una mejor condicion corporal notable, alzada y ganancia de peso.

La produccion de FVH en condiciones controladas, permite el suministro de alimento
alto en proteina durante épocas de intensos veranos, las fuertes heladas, sin afectacion en la

cantidad de biomasa y valor nutricional requerido por los ovinos.

La rentabilidad de la dieta con FVH de Maiz es mayor, por su bajo costo y rendimientos.
Por germinacion, valor nutricional, proteina 10.83 % y biomasa por kilo de semilla, en relacion 7

kilos de alimento por kilo de maiz, en solo 15 a 16 dias.
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Anexo 4: Invernadero en germinacion en finca, bandejas en diferentes ciclos vegetativos.
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Anexo 7: Condicion corporal concentrado.

FOITIE.OL

LABORATORIO DE INFORME DE ENSAYO
ALIMENTOS Vainidoy 08

s NOmero: 217-21 Pagina 1 de 2

INFORME DE ENSAYO

FECHA: 2021-03-05
NOMBRE/EMPRESA: Neison Eduardo Mogolion Cuy
DIRECCION: Cacota, Norte de Santander
TELEFONO: 310 872 3527

CODIGO DE LA MUESTRA: MS503-21

PRODUCTO: Forraje verde hxdroponico maiz
FECHA DE RECEPCION: 2021-02-22

REALIZACION DEL ANALISIS: 2021-02-23 & 2021-03-05

DESCRIPCION DEL ANALISIS:

1.

La humedad fue analzada por medio de secado en estufa, segin el procedimiento internc andlisis
de h dad en al to. odigo GOMESL.01 V 06 2018-07-30

La ceniza fue analzada por el de calcinacion, segin el procedimiento interno andlisis de
ceniza en alimentos codigo GOMECH 01 V 09 2019-04-01

La determinacion de grasa se [ por Y con e en equipo Soxhlet, segun el
procedimiento interno analisis de grasa total en alimentos GOMEGC.01 VO6 2019-04-01.

La proteina fue ar por el método de Kjeidahl, segun el procedimiento interno andlisis de
pr Ina en all e digo GOMEPL.01 V.08 2019-04-01.

La fibra cruda se determind siguendo la metodologia descrita en la ADAC 978 .10 hidralisis acida
y basica.

Los carbohidratos totales y calorias fueron calculados matematicamente segun la Resolucion 333
del 2011 del Ministerio de Proteccién Soclal

CICTA — Laboratorio de Alimentos
Km. 2 via al Refugio, Sede UIS Guatiguara — Piedecuesta. Santander
Teléfono: (7) 655 0804

cicta@uis . edu.co
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Anexo 8: Resultado de Andlisis M503-21

INFORME DE ENSAYO

FANSA T AR WA

t LT LABORATORIO DE
sceroracs RN l"s ALIMENTOS Vearsién: 08
. e R L ) & =
1Y@ IEC (703% TO1Y VA NOGmero: 217-21 Pigina 2 de 2
Li<LAR-30%
TABLA 1. RESULTADOS DE ANALISIS M503-21
)’
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO m}’m.m""
Humedad® 9/100 9 (%) 67.00 . GOMEBL 0% v 08 o1 8-07-30 -
g/100 g (%) 1.34 e 3
Ceniza* —_— , : imétrico
e — - GOMECH.01 V08 2019-04-01-
= 9/100 g (%) 1.26 I S Gt
rasa* !
——— - - GOMEGC 01 VOB 2019-04-01-
= 9/100 g (%) .87 Volumeétrico- Kjeidahl
roteina*
prT——— 1083 -GOMEPL 01 VO8 2019-04-01
9/100 g (%) 142 Hidrolisis acida y basica
Fibra'cnide AOAC 978.10-
g/100 g BS (%) 4,30
A 9/100 g (%) 26.82 Calcuo segin Numers! 0.3, -
totales g/100 g BS (%) i 81.29 % CT = 100-(%UH+%C+%P+%G)
keall100g | 132,96
Calorias — Calculo de Resoluckdn 333 de 2011
kcall100 g BS ] 402,95

" bl

MSc. Arley R. Villamizar J.

Quimico PQ2839
Director técnico Director de laboratorio
NOTA; ESTE INFORME DE RESIN. TADOS CORRESPONDE UNICAMENTE A LA MUESTRA ¥ ANALIZADA EN EL
LABORATORIO, NO PUEDE SER NI PARCIAL NI TOTALMENTE REPRODUCIDO SIN LA APROBA DEL LABORATORIO
FIN DEL INFORME
ST ¢

*Parametro incluido en el aicance de acreditacion ONAC Codigo 11-LAB-008 BS: Base seca

AUTORIZO
W g

Dr. Luis Javier Lépez Giraldo
PhD Qca. Bioquimica y Clencia de Alimentos
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