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Resumen
Este proyecto respondera a la necesidad de fomentar habitos de conservacion ambiental en el
municipio de Turmequé en el departamento de Boyaca; buscando fortalecer los valores con
relacion a la preservacion, concientizacion y utilidad de especies forestales nativas que se
encuentran en la zona por medio del disefio de un arboretum en un lote de pertenencia de la
parroquia de nuestra sefiora de Rosario de Turmequé. Para ello, se hizo necesario recurrir a
practicas tales como la entrevista directa a habitantes de las diferentes veredas donde se
evidenciaron los diferentes usos, practicas de mantenimiento y caracteristicas de algunas de
las especies forestales nativas mas representativas e importantes desde el punto de vista
ecologico, social y econdmico del area de estudio. El siguiente paso partio de la
consolidacién y analisis de la informacion obtenida de las caracteristicas generales y
particulares del lugar espacial a tener en cuenta para el disefio del proyecto teniendo como
principales objetivos mitigar efectos ambientales como la erosion, cambios climaticos y
deforestacion, ademas de embellecer un espacio importante para la comunidad Turmequense
y por supuesto plantear un disefio con un enfoque sostenible y beneficioso que sirva como
ejemplo para los habitantes y visitantes del municipio. El proposito final con el disefio del
arboretum, fue establecer los lineamientos para el establecimiento de un escenario mediante
el cual se pueda promover de forma directa e indirecta educacion y conciencia ecoldgica a
toda la comunidad, logrando con esto el fomento de practicas amables con el medio
ambiente.

Palabras clave: forestales, nativas, ambiental.



Abstract
This project will respond to the need to promote environmental conservation habits in the
municipality of Turmequé in the department of Boyaca; seeking to strengthen the values in
relation to the preservation, awareness and usefulness of native forest species found in the area
through the design of an arboretum in a lot belonging to the parish of Nuestra Sefiora de Rosario
de Turmequé. For this, it became necessary to resort to practices such as direct interviews with
inhabitants of the different villages where the different uses, maintenance practices and
characteristics of some of the most representative and important native forest species from the
ecological point of view were evidenced. social and economic of the study area. The next step
was based on the consolidation and analysis of the information obtained from the general and
particular characteristics of the spatial place to be taken into account for the design of the project,
with the main objectives of mitigating environmental effects such as erosion, climate change and
deforestation, in addition to beautifying an important space for the Turmequense community and
of course propose a design with a sustainable and beneficial approach that serves as an example
for the inhabitants and visitors of the municipality. The final purpose with the design of the
arboretum was to establish the guidelines for the establishment of a scenario through which
education and ecological awareness can be directly and indirectly promoted to the entire
community, thus achieving the promotion of friendly practices with the environment. ambient.

Keywords: forest, native, environmental.
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Introduccion
El término arboretum es la definicion de un jardin botanico el cual se encamina en la exhibicion
y en el estudio de las plantas lefiosas, enfocado principalmente en arbustos y arboles (Rakow &
Lee, 2011). Dentro de las funciones de estos sistemas se encuentra la de reforestar, restaurar,
regenerar y migar problematicas medioambientales. Adicionalmente, estos espacios promueven
el estudio, la conservacién, compromiso con la divulgacion y educacion publica, ademas segun
el Museo de Arte Contemporaneo en el 2009 este es un valioso recurso es cual es didactico para
dar a entender a nifios, estudiantes de basica primaria y secundaria, adolescentes, universitarios y
a todo el publico en general las utilidades y usos de las plantas a lo largo de toda la historia,
identificando el tipo de planta que pueden ser comestibles, se identifican insectos beneficos para
las mismas y del mismo modo los que nos lo son, se explica como se obtiene una buena calidad
de suelo y se elaboran abonos organicos y ya en la parte de paisajismos se ensefia a disefiar
jardines, entre otros beneficios.

La parroquia Nuestra Sefiora del Rosario del municipio de Turmequé (Boyaca) en
conjunto con su comunidad, en aras de promover la preservacion y conocimiento
medioambiental, ponen a disposicion un lote que fue utilizado como Camposanto, el cual debido
a su abandono por falta de provecho por parte de las autoridades municipales y por parte de la
comunidad en general, han convertido el lugar en un receptor de residuos de construccion y
basuras.

Lo ya expuesto genero el propésito de disefio del proyecto en el cual se puedan
concentrar, conservar y divulgar especies nativas acordes a las caracteristicas del sitio, con el
propdsito de que los visitantes puedan conocer a través de un simple paseo por los senderos de

nuestra riqueza forestal. Adicional a esto, recuperar el componente paisajistico dando valor



agregado al ya establecido cultural e historico gracias a la parroquia.
“En nuestros dias se advierte la creciente conciencia de que la paz mundial esta
amenazada, no sélo por la carrera de armamentos, sino también por la falta de respeto a la
naturaleza, y al progresivo deterioro de la calidad de vida.”

PAPA JUAN PABLO II
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Planteamiento del problema
Las practicas culturales enfocadas en sistemas tradicionales de produccion agricola, la extraccion
de recursos forestales y la construccion de edificaciones son los responsables de la mayor
pérdida de areas boscosas nativas que existen en el municipio de Turmequé, por lo que se corre
el riesgo de continuar desapareciendo el capital floristico sin conocerlo ni aprovecharlo. De
acuerdo con lo indicado por la CAR sobre este territorio se centra una extensa gama de
ecosistemas naturales representativos de la cordillera oriental: desde paramos hasta bosques
subandinos, pasando por bosques altoandinos, ecosistemas que debido al impacto causado por
actividades antrdpicas han sido negativamente afectados. Esta es una problematica presente y
progresiva, debido a las actividades agropecuarias y de crecimiento poblacional que
paulatinamente han provocado pérdida de concentraciones boscosas nativas y con ello
desequilibrio en los ecosistemas preexistentes. Dentro de los conflictos el mas importante es la
intervencion del ser humano seguido por la carencia de conciencia ambiental y las practicas
culturales de produccion.

En la actualidad no existe en el municipio un proyecto encaminado al reconocimiento del
capital forestal nativo natural, los servicios de aprovechamiento y bienestar medioambiental del
mismo, ademas no hay un espacio a través del cual se le pueda ofrecer a la comunidad
conocimiento sobre las especies forestales propias de su region y sus beneficios ecoldgicos,
sociales y econdmicos. Cabe resaltar que el lugar donde se pretende realizar el proyecto es un
espacio desprovisto de especies forestales.

Concluyendo se plantea la siguiente problematica: ; Como disefiar un arboretum para el
cementerio de la parroquia Nuestra Sefiora del Rosario que sea sustentable y a través del cual se

pueda generar un espacio de aprendizaje basado en la importancia de la vegetacion forestal



nativa?
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Justificacion
Este proyecto nacio con el fin de dar a conocer a la poblacion de Turmequé y a sus visitantes, la
importancia de preservar, cuidar y usar adecuadamente las especies forestales nativas y las
representativas del municipio, en especial, orientando los esfuerzos en el disefio de un arboretum.
Este proyecto podria responder a necesidades de recuperacion y conservacion ambiental que
permitan dar a conocer alternativas econdmico sociales y culturales que seran acogidas dentro de
los siguientes ejes: el primer eje es de accion, pues busca enfocar, mejorar y aprovechar de forma
sostenible los recursos forestales y no forestales, esto con el objetivo de mitigar problematicas
ambientales como la perdida de areas boscosas, extraccion de recursos forestales no sustentable
y las précticas culturales enfocadas en sistemas tradicionales de produccion agricola y pecuaria,
fortaleciendo asi las propiedades quimicas y fisicas del suelo al recibir nutrientes por medio de
materia organica, mejorar el microclima y pH a partir de abonos, mejorar la calidad del aire
beneficiando a las personas, plantas y animales gracias a los servicios ecosistémicos ofrecidos
como son la regulacion del clima, el almacenamiento de carbono, las precipitaciones entre otros.
El segundo eje va dirigido a influenciar en los habitos socio-ambientales con miras a ilustrar
sobre la importancia de cultivar especies arbdreas nativas que permitan buenas practicas de
aprovechamientos y optimizacion de la naturaleza, mejorando de esta forma la calidad de vida de
la comunidad. Ademas, un valor agregado a este proyecto es la reactivacion turistica del
municipio ya que donde se procura establecer el mismo es un espacio comunmente visitado a la
cercania a uno de los templos parroquiales, el cual es de importancia arquitectonica, historica,

religiosa y cultural.
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Objetivos

Objetivo general

Disefar un arboretum para el cementerio de la Parroquia Nuestra Sefiora del Rosario de
Turmequé (Boyacd) que aporte en la recuperacion, conocimiento y la preservacion de las
especies forestales nativas de este municipio.
Objetivos especificos

Identificar las especies nativas forestales implican mayor importancia dentro de la
comunidad, desde los puntos de vista socioecondmico y ecologico del proyecto.

Realizar una caracterizacion de las especies identificadas. (taxonomia, usos,
caracteristicas de implementacion).

Bosquejar un arboretum para el cementerio de la parrogquia Nuestra Sefiora del Rosario

con base en las especies nativas caracterizadas.
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Marco conceptual y tedrico
El bosque es un ecosistema en el que los arboles predominan hasta el punto de cambiar la
condiciones de vida que reinan en el suelo y crea un microclima particular. EI bosque no solo
estd compuesto de arboles ademas arbustos, matas y plantas herbaceas.

Es fundamental resaltar que los bosques poseen diversas funcionalidades y utilidades, en
las que se resaltan, la obra, custodia contra la erosion de los suelos e inundaciones y la
regulacién del periodo hidrolégico, disminuye el calentamiento del suelo por la radiacion solar,
ayuda a la formacidn de nubes, modera el clima regional, limita las concentraciones de dioxido
de carbono que inciden en el impacto invernadero y sirve como reservorio de la diversidad
bioldgica.

Segun Velasquez, Ramos, & Cruz, La poblacion forestal constituye uno de los recursos
mas relevante con los puede contar el hombre, sin embargo, son sus ocupaciones las que ejercen
mas grande presion sobre los recursos forestales. Esto se hace evidente en el progreso de la
frontera agricola, en detrimento de los bosques y demas recursos naturales de la nacion,
comprometiendo de esta forma la probabilidad de mantener a los futuros pobladores. Se expresa
ademas, al implantar la interaccion entre el aumento poblacional y la capacidad del Estado para
saciar plenamente las necesidades de ensefianza, salud, trabajo y vivienda. (Velasquez, Ramos,
& Cruz, 2019)

Un arboretum como tactica para la conservacion de especies nativas

Segun el término presentado en 1980 por la alianza universal para la conservacion de la
naturaleza y recursos naturales UICIN, la conservacion se define como la implementacion
humana de la biésfera para que rinda al mayor beneficio sustentable, a la vez que preserva el

potencial primordial para las aspiraciones de futuras generaciones.
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pero ¢qué es una especie arborea? Frente a de ofrecer contestacion se necesita tener claro
que las especies de plantas presentes en un area definida componen las sociedades vegetales
(herbaceas, arbustivas o arbdreas) segun con las propiedades climaticas o edaficas de la region
ocupado. Tienen la posibilidad de ser bastante distintas en su estructura de especies o estar
formadas por escasas especies y una marcada preponderancia de alguna de estas.

Las plantas arboreas se definen en un sentido extenso como plantas perennes que tienen
la posibilidad de mantener por si solas, con una elevacion de maduro de por lo menos 5 m (sin
tener en cuenta hojas o inflorescencias ascendentes) y con una o diversos tallos erectos de un
diametro de por lo menos 10 centimetros.

Para el plan como tal se tiene presente a las especies arbdreas nativas ¢cuél es la
diferencia entre especies originarias, endémicas, exdéticas e invasoras?

La diferencia radica en que una especie nativa es una especie, sub especie o taxon inferior
gue se muestra en su area de distribucion natural (pasada o presente) o area de dispersion; o sea
dentro del area que naturalmente ocupa o podria usar sin una introduccion o mediacion directa o
indirecta de las personas.

Una especie endémica, se define ya que vive exclusivamente en un definido territorio, asi
sea un conjunto de naciones, un territorio, una zona politica administrativa, una zona
biogeogréafica, una isla o una region especial. Por lo tanto, las especies endémicas son un
subconjunto de las especies originarias.

Por otro lado, una especie exatica, es una especie introducida fuera de su area de
reparticion original. Ejemplificando: varias especies de plantas ornamentales, las especies
exoticas no poseen interacciones evolutivas con las que se hallan en su nuevo territorio y tienen

la posibilidad de provocar fuertes inconvenientes transmitiendo patologias desconocidas,
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compitiendo o depredando a las especies originarias.

Mientras tanto que una especie invasora es aquella que fue introducida en superficies
fuera de su rango de reparticion original y que puede provocar, o ha producido dafios en su area
nueva. (Castro A. , 2007)

Lo anteriormente expuesto permite plantear una nocion del significado de un arboretum,
segun el arboretum de Galicia “significa al pie de la letra en latin “lugar sembrado con arboles”,
sin embargo su sentido va mas alla del criterio inicial, y se puede conceptualizar hoy como un
parque consagrado al cultivo empirico, no lucrativo, de arboles y arbustos para estudiarlos y
servir como herramienta pedagogica. (Arboretum de Galicia, 2022).

Estos sistemas pueden hacer parte de un jardin botanico, de igual forma se permite su
formacion o creacion de forma independiente. Los jardines botanicos son creaciones de terreno
reguladas, por distintos tipos de organismos, los cuales pueden ser publicos o privados, y estos se
deben orientar a estudiar, conservar, fomentar, difundir y preservar todo tipo de vegetacion
(Castro, 2014).

En consecuencia, un arboretum se puede definir como una coleccion organizada,
significativa, estudiada y protegida de flora nativa local, tal cual como se hallaba organizada en
espacios interrumpidos por diferentes causas que dafiaron el medio ambiente y su ecologia
natural (Fundacion ecoterra, 2006).

Caracteristicas a destacar en un arboretum

Beneficios ambientales: mitigacion del ruido, regulacion de la temperatura, retencion de
particulas contamiantes, mejoramiento de la habitabilidad, aporta captura de carbono a la
atmosfera y sirve como corredor biologico. (Universidad Nacional de Colombia, 2019)

Fuente de aprendizaje: Permite conocer detalles como la biografia, su preservacion, y la
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capacidad de aprender cuando una especie se encuentra bien empleada, la cual no solamente
aporta oxigeno al mundo, sino un sinfin de razones benéficas para los humanos (Varon & Ledn,
2013).

Observacion (paisajismo) y estudios con fines cientificos: Un arboretum bien distribuido
permite ser origen de ciencia y estudios, la cual se da por medio de la observacion controlada,
sistematica y critica del mismo (Lopez, 2011).

En colombia se resaltan el Arboretum y Palmetum Ledn Morales Soto - U.N. Sede
Medellin, adicionalmente la Corporacion de Colombia de averiguacidn agropecuaria —
AGROSAVIA tiene predeterminado en el interior de Averiguacion Caribia en el departamento
del Magdalena un arboreto dedicado a la conservacion de especies maderables que se hallan
amenazadas o en via de extincion, este ultimo cumple con la labor de mantener las especies que
se hallan amenazadas por la perdida y fragmentacion de sus habitats para la explotacién
agropecuaria, el trafico ilegal y la deforestacion, conforme el libro rojo de plantas de Colombia
del Instituto Amazonico de Averiguaciones Cientificas — SINCHI. en las especies conservadas se
hallan: Carreto, Ceiba Tolua, Nazareno, Tambor y Macondo, el arbol cuyo nombre inspir6 a
Gabriel Garcia Marquez para ofrecer vida al poblado donde avanza el devenir de la afamada obra
Cien afios de Soledad. (CONtexto ganadero, 2018)

Antecedentes
Ubicacidn geografica del municipio
El municipio de Turmequé se encuentra dentro del departamento de Boyac4, esta situado
a 5°18' 50" latitud norte y a 0° 35" 10" longitud con relacién al meridiano de Bogota, se
encuentra a 2.389 metros sobre el nivel del mar y cuenta con una temperatura promedio de 14

°C. Presenta una distancia aproximada de 45 kg de Tunja la cual es la capital del departamento,
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Esta a una distancia de 45 km de Tunja. Cuenta con una extension total de 106 Km?, urbana 4
Km? y area rural 102 Km?,

Sus limites son:

Al occidente con Ventaquemada.

Al oriente Umbita.

Al norte con Nuevo Colon

Al sur con Villapinzon.

Altitud: Las caracteristicas geoldgicas y de relieve del municipio sugieren prevalencia de
agua en algunas regiones y sequedad en otras, las fuentes de agua existente adicionales a los rios
superficiales corresponden a nacederos de importancia para el municipio, ya que son utilizados
en su totalidad para la prestacion de servicio de acueducto.

Figura 1.
Mapa de la ubicacion espacial del terreno Parroquia Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de

Turmeque — Boyaca

|
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Fuente: (Google Earth Pro, 2018)
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Descripcion del area de estudio
A continuacion, se presenta con contextualizacion del area seleccionada para la ejecucion
del proyecto, describiendo factores como la ubicacion geografica, caracteristicas sociales
y climaticas, la cual arrojara informacidn de bases de datos establecidas por los entes
competentes en el estudio de areas geograficas, teniendo como apoyo el trabajo de campo
(visita) y recoleccidn de datos in situ.
Ubicacidon geogréfica del predio
El lote a tener en cuenta para el disefio esta ubicado en el norte del area urbana del
municipio, en las coordenadas 5°19'36" N y a 73°29"31" W, cuenta con un area de 1.847,69 m2
y un perimetro de 180,02 m.
Figura 2.

Mapa delimitacion del terreno Parroquia Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmeque —

Boyaca
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Caracteristicas sociales y econémicas

Segtin la alcaldia de Turmequé: “este un Municipio con la mayoria de su poblacion en
el sector rural, con una alta influencia en ciudades como Bogota y Tunja, el aspecto econémico
lo componen esencialmente: el agropecuario del cual comienza la cadena comercial de sus
productos en plaza de mercado local y de ahi es llevada a la ciudad de Bogota D.C. o Tunja.
Los insumos agricolas son adquiridos por los cultivadores en los almacenes del agro en el
centro urbano y unos suelen adquirirlos en municipios como Ventaquemada y Villapinzon”
(Bernal Duffo, 2008).

El sector pecuario es desarrollado en base de crianza de ganado vacuno, la cual se
efectla de rural y algunos predios pertenecientes o cercanos ubicados al area urbana; la crianza
de porcinos se ha establecido como una actividad importante que se ha sostenido en los Gltimos
afios, aunque por su manejo y nimero, ha generado problematicas de saneamiento en el area
urbana, lo que llevo a su prohibicién y erradicacion de esta labor, para ser desarrollada
Unicamente en la zona rural.

Por ultimo, la parte industrial y comercial la cual estd compuesta por pequefios y
medianos comerciantes que alimentan las necesidades basicas y de ocio de los pobladores y
visitantes.

Caracteristicas climaticas del municipio

Basandose en factores climaticos como topografia, elevaciéon, localizacion y vegetacion
geografica, se presume que este municipio presenta dos pisos térmicos, el pAramo que presenta
una longitud de 17 km? y el piso frio se explaya por 89 km?. La temperatura promedio puede
ser de 15° Centigrados y tiene una precipitacién media anual de 856.5 milimetros (mm),

calculos que corresponden al afio 1957 hasta el afio 2007, contando con clima frio-seco sub-
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hdmedo.

Se han evidenciado vientos con velocidades hasta de 2,7 m/seg y 3,1 m/seg entre los
meses de junio y agosto del afio 2014. Presenta vientos alisios los cuales soplan hacia la
convergencia tropical, este fendmeno es tipico en épocas secas. (GOBERNACION DE
BOYACA, 2014).

Precipitacion, Segun la Gobernacion de Boyaca en el 2014, se pudieron establecer dos
ciclos secos y dos lluviosos, los cuales presentaban precipitaciones promedio entre 700 y 900
mm anuales. Ademas, cuentan con vientos alisios que emergen de la regién amazdnica,
presentando caracteristicas himedas, se establecen entre los meses de Julio a agosto
haciéndolos mas lluviosos.

Hidrologia, Las caracteristicas geologicas y de relieve del municipio sugieren
prevalencia de agua en algunas regiones y sequedad en otras, las fuentes de agua existente
adicionales a los rios superficiales corresponden a nacederos de importancia para el municipio,
ya que son utilizados en su totalidad para la prestacion de servicio de acueducto.

Rio Albarracin: es una corriente de primer orden dentro del municipio, emerge del
Municipio de Ventaquemada, el cual recorre a Turmequé en 12 Km., con sentido de occidente
hacia el nororiente, beneficiando a las veredas de Teguaneque, Volcan Blanco, Chinquira,
Pascata, Juratd y Rosales. La cuenca tiene un area de 261,6 hectareas aproximadamente.

Rio Muincha: Corriente no tan prominente es de segundo orden, este emerge desde
Turmequé limitando con Villa Pinzén. Su envergadura alcanza hasta 25 Km. Siendo de
exclusividad local su sentido es de sur - norte por la parte central. Beneficia a las veredas de
Guanzaque, Siguineque, Pascata, Chirata y Juratd. Tiene un area aproximada de 263 hectéareas.

Rio Nerita o Ventaguemada: Nace en el Municipio de Ventaguemada. Es una corriente
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de segundo orden que recorre a Turmequé en 4 Km. beneficia a las veredas de Rosales y
Rinchoque. Se une al Rio Albarracin en el sitio el Quitrin, tomando en este punto el nombre de
Rio Turmequé; sirve de limite entre las veredas mencionadas anteriormente, tiene un area
aproximada del.484 hectareas (GOBERNACION DE BOYACA, 2014).

El Terreno Circundante del terreno del proyecto es montafioso y ondulado, contando
ademas en el predio con una posicién del perfil  en ladera concava y evidenciando que el
mismo no tiene pendientes, es plano. El suelo presenta una superficie erosionada, el cual tiene
un drenaje interno limitado y presenta pequefias capas y parches de recubrimiento vegetal como
pastos, arvenses, césped, musgo Y restos de materiales de construccién como ladrillos y algunas
piedras.

Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE)

Se recomienda implementar un manejo integrado de plagas y enfermedades, puesto que
en este sistema se combinan muchas medidas de control, lo cual ayuda a mantener estable la
sanidad de los arboles plantados y de la tierra donde se van a plantar, hablando desde un punto
de vista de prevencidén mas que de control de enfermedades, ya que si este sistema se maneja
adecuadamente se podra hacer perdurar el arboretum, por ello hay que tener en cuenta la
aplicacién de abono, la preparacién del suelo, el riego, entre otros aspectos. Para esto se sugieren
cumplir con tres etapas:

Prevencidn: Se deben tener en cuenta los compendios basicos del MIPE, son:

e Exclusion: busca prevenir la entrada de patégenos y plagas.

e Supresion: busca suprimir las plagas a niveles nocivos los cultivos.

e Erradicacion: busca eliminar por completo determinada plaga implantada en los cultivos.

e Plantas resistentes: se trata de hacer que las plantas generen resistencia para que a futuro
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sean mas vigorosas y sanas.

Observacion: esta se hace bajo un monitoreo constante y adecuado para poder determinar
la distribucion de las plagas o de los enemigos naturales. Este proceso se puede se puede realizar
por varios métodos: El primero consisten en la estimacion relativa de la densidad, en el cual se
pone en practicar trampas para capturar individuos y su conteo individual segun un tiempo
estimado (Yano, 2004), el otro es la estimacion absoluta de la densidad, esta se refiera a realizar
un conteo de las plagas en un cierto lugar determinado, ya sean los frutos, yemas, flores o etc, el
ultimo son los indicios de la poblacion, es una guia que se toma segun las poblacion de plaga que
existan.

Control: este sistema integra diferentes técnicas entre ellas quimicas, fisicas, bioldgicas,
legales, genéticas y culturales, que buscan controlar dichas enfermedades o plagas. Este control
debe ser integral para tratar de prevenir o controlar hongos, bacterias, plagas, entre otros, a
continuacion, se daran a conocer alguno de ellos:

Figura 3.

Fuente: (Pinterts, 2021).
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Descripcion: insectos pequerios de color blanco, de orden Homdpteros, suelen localizarse
en las axilas de las hojas que se encuentran en la parte inferior de la planta, al igual que en el
fruto y en las raices, las hembras presentan forma oval y un tamafio entre 2 a 6 mm y suelen ser
mas amarillentas.

Ciclo de vida: el huevo puede durar en alcanzar su desarrollo total de 6 a 9 dias, muda de
piel tres veces durante toda su vida y esto puedo durar de 34 a 45 dias, lo cual quiere decir que el
periodo de vida total es de 90 dias (Gullan & Martin , 2003).

Habito y dafo: suele atacar a toda la planta por parejo, las hembras son encargadas de
chupara la savia de las raices y los tallos, lo cual genera toxinas que provocan el retraso en el
crecimiento y terminan desecando la planta, los sintomas son parches en la plantacion.

Modo de control: buena preparacion de terreno para exterminar las colonias de hormigas,
realizar monitoreo, en el cual se usa cantidades minimas de cebo en vasos plasticos para la
captura de las plagas, para su control se puede aplicar sustancias con moléculas de moléculas
hidrometilnona y octaborato de sodio y desinfectar el material de siembra con alcohol al 70%.

» Descortezadores: se desarrollan debajo de la corteza de los arboles, causando

debilitamiento y llevando a la muerte de la planta.
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Figura 4.

Descortezadores

Fuente: (Pinterets, 2021).

Descripcion de la enfermedad: donde genera lesion hace que se genere una especie de
cicatriz con resina, estas se tornan de una coloracion rojiza cambiando el color de la hoja a este.

Sintomas: cambio de coloracién de la hoja, grumos rojizos de un tamafio aproximado de
5 centimetros, presenta galerias en forma de espiral con direccion hacia arriba (Ortiz, 2007).

Métodos de control: se puede hacer mediante un control mecanico o fisico, este se basa
en el derribo, descortezado y el troceo de las partes afectadas, luego de ello se debe deshacerse
de este material infectado quemandolo o enterrandolo, 0 mediante un control quimico, donde se
debe retirar el material infectado, pero, por lo contrario se aplican productos plaguicidas que
cuenten con registros fitosanitarios (Llaral & Ripa, 2008).

> Hongos: son microscopicos, se reproducen por esporas, la mayoria presenta

micelios en su cuerpo, caracteristica que puede hacer que se distinga de las enfermedades

causadas por bacterias.
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Figura 5.

Hongos

’,

Fuente: (Pixar, 2021)

Descripcion de la enfermedad: atacan el follaje, tienen un rango pequefio de hospederos.
Sintomas: tizones, son manchas negras que se extienden rapidamente por las hojas o ramas
finalmente terminar con la muerte de la planta, para seca causa una muerte rapida, antracnosis,
causas necrosis circulares en frutos, hojas y tallos, marchitamiento, donde las plantas pierden la
turgencia, roya, lesiones de color amarillo a rojo que estan sobre las hojas y tallos, mildeo, causa
necrosis cubierto por micelios.

Métodos de control: se puede realizar control conservativo, el cual busca el no alterar la
naturaleza y solo hacer que aumenten los agentes benéficos para que acaben con el hongo,
aumentativo, por medio de laboratorio se generan agentes de control bioldgico y se los lleva al
cultivo, clasico uso de fungicidas (Panamericana, 2009).

» Nematodos: gusanos redondos, que pueden ser 0 no microscopicos, presentan
reproduccion sexual.

Ciclo de vida: dura aproximadamente de 20 a 45 dias, las hembras pueden clocar hasta
2000 huevos en una ovoposicion.

Habito y dafio: son endoparasitos, se presentan solo en la raiz, se nutren, maduran y
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depositan los huevos en el centro de las raices, se alimenten con la penetracion de la parte
anterior de cuerpo de las raices.

Métodos de control: buena seleccion de terreno y plantulas, muestreos periédicos que
demuestren el nimero de poblacidn, eliminacion de plantas mu afectadas o aplicar nematicidas
(Hernandez, 2017).

Dafios climaticos

Heladas por advocacion: este tipo de helada se presenta con temperaturas inferiores a
0°C, las plantas sufren dafio por contacto, el método de control puede ser pasivo, el cual consiste
en sembrar variedades resistentes y sembrar en pendiente las especies mas susceptibles, en
método activo consiste en inundar el terreno y hacer fogatas a la hora de helada, o cubrir las
plantas.

Helada por radicacion: perdida de temperatura que sobre tanto la planta como el suelo, lo
cual sube a la atmosfera, al tener contacto con los rayos solares se forma una capa de escarcha, lo
cual marchita y terminan secando la planta, el método de control puede ser pasivo, el cual
consiste en sembrar variedades resistentes y sembrar en pendiente las especies mas susceptibles,
en método activo consiste en inundar el terreno y hacer fogatas a la hora de helada, o cubrir las
plantas.

Heladas por evaporacién: la humedad presente sufre un proceso de evaporacion causando
la quemadura de las plantas, en especial de la hoja, el método de control puede ser pasivo, el cual
consiste en sembrar variedades resistentes y sembrar en pendiente las especies mas susceptibles,
en método activo consiste en inundar el terreno y hacer fogatas a la hora de helada, o cubrir las
plantas.

Heladas mixtas: se produce por el vuelco de aire frio donde interviene la irradiacion que
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hace que el suelo pierda calor, genera el mismo dafio de los anteriores y se controla de la misma
manera.
Marco normativo

Como resultado del analisis de la reglamentacion actual, en aras de cumplir con los
requerimientos institucionales y de acuerdo con el proyecto que se articulo se presentan algunas
normas a tener en cuenta:

Constitucion de 1991: la cual es protectora de derechos ambientales, proclamada como
constitucion ecoldgica, donde en numerosos articulos expone muy explicitamente los deberes y
deberes ambientales que los ciudadanos deben tener. En el articulo 67 se establece que: "La
educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia;
y en la préctica del trabajo y la recreacién, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico
y para la proteccién del ambiente™ y se concluye con el articulo 79: "Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que pueden afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el
logro de estos fines".

Ley 99/1993: De esta se desprende el Ministerio del Medio Ambiente, también esta encargada de
ordenar el sector publico, el cual es delegado para la conservacion y gestion del medio ambiente
Yy Sus recursos naturales renovables. De esta desprende el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y
genera decretos que rigen y renuevan el Codigo Nacional De Recursos Naturales Renovables.
Dentro de los cambios de esta ley se estima que fortalece la Ley 134/1994 sobre gestion ambiental de
participacién ciudadana, la cual tiene el objetivo de instituir los mecanismos de participacion de

las personas, sistematizando la iniciativa popular, normativa y legislativa, y del mismo modo
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controla la consulta popular del orden local, municipal, distrital, departamental y nacional, como
también el plebiscito, la revocatoria del mandato, el referendo y el cabildo abierto.

v Ley 388/1997: la cual habla sobre el Plan de Ordenamiento Territorial Municipal (POT) y
los Decretos reglamentarios. Se estable que cada municipio debe contar con un POT, el
cual debe ser elaborado con el objeto de valorar, identificar y aprovechar la sostenibilidad
del medio ambiente y los beneficios que genera el territorio a través de acciones de
proteccion, conservacion, desarrollo y restauracion, siempre optando por mejorar las
condiciones de vida del pueblo a corto, mediano y largo plazo (Ministerio de Ambiente,
1988).

v" Documento Copes 175 de 2014: establece una politica nacional fundada en el medio
ambiente y desarrollo. Procede en primer lugar de la Proteccion al Medio Ambiente
(Decreto- ley 2811 de 1974) y del Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables, al
mismo tiempo de la Constitucién Politica de 1991, la cual estipulo los deberes y los
derechos del Estado y de las personas frente a los patrimonios culturales y naturales de la
nacion.

Aplicables segun las leyes colombianas para la creacidén de un arboretum

v Ley 165 de 1994, expone sobre la ley de la conservacion de la diversidad biologica, la
participacion equitativa y justa de los beneficios que procedan de la utilizacion de los
patrimonios genéticos, del mismo modo establece la utilizacién sostenible de los
componentes, esto se hace mediante un acceso oportuno a los recursos y un traspaso
apropiado de las tecnologias acertadas, teniendo en cuenta los derechos sobre los recursos
y las tecnologias, asi como mediante una subvencién apropiada (Ministerio del medio

ambiente, 1994).
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v’ Ley 299 del 26 de julio de 1996, donde se establecen leyes para la proteccion de la flora
del pais, se regimientan los jardines botanicos y se dictan otras disposiciones (Ministerio
del Medio Ambiente, 1996).

v' Decreto 331 de 1998, por el cual se regula parcialmente la Ley 299 de 1996 a

disponibilidad de los Jardines Botanicos ((Ministerio de Medio Ambiente, 1998).
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Metodologia
Para realizar el disefio del arboretum se efectud la identificacion y clasificacion de las especies
forestales nativas importantes en la zona para esto se efectud un trabajo que en primera instancia
comprendid la revision de fuentes secundarias para luego desarrollar las actividades propias del
trabajo de campo, teniendo en cuenta el potencial en cuanto a aspectos ecoldgicos y socio-
economicos.
Identificacion de especies

Para la identificacion de las especies nativas para el proyecto sefialado se determind el
area especifica del municipio de Turmequé teniendo en cuenta factores tales como la altura en la
que se encuentra el municipio, el clima, hidrologia y suelos, ademas de priorizar zonas de
bosques esto con el fin de establecer los lugares mas apropiados para realizar las visitas in situ y
asi poder contrastar la informacion recolectada con la investigativa.

Revision de fuentes secundarias

Se realiza para identificar las especies forestales propias del municipio teniendo en cuenta
los puntos de vista socio-economico y ecolégico, por lo que se efectud una consulta minuciosa
de fuentes donde se expongan las especies forestales nativas mas distintivas del municipio.

Para esta tarea se utilizé informacion bibliogréfica proveniente de distintas fuentes
oficiales e institucionales, tales como informes de la CAR (Corporacién Autdbnoma Regional
Boyacéa), documentos del plan de ordenamiento territorial del municipio de Turmequé, la
UniversidaOd Nacional de Colombia, el Instituto de Investigacion de recursos bioldgicos

Alexander Von Humboldt y la Universidad Cat6lica de Oriente.
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Trabajo de campo

Para el trabajo de campo se solicitd el acompafiamiento de un profesional perteneciente a
la corporacion Corpochivor, esto con el fin de garantizar la obtencion de la informacion a
recolectar.

Posteriormente, se realizo la seleccion de las fincas a visitar las cuales fueron tenidas en
cuenta gracias al permiso y disponibilidad para la obtencién de la informacion a recolectar por
medio de la aplicacion de la entrevista directa con el propietario o encargado del predio.

Por ultimo, se realizd la visita a 5 fincas dispersas en el municipio en las que se realiza
algun tipo de practica con sistemas agropecuarios, esto con el fin de examinar que especies
nativas son las mas comunes y que servicios prestan. Para ello se conté con el apoyo de los
propietarios de los terrenos, los cuales proporcionaron la informacion requerida en el formato de
encuesta.

Figura 6.

Formato de encuesta especies forestales municipio de turmequé
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Nota: (Autor, 2021)
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Caracterizacion de especies

A partir del proceso investigativo se organizan datos especificos de cada individuo tales
como: especie, nombre comun, nombre cientifico, familia, altura, aporte ecologico y o socio
economico, usos culturales y o industriales y por ultimo el estado en el que se encuentran segun
la UICN y la Resolucion 0192 de 2014 del Ministerio del medio ambiente.
Sintesis de la informacion obtenida

Después de tener toda la informacion reunida, se sintetizo para dar con el resultado del
listado de las especies con las cuales se va a trabajar en el proyecto.

Clasificacion de las especies

Por ultimo, se procedio a clasificar las especies, se tuvo en cuenta como anteriormente lo
nombrabamos el punto ecoldgico y el punto socio-econdmico. Los criterios de inclusién que se
tuvieron en cuenta para cada uno de ellos fueron:
Punto de vista ecoldgico:

se incluyeron las especies nativas, las actuales aportan minerales para la recuperacion del
suelo y a su vez ayudan a la proteccion de fuente hidricas.
Punto de vista socio-econémico:

se implementaron especies que den abrigo y sombra a las personas, plantas medicinales
para de esta manera favorecer la salud, y también se utilizaron especies usadas en actos
culturales y/o religiosos. Del mismo modo, se tuvieron en cuenta las especies que contribuyen en
la economia, tales como especies maderables, que se pueden emplear en diferentes usos, y
también se tuvieron en cuenta especies industriales que colaboran con la produccién del

combustible.
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Disefio del arboretum para la parroquia nuestra sefiora del rosario de Turmequé con base

en las especies identificadas y las caracteristicas del sitio

El disefio del arboretum contara con tres etapas, las cuales pretenden reunir la

informacidn necesaria de disefio, como caracteristicas geograficas, hidrologicas, climatologicas,

entre otras. Lo anterior con el objetivo de dar recomendaciones en la ejecucion y seguimiento de

especies a implementar

Tabla 1.

Proceso a tener en cuenta para el disefio y la planificacion del Arboretum Nuestra Sefiora del

Rosario de Turmequé

Etapa 1

Disefio del arboretum para la parroquia
Nuestra Sefiora del Rosario de
Turmequé con base en soporte

documental, especies identificadas y las

caracteristicas del sitio

10

11

Ubicacion
Caracterizacion del terreno
Normatividad aplicable al disefio
del arboretum
Componentes del sistema
Formas del sistema
Manejo del sistema
Modo de establecimiento
Asignacién de responsabilidades
El manejo del recurso hidrico
dentro del arboretum (sistema de riego)
BPA (Buenas Précticas Agricolas)
MIPE (Manejo Integrado de

Plagas y Enfermedades)
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12 Necesidades
13 Posibles costos de implementacién
Etapa 2
Disefio gréafico teniendo en cuenta la
Disefio visual por medio del
informacion obtenida en fuentes
1 programa Google earth Pro, ArcGIS Pro
secundarias, trabajo de campo y las
caracteristicas del sitio
Etapa 3 1 Fichas informativas
Definicion de estrategias para el 2 Placas de identificacion
registro, identificacién y seguimiento 3 Rétulos
de los individuos forestales nativos
4 Fichas de seguimiento

incluidos en el arboretum.

Nota: (Autor, 2021).



Resultados
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Identificacion de las especies forestales nativas de mayor importancia para la comunidad

del municipio desde los puntos de vista socioeconémico y ecolégico:

Revision de fuentes secundarias

Con base en la consulta de fuentes tales como revistas, libros y paginas web, se presenta

la Tabla 2, la cual muestra un inventario de especies arboreas, basada en documentos del

esquema de ordenamiento territorial del municipio de Turmeque.

Tabla 2.

Lista de especies forestales con base a la informacion secundaria

Nombre comUn

N° Nombre cientifico

1. Agave sp.
2. Alnus acuminata
3. Andropogom bicornis
4. Baccharis sp.
5. Bacharis bogotense
6. Bacharis latifolia
7. Befaria resinosa
8. Bomarea sp.
9. Brugmansia candida
10. Brunellia sp.
11. Cavendisthia cordifolia
12. Cestrum sp.
13. Clusia multiflora

Motuas

Aliso maderable
Rabo zorro
Chilcos

Ciro

Chilco
Pegamoscos
Bejuco pecoso
Borrachero
Higueron

Uva de anis
Tintos

Gaque




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Clusia sp.

Croton sp.

Cythea sp.
Dodonea sp.
Drymis granadensis
Durantha sp.
Eucaliptus globulus
Forcruya sp.

Gaque Clusia sp

Guamo Inga sp

Inga edulis (vell) mart

Macleania rupestris
Miconia sp

Miconia squamulosa
Morella parvifolia
Morella pubescens
Myrsianthes foliosa
Myrsine dependens
Myrsine ferruginea
Nectandria sp
Opuntia sp
Oreopanax sp
Passiflora sp,

Pinus radiata
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Cucharo — Gaque
Sangregados

Helecho guaco o arboreo
Hayuelo

Chilillo

Espinos

Eucalipto

Fiques

Gaque

Guamo

Guamo

Uva camarera — Monte
Hoja de lanza maderable
Tuno esmeraldo

Laurel

Laurel de cera

Arrayan medicinal
Cucharo blanco
Cucharo

Canela amarilla

Tuna o pencos de sabana
Higueron - Yarumo
Curuba nativa

Pino



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Piper bogotense

Prunus serétina

Salix humboldtiana Willd
Salvia sp

Sambucus sp.

Scallonea paniculata
Tabe xylosma spiculiferum
Tecoma stans
Tibouchina grossa
Vallea stipularis
Viburnun thiphyllum
Wenmannia tomentosa

Xilosma sp.
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Cordoncillo
Cerezo
Sauce
Salvias
Sauco
Tobo
Arrayan
Chical
Tuno rojo - Siete cueros
Raque
Chuque
Ensenillo

Chocos

Nota: (Autor, 2021)

Trabajo de campo

Como resultado de la informacion recolectada en trabajo de campo, se generaron 4

tablas, una por cada finca, en donde se presenta: numeral de la finca, ubicacion del predio,

nombre, especie, nombre cientifico, familia, cantidad de individuos y propietario de la finca.



Tabla 3.

Lista de especies forestales finca 1 Municipio Turmeque — Boyaca

Finca:

Nombre de la finca:

1

Piscicola Tierra Andina

Municipio: Turmequé
Vereda: Teguaneque
Propietario:
N° Nombre Nombre Familia Cantidad Nativa
cientifico comudn Si No
Brugmansia Solanaceae 1 X
candida Borrachero
Inga edulis Guamo Fabaceae 30 X
(vell) mart
Miconia Tuno Melastomataceae 1 X
squamulosa esmeraldo
Prunus Cerezo Rosaceae 40 X
serétina
Salix Sauce Salicaceae 300 X
humboldtiana
Willd
Sambucus sp. Sauco — Adoxaceas 1 X
Tilo
Tecoma stans Chicala Bignoniaceae 130 X

Nota: (Autor, 2021)
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Tabla 4.

Lista de especies forestales finca 2 Municipio Turmeque

46

Finca:

Nombre de la finca:

2

La Magdalena

Municipio: Turmequé
Vereda: Rosales
Propietario:
N° Nombre Nombre comun Familia Cantidad Nativa
cientifico Si No
Alnus Aliso Betulaceae 3 X
acuminata
Brugmansia Borrachero Solanaceae 1 X
candida
Brunellia sp. Higueron Brunelliaceae 1 X
maderable
Cavendishia Uva de anis Ericaceae 1 X
cordifolia
Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae 4 X
Miconia Tuno esmeraldo Melastomataceae 1 X
squamulosa
Morella Laurel de cera 4 X
pubescens
Myrsine Cucharo — Myrsinaceae 1 X
ferruginea Cucharillo



Nectandria sp

Prunus
serotina
Retrophyllum
rospigliosii
Tecoma stans
Tibouchina
grossa

Vallea

stipularis

Canela amarilla
maderable

Cerezo

Pino romeroén

Chicala
Tuno rojo - Siete
cueros
Raque maderable
y raices

aromatizantes

Lauracea

Rosaceae

Podocarpaceae

Bignoniaceae

Melastomataceae

Elaeocarpaceae

a7

Nota: (Autor, 2021)



Tabla 5.

Lista de especies forestales finca 3 Municipio Turmequé
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Finca: 3
Nombre de la finca: Laderas
Municipio: Turmequé
Vereda: Sigeneque
Propietario:
N° Nombre Nombre comun Familia Cantidad Nativa
cientifico Si No
1. Alnus acuminata Aliso Betulaceae 4 X
2. Brugmansia Borrachero Solanaceae 7 X
candida
3. Cavendishia Uva de anis Ericaceae 1 X
cordifolia
4. Cedrela Cedro de Meliaceae 2 X
montana montafia
5. Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae 2 X
6. Miconia Tuno esmeraldo Melastomataceae 1 X
squamulosa
7. Myrsine Cucharo — Myrsinaceae 1 X
ferruginea Cucharillo
8. Pinus patula Pino patula Pinaceae 2 X
9. Prunus serétina Cerezo Rosaceae 1 X
10. Quercus Roble Fagaceae 1 X
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humboldtii
11. Retrophyllum Pino romerén Podocarpaceae 1
rospigliosii
12. Tecoma stans Chicala Bignoniaceae 2
Nota: (Autor, 2021)
Tabla 6.
Lista de especies forestales finca 4 Municipio Turmeque — Boyaca
Finca: 4
Nombre de la finca: Sin nombre
Municipio: Turmequé
Vereda: Jaraquira
Propietario:
N° Nombre Nombre comun Familia Cantidad Nativa
cientifico Si No
Alnus acuminata Aliso Betulaceae 2 X
Brugmansia Borrachero Solanaceae 9 X
candida
Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae 6 X
Miconia Tuno esmeraldo Melastomataceae 3 X
squamulosa
Morella Laurel de cera 4 X

pubescens
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Myrsine Cucharo - Myrsinaceae 2 X
ferruginea Cucharillo
Prunus serétina Cerezo Rosaceae 4 X
Retrophyllum Pino romeron Podocarpaceae 3 X
rospigliosii
scallonea Tobo Escalloniaceae 2 X
paniculata
Tecoma stans Chicala Bignoniaceae 1 X
Tibouchina Tuno rojo - Siete Melastomataceae 2 X
grossa cueros
Vallea stipularis Raque Elaeocarpaceae 1 X
Nota: (Autor, 2021)
Tabla 7.
Lista de especies forestales finca 5 Municipio Turmeque — Boyaca
Finca: 5
Nombre de la Sin nombre
finca:
Municipio: Turmequé
Vereda: Rinchoque
Propietario:
N° Nombre cientifico Nombre Familia Cantidad Nativa
comun Si No




Alnus acuminata
Brugmansia
candida
Cavendishia
cordifolia

Cedrela montana

Eucalyptus sp.
Miconia
squamulosa
Morella pubescens
Myrsine
ferruginea
Quercus
humboldtii
Retrophyllum
rospigliosii
scallonea
paniculata

Tibouchina grossa

Vallea stipularis

Aliso

Borrachero

Uva de anis

Cedro de
montafia
Eucalipto
Tuno
esmeraldo
Laurel de cera
Cucharo -
Cucharillo

Roble

Pino romeron

Tobo

Tuno rojo -

Siete

Raque

Betulaceae

Solanaceae

Ericaceae

Meliaceae

Myrtaceae

Melastomataceae

Myrsinaceae

Fagaceae

Podocarpaceae

Escalloniaceae

Melastomataceae

Elaeocarpaceae

11
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Nota: (Autor, 2021).



Este trabajo de campo permitid determinar informacion importante para la
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implementacidn. De acuerdo a lo anterior se fijan caracteristicas tales como nombre cientifico,

nombre comun y familia evidenciadas en la Tabla 8, donde también se dan las caracteristicas

cuantitativas (cantidades) y cualitativas (nativa o exotica).

Tabla 8.

Sondeo especies forestales predominantes en las cinco fincas visitadas

N° Nombre cientifico Nombre comun Familia Nativa
Si No
1. Alnus acuminata Aliso Betulaceae
2. Brugmansia candida Borrachero Solanaceae
3. Brunellia sp. Higueron maderable  Brunelliace
ae
4.  Cavendishia cordifolia Uva de anis Ericaceae
5. Cedrela montana Cedro de montafa Meliaceae
6. Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae X
7. Miconia squamulosa Tuno esmeraldo Melastomat
aceae
8. Morella pubescens Laurel de cera
9. Myrsine ferruginea Cucharo - Myrsinacea
Cucharillo e
10. Nectandria sp Canela amarilla Laurécea
11. Pinus patula Pino pétula Pinaceae X
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12. Prunus serétina Cerezo Rosaceae X
13. Quercus humboldtii Roble Fagaceae X
14. Retrophyllum Pino romeron Podocarpac X
rospigliosii eae
15. Salix humboldtiana Sause Salicaceae X
Willd
16. Sambucus sp. Sauco —Tilo Adoxaceae X
17.  scallonea paniculata Tobo maderable Escalloniac X
eae
18. Tecoma stans Chicala Bignoniace X
ae
19. Tibouchina grossa Tuno rojo - Siete Melastomat X
cueros aceae
20. Vallea stipularis Raque Elaeocarpac X
eae

Nota: (Autor, 2021)

En la siguiente tabla (Tabla 9), se exhibe las especies forestales nativas presentes en la
totalidad de las fincas visitadas, bajo el pardmetro de que solo fueran especies arboreas forestales
nativas. Se obtuvieron un total de 18 especies, ordenadas por orden alfabético segin su nombre

cientifico, tal como a continuacién se muestran.



Tabla 9.

Estadistica de especies forestales nativas de la totalidad de fincas
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Nombre Nombre comun Familia N° de N° de fincas

cientifico individuos en que se

encuentra

Alnus acuminata Aliso Betulaceae 10 4

rugmansia candida Borrachero Solanaceae 19 5

Brunellia sp. Higueron Brunelliaceae 1 1

maderable

Cavendishia Uva de anis Ericaceae 3 3
cordifolia

Cedrelamontana  Cedro de montafa Meliaceae 3 2

Guamo Inga sp Guamo Guamo Inga 30 1

Sp
ficonia squamulosa Tuno esmeraldo  Melastomataceae 7 5
Morella pubescens Laurel de Lauraceae 5 3
cera
Myrsine Cucharo - Myrsinaceae 6 4
ferruginea Cucharillo

Nectandria sp Canela amarilla Lauracea 1 1

Prunus serétina Cerezo Rosaceae 48 5

Quercus Roble Fagaceae 2 2
humboldtii

Salix Sause Salicaceae 300 1
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humboldtiana

Willd
Sambucu Sauco — Tilo Adoxaceae 1 1
s sp.
scallonea Tobo Escalloniaceae 7 2
paniculata
Tecoma stans Chicala Bignoniaceae 13 5
5
Tibouchina grossa Tunorojo-  Melastomataceae 5 3
Siete cueros
Vallea stipularis Raque Elaeocarpaceae 7 3

Nota: (Autor, 2021)

Sintesis de la informacion obtenida
Como resultado de la informacion dispuesta en fuentes secundarias y durante el
transcurso del trabajo de campo, se procedi6é a comparar, sintetizar y consolidar las listas para
hacer una discriminacion a las especies que:
Son nativas, pero no desarrollan de manera conveniente, bajo las condiciones climéticas del casco
urbano del municipio de Turmequé — Boyaca, por sus respectivas exigencias particulares.
No se puede obtener informacion sobre la especie en cuestion confiable y que pueda ser validada
o justificada.
Como resultado, se puede apreciar en la Tabla 10, 17 diferentes especies, las cuales se eligieron
al cotejar la informacion secundaria y el trabajo de campo, esto con el fin de demostrar la

biodiversidad de arboles nativos del municipio.



Tabla 10.

Clasificacion de las especies arboreas nativas

N

Nombre cientifico

Nombre comun

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Alnus acuminata
Brugmansia candida
Brunellia sp.
Cavendishia cordifolia
Cedrela montana
Miconia squamulosa
Morella pubescens
Myrsine ferruginea
Prunus serétina
Quercus humboldtii
Salix humboldtiana Willd
Sambucus sp.
scallonea paniculata
Tecoma stans
Tibouchina grossa
Vallea stipularis

Nectandria sp

Aliso
Borrachero
Higueron
Uva de anis
Cedro de montafa
Tuno esmeraldo
Laurel de cera
Cucharo - Cucharillo
Cerezo
Roble
Sause
Sauco — Tilo Forraje
Tobo
Chicala
Tuno rojo - Siete cueros
Raque maderable

Canela amarilla

Nota: (Autor, 2021)
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Clasificacion de las especies con base en sus usos
Con el fin de clasificar las especies forestales desde los puntos de vista socio-econémico
y ecoldgico, los cuales tuvieron en cuenta parametros tales como: el Punto de vista ecoldgico y
Punto de vista socio-economico generados de la investigacion preliminar los cuales
permitieron crear un listado donde se organizaron las especies nativas a utilizar para este
proyecto, esto teniendo en cuenta las condiciones para el correcto crecimiento y desarrollo de
las especies, y las caracteristicas ambientales del terreno, como se puede observar en la Tabla

11.

Tabla 11.

Clasificacion de las especies arbdreas nativas con base en sus usos

Nombre Nombre Usos Altura Clasificacion con
cientifico comun base en su uso
Alnus Aliso Industrial como materia prima de 30 metros, e Socio-
acuminata transformacion y de insumo. arbol econémico

Ademas tiene propiedades e Ecoldgico

medicinales y es utilizado como

restaurador ecoldgico y de suelos.

Brugmansia Borrachero Ornamental, ecoldgica y 3 metros, e Ecoldgico
candida medicinal. arbusto
Brunellia Higueron Construccion, ebanisteria y lefia 20 metros, e Socio-

sp. arbol economico



Cavendishi
a cordifolia
Cedrela

montana

Miconia

squamulosa

Morella

pubescens

Myrsine

ferruginea

Prunus

serétina

Uva de anis

Cedro de

montafia

Tuno

esmeraldo

Laurel de

cera - olivo

Cucharo -

Cucharillo

Cerezo

Alimento de avifauna, lefia, postes
de cerca, mangos de herramientas.

Construccion y ebanisteria

Su madera se usa como cerca viva y
lefia, sus frutos son alimento de la
avifauna.
Componente en sistemas
Agroforestales. Alimento de
avifauna, Ornamental. Su madera
es utilizada para lefia y para postes
de cercas. Con la cera de sus frutos
se fabrican velas, betunes y
cosméticos.
Construccién, medicinal, También
para la elaboracién de artesanias y

alimento de la avifauna.

Efecto(s) restaurador(es) para la
recuperacion de terrenos
degradados. Componente en
sistemas Agroforestales.

Ornamental. Alimento avifauna.

7 metros,
arbusto
30 metros,

arbol

4 a 5 metros,

Arbusto

10 metros,

arbol

25 metros,

arbol

Arbol o

arbusto de 5

a 15 m (hasta

38 m)
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e Ecoldgico

e Socio-

econémico

Ecoldgico

e Socio-
economico

Ecoldgico

e Socio-
econodmico

Ecoldgico

e Socio-
econdmico

Ecoldgico



Quercus

humboldtii

Salix
humboldtia

na Willd

Sambucus

sp.

scallonea

paniculata

Tecoma

stans

Roble

Sause

Sauco

Tobo

Chicala

Lefia y carbon, Comestible.
Construccion, uso industrial
fabricacion de jabones y pinturas.

Uso medicinal y en ebanisteria.

Construccidn, ebanisteria, lefia y 26 metros,
carbon vegetal. Sus frutos son arbol
consumidos por la fauna silvestre.
Ebanisteria de mimbre y canastos. 20 metros,
Uso medicinal, ornamental, Barrera arbol
Rompevientos, Recuperacion de
suelos y/o areas degradadas,
Restauracion ecolégica.
Medicinal, comestible, ebanisteria,
Proteccion fuentes hidricas, cerca 15 metros,
viva, ebanisteria (trompos, turras de arbol
juego, cucharones). Se usa como
lefia y para la fabricacion de
herramientas agrarias.
Cerca viva, recuperacion y 6 a 8 metros,

proteccion de suelos, proteccion de arbol
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e Socio-
econoémico

e Ecoldgico

e Socio-
economico

e Ecoldgico

e Socio-
econodmico

e Ecoldgico

e Socio-

econémico

e Ecoldgico

e Ecoldgico
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cuencas, ornamental.

Tibouchina  Tuno rojo - Ornamental, forraje y lefia. 15y e Socio-
grossa Siete cueros 3,5 metros, econémico
arbusto -
arbol
Vallea Raque Maderable y combustible, 15 metros, e Socio-
stipularis aromatizante. Medicinal. arbol economico
Nectandria  Canela Maderable, ornamental, Arbol e Socio-
sp amarilla reforestacion de recuperacion. econdmico
Medicinal. e Ecoldgico

Nota: (Autor, 2021)

Resumiendo, lo que se puede apreciar en la Tabla 10, son 17 especies nativas diferentes,
las cuales como se registra en la Tabla 11 tienen diversidad de usos, ademas se ve reflejado los
diferentes puntos de vista, para el ecolégico se aprecian 13 especies, y para la parte socio-
econOmica se pueden ver de igual forma 13 especies nativas, denotando 9 especies que poseen
caracteristicas tanto ecoldgicas como socioecondmicas con las cuales se completan un total de 58
individuos entre todos los especimenes arbdreos nativos tenidos en cuenta para la creacion del
disefio del arboretum de la parroquia de Nuestra Sefiora del Rosario.

Disefio del arboretum para la parroquia Nuestra Sefiora del Rosario de Turmequé con
base en las especies identificadas y las caracteristicas del sitio

El arboretum para Nuestra Sefiora del Rosario, cuenta con un disefio inspirado en las

culturas ancestrales que habitaron esta zona, siendo este el caso de la cultura muisca.
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Figura 7.

Diserio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé

>

DISENO ARBORETUM PARROQUIA NUESTRA SENORA DEL ROSARIO
Escribe una descripcion para tu mapa
i

—

Leyenda i
@ Acea jardin botanico

(7 areatotal proyecto \
&s Entraday salida h

& especies forestales arboreas
| & especies forestales arbustivas
& Maloka o kiosko

& Senderos

Nota: (Autor, 2021)

Coleccidn arborea:

Dentro de los individuos a tener en cuenta se hallaron especies como las meliferas, las
cuales sirven como proteccion de fuentes de alimento y agua para la avifauna, igualmente estan
especies que cuentan con usos culturales, medicinales y ornamentales. Para terminar, se
instauran especies forestales como Tobo, sauce y roble los cuales se utilizan en cercas vivas
ademas de ser especies de interés econdmico y de interés por lo tanto en el area industrial.
Jardin

En el disefio se tuvo en cuenta el espacio para cada especie, puesto que fue el actual
sacerdote de la Parroquia Nuestra Sefiora del Rosario, quien solicito este espacio. Por otro parte
se eligieron especies que durante todo el afio ofrecieran diferentes tonalidades para que el paisaje
sea mas ameno para los visitantes y para el lugar, los cuales van de acuerdo al periodo del afio,
estos al mismo tiempo genera aromas muy agradables para el olfato de las personas, estas

especies son Tibouchina lepidota o Siete cueros, los cuales presentan flores grandes que son
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vistosas, de color morado y realizan una transicion al color rosado transmitiendo de esta manera
una experiencia a visitantes agradable.

Ubicacidn: el arboretum Nuestra Sefiora del Rosario de Turmequé esta disefiado conforme se
muestra en la Imagen 8 para estar ubicado en el area urbana del municipio de Turmequé —
Boyaca.

Figura 8.

Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé —Boyacéa

Nota: (Autor, 2021)

Caracterizacion del terreno

Turmequé estéa constituido sobre la Formacion Chipaque, la cual estd formada por lutitas
negras con inserciones esporadicas de calizas, principalmente hacia la parte inferior alta; hacia la
zona apical se intercalan areniscas cuarzosas, de pigmentos grises de claros a oscuros de grano
fino, estratificados en bancos que varian de 1 a 3 metros de espesor y un nivel de carbon.

En la Tabla 12 se estiman las caracteristicas del suelo encontradas en el casco urbano,

Parroquia Nuestra Sefiora Del Rosario municipio de Turmequé — Boyaca.



Tabla 12.

Caracteristicas del suelo Nuestra Sefiora Del Rosario

Pendiente 0.5% Pedregosidad 40%
Profundidad 120 cm aprox. Presencia de agua Nacedero de agua no
Abundante
Textura Franco limoso Ph Es un suelo acido
arcilloso

Nota: (Autor, 2021)
Componentes forestales del sistema
En la Tabla 13, se exhiben las especies de arboles nativos con mas relevancia para el

municipio de Turmequé - Boyaca segun la respectiva eleccion:

Tabla 13.

Clasificacion de las especies arbdreas nativas con su familia

N° Nombre Nombre comun Altura
cientifico
1. Alnus acuminata Aliso 30 metros, arbol
2. Brugmansia Borrachero 3 metros, arbusto
candida
3. Brunellia sp. Higueron 20 metros, arbol
4. Cavendishia Uva de anis 7 metros, arbusto
cordifolia

5. Cedrela Cedro de montafia 30 metros, arbol




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

montana
Miconia Tuno esmeraldo
squamulosa
Morella Laurel de cera — olivo
pubescens
Myrsine Cucharo - Cucharillo
ferruginea
Prunus serétina Cerezo
Quercus Roble
humboldtii
Salix Sauce
humboldtiana
Willd
Sambucus sp. Sauco
scallonea Tobo
paniculata
Tecoma stans Chicala

Tibouchina Tuno rojo - Siete
grossa cueros
Vallea stipularis Raque

Nectandria sp Canela amarilla
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4 a 5 metros, Arbusto

10 metros, arbol

25 metros, arbol

Arbol o arbusto de 5 a
15 m (hasta 38 m)

26 metros, arbol

20 metros, arbol

8-18 metros, arbol

15 metros, arbol

6 a 8 metros, arbol
1,5y 3,5 metros, arbusto
- arbol
15 metros, arbol

14 metros, arbol

Nota: (Autor, 2021)
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Formas del sistema
Entrada y salida

Consta de dos hileras espaciadas a 6 metros dejando en medio de estas un espacio de 1
metro como sendero, las especies tienen una altura maxima de 30 metros y en total se plantarian 6
individuos. Dejando 5 caminos destinados a ser dos para la entrada y 3 hacia la salida. En la
Imagen 6 se puede observar el patron de como quedaria el disefio de la salida y la entrada hacia

el arboretum, de la misma manera se reportara en los avisos

Figura 9.

Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyaca

Nota: (Autor, 2021).
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Avisos de informacion interna del proyecto

Son guias donde aparecen visiblemente las zonas de salida y entrada, al igual que las
direcciones para sequir por el sendero, se disponen a 1 m de cada terminacion de hilera, con una altura
de 1.5 metros, estan hechas de acero inoxidable para su alta durabilidad.
Caminos

Los senderos tienen una geometria de: ancho de 1 metro por de 70 cm de alto
aproximadamente, estos seran construidos con recebo B 600. La importancia de estos caminos
dentro del disefio es la de comunicar las diferentes colecciones arboreas para su mantenimiento,
educacion y turismo.
Coleccion arborea

Primero se plantaran las especies correspondientes al punto ecoldgico seguidamente seran
tenidas en cuenta las del punto econdmico y por ultimo el social. Cabe aclarar que al existir
especies como el Salix humboldtiana Willd pueden ser descritas en los diferentes puntos, ya que
cuentan con variedad de usos, sin embargo, se localizan en un punto definitivo de acuerdo a la
caracteristica mas relevante, lo cual lleva a destacar a la especie, para el caso del Cedrela
montana, su fuerte recae en la restauracion ecoldgica gracias al sistema radicular.

En la Tabla 14 se pueden considerar las 17 especies y 58 individuos forestales a usar, asi

como la altura que la parte apical abarca.



Tabla 14.

Formas del sistema

Espacio Forma de Especie seleccionada Altur N°
plantacion Nombre cientifico Nombre comdn a Ind
Entrada Lineal Alnus acuminata Aliso 30m 2
Zona centro Lineal Brugmansia candida Borrachero 3m 2
Cavendishia cordifolia Uva de anis 7m 2
Miconia squamulosa Tuno esmeraldo  4m 2
Morella pubescens Olivo 10m 1
Myrsine ferruginea Cucharo 25m )
Prunus serdtina Cerezo 5m
Quercus humboldtii Roble 28m ’
Sambucus sp Sauco 20m g
scallonea paniculata Tobo 15m 2
Tecoma stans Chicala 6m 2
Nectandria sp Canelaamarilla  15m 2
2
Linderos Lineal Alnus acuminata Aliso 30m 2
Brugmansia candida Borrache 3m 6
Brunellia sp. ro 20m 2
Cavendishia cordifolia ~ Higueron 7m 5
Cedrela montana Uva de 30m )
Miconia squamulosa anis 4m
Morella pubescens Cedro de 10m !



Salida Lineal

Prunus serétina

Tibouchina grossa

Miconia squamulosa
Prunus serétina

Tecoma stans

montafia 5m
Tuno esmeraldo  1,5m
Olivo
Cerezo
Tuno Rojo
Tuno esmeraldo 4 m
Cerezo 5m

Chicala 6m

Nota: (Autor, 2021)

Jardin botanico

Se estableceran una variedad de especies florales nativas las cuales estaran intercaladas
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entre 40 y 40 cm a cada lado, teniendo en cuenta las caracteristicas individuales de cada especie

(crecimiento, raices, etc.); esta zona se implantara a futuro teniendo como prioridad la coleccién

arbdrea en el planteamiento del proyecto.

Figura 10.

Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyacéa

Nota: (Autor, 2021).
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Contorno del arboretum

La periferia del arboretum contara con gran variedad de especies arbdreas y arbustivas
que sirvan como barrera de proteccion para el viento y bioldgica para aislar insectos que pueden
llegar a afectar algunas especies del lugar, esta siembra se disefi¢ a una distancia de 13.50 metros
entre cada arbol y 1.10 metros entre arbustos con un total de 58 individuos intercalados dentro
de los cuales hay 9 especies; dentro de las arbdreas se encuentran el aliso, higueron, cedro de
montafia y tuno rojo o siete cueros cada especie con dos individuos; dentro de las especies
arbustivas se encontraran el borrachero, uva de anis, Tuno esmeraldo y cerezo.

En total, el proyecto esta disefiado con un total de 17 especies diferentes entre arboles y

arbustos los cuales son nativos y presentan alturas que varian de 1.5 a 30 metros.
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Figura 11.
Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyaca.
Espacios verdes: arbustos. espacios azules: arboles. espacios cafés: zonas de reunion (malocas),

lineas verdes: caminos. Poligonos: jardines.

L‘“{)

Nota: (Autor, 2021).
Sefalizacion

Con el fin de brindar datos basicos y fundamentales sobre cada una de las especies e
individuos para poder garantizar la comunicacion a los visitantes, ademés de brindar informacion
de un modo simple y de facil lectura, se proponen la incorporacion de fichas informativas, placas
de identificacion y rotulos en cada uno de los individuos los cuales servirdn como soporte en el

seguimiento de las especies forestales nativas a implementar
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Fichas informativas

Se realizaron fichas las cuales fueron de tamafio oficio y llevaban informacién por lado y
lado, esta informacidn era de relevancia para cada especie, ya que llevaba: Nombres comunes,
nombre cientifico, diametro, tamafio, tipo de raiz, tipo de copa, principales usos y
requerimientos.
Placas de identificacion

Se realizaron a tamafio carta, contienen informacion de: nombre cientifico, nombre
comun, familia y principales usos. Para su debida identificaron llevan la sigla APR de: A de
Arboretum, P de Parroquia y R del Rosario, también contiene dos nimeros que empiezan con el
01 y termina en el 50 aproximadamente.
Rotulos

Se crearon unas etiquetas las cuales sirven para la identificacion de cada arbol, para de
esta manera realizar un seguimiento mucho mas personalizado, logrando asi llevar controles de
plagas o enfermedades, y hallar datos concretos que contengan dichas etiquetas. Para su debida
identificaron llevan la sigla APR de: A de Arboretum, P de Parroquia y R del Rosario, también
contiene tres numeros que empiezan con el 01 y termina en el 50 aproximadamente.
Fichas de seguimiento

Se implementaron tarjetas de seguimiento para cada especie sembrada, esta contiene la
siguiente informacion: Fecha, nombre de la especie, nombre de quien cumple el seguimiento,
rotulo, aspectos referentes a las Buenas Practicas Agricolas como, control fitosanitario,
fertilizacion y riego. Aspectos referentes a los Planes para el Manejo Integrado de Plagas (MIPE)
como monitoreo, prevencién e intervencion, campo para los tratamientos que le sean aplicados a

la especie arbdrea y espacio para observaciones.
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Definicion de tacticas para el registro, personalizacion y seguimiento de los individuos
forestales nativos incluidos en el arboretum.

Se generaron varios bocetos para poder realizar el registro, la caracterizacion y el
seguimiento de la totalidad de arboles y arbustos nativos que se incluyeron en el disefio del
arboretum.

Fichas informativas y educativas

Proposito: ofrecer informacion completa sobre la especie.

Ubicacion: Se encontrard en la biblioteca de la institucion educativa DIEGO DE TORRES - sede
principal con copia en la Alcaldia del municipio de Turmequé - Boyaca.

Especificaciones: Presentan un tamafio de hoja carta, se planea que se hagan en material de papel
bond de 65 gramos Yy luego de ello se plastificaran para que sean mas duraderas, la impresion se
hara por dos caras a full color.

Descripcion:



Figura 12.

Descripcion ficha identificacion Lado A
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Nombre comun de la

especie

Naombre centifico:
Otros nombres:
Familia

Fata de las hojas, <!
fruto y o la flor

Condiciones especificas para que ka
especie se desarrale adecuadamente

Altura mixima que alcanza
la especie

Fota de la
especie

Caracteristicas del arbol

Copa, hojas, flores, frutos, raiz...

Aluray
didmatre

Puede akanzar hasta x metros de altura y
xx centimetros de diametro

Requerimientos para el

(' establecimiento
Suelos
r Topuog ofe. Pendonte
AR WD ada J0% a 5O

R
i y §
Fransdo [ LR

Frasco archioss

Nota: (Autor, 2021).

Ambientales

A
L0 43S manm

Totrperaturs 1470

Procipitacdn

1 000 & 2200 ey
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Figura 13.

Descripcion ficha identificacion — Lado b

Se encuentran datos Hamativos

sabre |a especie

Utilidad ambiental, sistemas

Utilidy] en el predio agroforestales v otros usos

K

Infarmacidn sobre si & especie es melifera

Ambiental y su aporte a la ecologia

Suelos — agua

Utilidad que tiene en el predio y en

Sistemas agroforestales
especifico al ser aplicada a un sistema

o
sivopastoriles agroforestal o silvopastoril tenjendo los
puntos de vista social, econdmico y
ecoldgico segun sea ¢l caso.
Informacidn sobre s la especie es melifera
Otros ¥ su aporte a la ecologia
Madera - hojas

Nota: (Autor, 2021)



e Modelo:
Figura 14.

Ficha identificacion de especies — Lado A

Nombee clentifico: Alnus acuminata H.B. K.
Otros nombres: Alkso, Cerezo, pino alkso.
Familia: Betuldcea

Nota: (Autor, 2021).

Caracteristicas del arbol

Copa ovalada irregaiar. Majas vmples, alemas
acaninades de forma wliptics u ovade ¥ con
bordes dentados rreguarmente. Flores en la
miuma ama s encoeiran les o de
bos swsos digunites e ficewicencias
amadas Fruten dus con Sorma
de pifas. Rais posss un watema radical
vapeficial y extendido que presents nddas

Poede alcanzar hasta 80 metros de altura y 60
e de didmetro. E5 una espedé caracieristica
de los bosgoe “de awbla®, exigente ea luz y de
vida media

Requerimientos para el
establecimiznto

Suelos

[ Tepogratio: PeruSente
L\ QOuebeads J0% 2 50N
St e Se————

b -
Feanco L S

Fao ertiiiow

Ambientales

—

e

Anga

101500 manm

Tormporabura: 14°(

Precipiacon:

1.000 & 300 o

Nea




Figura 15.

Ficha identificacion de especies Lado B

Se encuentran datos llamativos

sobre [a especie

Utilidad ambiental, sistemas

Utlidylen el predia agroforestales v otros usos

' -

Ambiental

Suelos — agua

Infarmacidn sobre si & especie es melifera
y su aporte a la ecologia

0
silvopastoriles

Sistemas agroforestales

Utilidad que tiene en el predio y en
especifico al ser aplicada a un sistema
agroforestal o sivopastoril teniendo los
puntos de vista social, econdmico y
ecoldgico segdn sea el caso,

Otros

Madera - hojas

Informacidn sobre s la especie es melifera
¥ su aporte a la ecologis

Imagenes alusivas al uso

Nota: (Autor, 2021).
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Placas de identificacion
Proposito: el objetivo de estas es orientar a las personas de la informacion mas relevante de las
especies a plantar en el disefio del arboretum.
Ubicacion: se colocara al frente de cada especie correspondiente para mas claridad para los
visitantes.
Especificaciones: Presentan un tamafio de hoja carta, se planea que se hagan en material de papel
bond de 65 gramos Yy luego de ello se plastificaran para que sean mas duraderas, la impresion se
hara por dos caras a full color, se fijaran con ayuda de una barra metalica de acero inoxidable de
un diametro de 2 cm.

e Descripcion:
Figura 16.

Molde de la placa identificacion de especies

Nombre comdn de la

especie

Nombre cientifico:
Otros nombres:
Familia

| Madera, corteza, hojas, otros. |
e _\-;-_

Usos principales de la especie

Nota: (Autor, 2021).
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Modelo:
Figura 17.

Modelo de la placa identificacion de especies

Nombre cientifico: Alnus acuminata H. B. K.
Otros nombres: Aliso, Cerezo, pino aliso.
Familia: Betulacea

Madera: lefia, cajas, tornerias, moldura, lapices, chapas de virutas,

moldes de zapatos, baja lenguas.

Corteza: ayuda a reducir la fiebre.

Hojas. Sirven para inflamaciones golpes y reumatismo.

Abono verde:

* La corteza y las hojas son fuente de taninos.

* Se puede asociar con pastos como el kikuyo, gigante e imperial; se
puede asociar con cultivos de maiz y frijol.

* Sirve de barrera cortavientos y sombrio para el ganado.

* Segln algunas referencias de reforestadores el aliso puede ser
abortivo para las vacas.

Nota: (Autor, 2021).

Rotulos

Propdsito: con esto se pretende dar un codigo a cada especie de arbol para su facil identificacion
y ubicacion de la misma.

Ubicacion: se posicionaran a una altura de 1.70 metros en el arbol, haciendo que queden fijas
para que su visibilidad sea en todo momento.

Especificaciones: tendra un tamafio de 12 centimetros de largo por 4 centimetros de ancho,
estaran hechas de metal de acero inoxidable para su durabilidad, sus tonalidades van ser
especiales para mayor claridad a la hora del leer, iran pegadas a los arboles con remaches.

Descripcion:



Figura 18.

Molde del rotulo

Indica el numero del arbol que se le asigno

dentro del arboretum

N\ J \

v

Hace alusién a que el drbol pertenece al
arboretum de parroquia Nuestra sefiora del
Rosario

Nota: (Autor, 2021).
Modelo:

Figura 109.

Hace alusion a que el arbol se destaca en el
punto ecoldgico

Molde del rotulo para la identificacion de especies

Nota: (Autor, 2021).

Hace alusion a que el
arbol se destaca en

punto ecoldgico

Hace alusién a que el
arbol se destaca en el

punto social

Hace alusion a que el
arbol se destaca en el
punto econémico

79
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Fichas de seguimiento
Proposito: Realizar un seguimiento apropiado de cada especia plantada.
Ubicacion: A cargo de la persona que se encargue del arboretum.
Especificaciones: Presentan un tamafo de hoja carta, se planea que se hagan en material de papel
bond de 65 gramos y la impresion se hara por dos caras a full color.
e Descripcion:
Figura 20.

Descripcion registro informacion de especies Lado A

| Ficha de seguimiznto Arboretum Musstra Sefiora del Rosario |

T
- T w e T

Womibre de guien realiza ef seguimienbos

— | IE-;pq:-:ia para colocar el nomboe de o
[ pearsona gulen hard el seguimiento
IT—-]_IEspucia para colocar & nombne
Wombie di la &5 pacis — e o sspecis

Rbtula S& deben colocar fodas kas lafras y ndmaros
\_<::iqur &l o poiea an adle adpacio

Seleccione s pockones realizadas (Marque Son una X segun corresponda)

Aspectos referentes a las Buenas Pricticas Agricolas, tales como

I I
Camgs deilingds pora

L} [ ] Bt

erilizacion Poda 58 realizon con ¢l Sroo
¥ su seguimienio basico

T —

s | L I

Aspectoy refersntes al Manejo Integrade de Plsgas y Enfermedades. tales como

Prowencidn ™,

[ Jnapeceitn conti o6 pods

— T
Esin porie &3 para & confrol

% | |
Bl'ﬂpl - gl [Sis a8 >— Sgria, MeTEnal O merd

e b e reclics al b

:ﬁlmawm ¥ ralo adecuado de las heranfentas

:Ecg_lmm del esindo del Aol
o coua [

Nota: (Autor, 2021).
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Modelo:
Figura 21.

Descripcion registro informacion de especies Lado B

Monitorea =,
:‘-’:rﬁ:xiﬁn presencia de nsectos
Este espocio a5 para los lobores
:‘-’nnﬁ:xiﬁn presencia de enfermedades comespondlentas o monliores.
>‘ ie deja un campo para calocar
:'l.funmm presencia de ancmaliag cuakjuier actividod faltante
[ Jowe
0 oF O m
g 3 5
cous? | ; 2?8
a2 0
Intervencicn ""' a 3R E
c -84
S8z
:ﬁuﬂuuluuﬂwal'rﬂsm :CMWI ecoligico 2 aoa g
g8 20
, :,h- i o @ 3
[ leonrot biciogeo [ Jconwol quimco Resa
=g a8
& 0
[ Jow 538g
ag g, e
o a L&
Q Epgif
Cual? | = 2 = 7
¢ §88%
]

Tratamiemtos (Inchuir nomibre de los produchos usedos y su doss)

BEpacio pora colocar lod tratamiantas,
nomibre del producto, lohe v dosis

Obsarvaciones

— T T p———

B cfed ard Colocarl obhiervacionss oomo al
eitodo de bas hojad, froncd o aklgon natameenhs
gue deba seguirse, enire alres aspecios.

Nota: (Autor, 2021).
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Disefio de la ficha de seguimiento arboretum nuestra sefiora del rosario (AS 1)
Tabla 15.
Registro de la informacion de especies para el disefio del Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario

Lado A

FICHA DE SEGUIMIENTO ARBORETUM NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

(AS 1)

Fecha A |:|

Nombre de quien realiza el

seguimiento

Nombre de la especie

Rétulo

Seleccione las acciones realizadas (Margue con una X segn corresponda)

Aspectos referentes a las Buenas Practicas Agricolas, tales como:

Siembr

a iego

Fertilizacion
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oda

Control

fitosanitario tro

¢Cual?

Aspectos referentes al Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades, tales como:

Prevencién

Inspeccion / control de poda

Manejo responsable del suelo

Manejo responsable del agua (Sistema de riego)

Almacenamiento y trato adecuado de las herramientas

Seguimiento del estado del arbol

Otro ¢

Cual?

Nota: (Autor, 2021)



Tabla 16.
Registro informacion de especies para el disefio del Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario

Lado B

Monitoreo

Verificacion presencia de insectos

Verificacion presencia de enfermedades

Verificacion presencia de anomalias

Otro
(cual?
Intervencion
Control cultural y Control ecolégico
fisico
Control bioldgico Control quimico
Otro
iCual?

Tratamientos (Incluir nombre de los productos usados y su dosis)
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Observaciones

Nota: (Autor, 2021)

Manejo de la coleccion arbérea

En esta seccion refleja la metodologia a tener en cuenta antes, durante y después de la
implementacién de cada una de las especies con el objetivo de conocer las probleméticas antes
de que se presenten y tener soluciones alternativas.
Modo de establecimiento

Preparacion del terreno: este paso es fundamental para un buen desarrollo fisiologico de
los arboles y arbustos nativos que se implementaran, este colabora a erradicar las arvenses y
mezclar las diferentes capas del suelo, esto con el fin de que el sistema radicular pueda conseguir
una mayor profundidad y mayor anclaje para su posterior desarrollo, haciendo que quedan a
disposicion de la especia agua y nutrientes. En dias con lluvias no trabajar el suelo, ya que se
compactara.

Cavar el hoyo de plantacion: se recomienda hacer un hoyo con unas medidas de 40 x 40 x

40 cm, 15 dias antes, esto ayuda a que el pH se nivele haciendo asi que se degraden particulas
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grandes para que exista mejor disponibilidad de nutrientes a la hora de arraigar. Las dimensiones
deben ser estas, ya que hacer el hoyo lo suficientemente ancho y profundo hace que exista una
humedad estable.

Momento de plantar las especies forestales nativas: la plantula puede venir directa del
Vivero, ya sea con su raiz desnuda o con su cepellon, esta Gltima mejora la reserva de agua y de
nutrientes, por lo cual se recomienda adquirir plantas con cepellon. Se recomienda:

Sumergir unos cuantos segundos el cepelldn en agua para que ayude como reserva de agua antes
de plantar.

Antes de plantar humedecer la tierra, luego de ello se procede a plantar el cepellon procurando
que la planta quede recta, luego de ello se aplica la tierra suelta cuidando que no queden bolsas
de aire.

Es ideal que la plantula que de enterrada hasta el cuello de la raiz.

Luego de esto, mantener un riego constante, pero sin llegar a abnegar el suelo para un buen
prendimiento de la planta.

Abonado: como resultado de la visita in situ se recomienda aplicar el abono unos quince dias
después de haber plantado la plantula, este nunca debe tocar la raiz, debe ser dispuesto unos 20
centimetros de la planta y se le puede agregar tierra encima. Se invita a utilizar abono que sea de
liberacion lenta tipo 8:24:16 y como maximo agregar de 50 a 75 gramos por planta.

Proteccion de los arboles plantados: se recomienda implementar tutores en plantas que sean
fragiles.

Asignacion de responsabilidades: EI Arboretum sera operado por la parroquia Nuestra Sefiora

del Rosario de Turmequé con la ayuda de la institucién educativa Diego de Torres y el
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acompafiamiento de la comunidad Turmequense, cada fase tendré el seguimiento técnico

profesional.

En la Tabla 17 se sugiere una guia para la asignacion de responsabilidades.

Tabla 17.

Manejo de responsabilidades frente al arboretum

Cargo Responsabilidad

Docentes Ser un apoyo constante para los estudiantes durante todo el proceso de

aprendizaje ya sea teorico o practico sobre las especies a trabajar en el

arboretum.
Comunidad Proteccion y mantenimiento con el buen uso de las especies a plantar del
arboretum.
Administrativos Garantizar el ejercicio del arboretum, tratar de conseguir apoyo para el

mantenimiento y el buen uso de esto, previniendo que se acabe el proyecto.

Ingeniero Servir como guia en todo el proceso desde la escogencia de la plantula hasta
agrénomo / el cuidado cuando estos estén grandes, apoyando desde un asesoramiento
agroforestal técnico profesional, del mismo modo manejar el abono, fertilizacion y

fumigo de los mismo con normas de bioseguridad para prevenir accidentes
en las instalaciones.
Por contrato Encargados de hacer las labores de siembra, uso de maquinaria como pala,
azadon o tractor, también se recomienda ser contratado para otras labores
como la poda del arboretum de ser requerido por la parte administrativa de la

parroquia.

Nota: (Autor, 2021).
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Sistema de riego:
Por goteo y de modo natural con agua lluvia
Fundamentacion:

Tras el recorrido por la propiedad cedido por la parroquia Nuestra Sefiora del Rosario de
Turmequé, ubicada en la vereda Centro urbano, se tiene conocimiento de un nacedero de hidrico
dentro de la parroquia, el cual tiene una bocatoma de salida del liquido, por el cual se podrian
favorecer futuras plantas seleccionadas para el arboretum. Del mismo modo se presenta como
alternativa la implementacion de un sistema de riego, el cual puede ser artesanal para que sea bajo
costo, para que todos los presentes en el colegio mas la comunidad sean los encargados de la
vigilancia y control del funcionamiento del arboretum.

Implementos necesarios:
v Clavo o taladro
v Broca
v 112 botellas de 2 litros plasticas
v 112 botellas de 3.5 litros plasticas
v Cuchillo dentado o tijeras con punta
Procedimiento:
v Retirar la tapa de la botella y hacer 5 huecos con un taladro o un clavo,
accion que debe ejercer un adulto.
v Tapar la botella.
v Cortar 3 centimetros en la parte inferior de la botella.
v Hacer un hueco en la tierra, con una profundidad aproximada de 15 a 18

centimetros, quedando aproximadamente a unos 30 cm de la planta.
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v Poner la botella por la parte de la tapa con delicadeza para no dafar el
sistema radicular ya formado.
v Afirmar la botella con tierra alrededor, y agregar al otro borde agua todas
las mafianas.
v Un arbol contara con dos botellas, a lado y lado de este.
Beneficios y aportes al ambiente:

Se produce un efecto invernadero dentro de la botella, el cual presenta temperaturas
elevadas del aire provocando que el aire se evapore, este aire se satura de tanta humedad,
produciéndose el efecto de condensacion formandose gotas de agua, las que llegan a la tierra por
medio de los huecos que se realizaron, de manera se genera un ciclo natural de riego (Agro 20,
2013). Este riego se asemeja a los destiladores solares, ya que aprovechan la energia solar para
evaporar el agua y formar dicho sistema de riego econémico pero efectivo (Everde, 2012).
Sistema de riego alternativo:

Goteo solar
Fundamentacion:

El goteo solar, conocido también como Kondens Kompressor, es un sistema que atrapa el
agua evaporada de la tierra y del depoésito que hay en el interior gracias a la energia solar. La
humedad condensa por las paredes interiores y cae en forma de goteo solar dirigido por las
paredes otra vez a la tierra. El ciclo del agua. De noche tiene doble funcién y recoge también
cierta cantidad de rocio.

Implementos necesarios:
v Clavo o taladro

v Broca
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v 112 botellas de 2 litros pléasticas

v 112 botellas de 5 litros pléasticas

v Cuchillo dentado o tijeras con punta
Procedimiento:

En su fabricacion emplea un material abundante y facil de obtener: botellas PET, en
concreto dos por planta. Una de las botellas tiene que ser de 5 litros y la interior puede ser de 1-2
litros. Se puede usar en el &mbito doméstico o profesional. Requiere poco mantenimiento, solo
reabastecer de agua el deposito cuando sea necesario y arrancar las malas hierbas del interior.
Ante la polémica generada por las dudas sobre la posible contaminacion del agua por parte de las
botellas de plastico, también podéis usar botellas de vidrio, aunque cortarlas es un poco mas
complicado. La botella exterior ha de ser la mas grande, que cortaremos por la base. En el
interior se colocaré la botella pequefia, que cortaremos por la mitad, usando la parte de la base.
Esta botella méas pequefia se pone sobre la tierra llena de agua, incluso de agua salada de mar,
tapandola colocaremos la botella grande de 5 litros. La posicion entre ambas botellas, tiene que
permitirnos que al abrir la tapa de la botella grande podamos verter agua sobre el pequefio
interior. La botella en la disposicion explicada anteriormente se colocara junto a la planta que
queremos que reciba el goteo solar. Es recomendable colocar alrededor del sistema hojas secas o
paja para mantener la humedad del suelo y conseguir que el sistema de destilacidn solar sea aln
maés eficiente.

Beneficios y aportes al ambiente: Con la aplicacion de esta técnica se evita que se
evapore el agua que no es aprovechada. Al ser los materiales tan faciles de conseguir, esta
técnica puede ser muy facilmente empleada en paises pobres, con prolongadas estaciones secas e

incluso en las zonas desérticas con acceso a alguna fuente de agua dulce o salada.
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Una vez armado correctamente el sistema, solo resta esperar que actuen las fuerzas de la
naturaleza. Cuando los rayos del sol inciden sobre la botella grande exterior, en su interior se
eleva la temperatura del aire (efecto invernadero), lo que hace que el agua de la tierra y de la
botella interior se evapore, con la consiguiente saturacion de humedad del aire en el interior del
pequefio ecosistema. (Todo Agro, 2021)

Buenas Practicas Agricolas (BPA):

Rastreabilidad:

Como anteriormente se nombraba, el arboretum contara con placas de identificacion para
el correcto seguimiento a cada especie, aparte de esto se implementaran las fichas de
seguimientos para que el monitoreo sea muy completo, esto para suplir de manera correcta las
necesidades y requerimientos de cada planta, aparte de ello se tendran en cuenta rétulos que las
identificara.

Material de siembra:

La compra de dicho material vegetal se hara en un vivero que cuente con toda la
reglamentacion ICA requerida por las leyes colombianas, esto para garantizar no solo el buen
estado de las plantulas sino su calidad.

Manejo del arboretum: anteriormente se especifican unos pasos a seguir para el cuidado de los
arboles y arbustos nativos, se pretende que el arboretum este bajo el cuidado de la comunidad del
municipio.

Gestion del suelo:

Se debe manejar de una forma adecuada para que los arvenses no ocupen espacio
necesario para el desarrollo fisioldgico de las plantas, al igual que no roben sus nutrientes, sobre

todo es sus primeros afios de vida.
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Fertilizacion: se implementara la fertirrigacion, es un método en el cual se disuelven los
fertilizantes y se esparcen por el suelo, este metodo resulta ser muy bueno para los sistemas de
riego a goteo.

Riego

Se realiza con el fin de conservar la humedad en la tierra, pero sin excesos, lo cual puede
llevar a la muerte del arbol, ya que hace que las raices se pudran, ya que no hay presencia de
oxigeno, debe estar condicionado por los siguientes aspectos:

El régimen de lluvias: en estas épocas no se debe mantener el riego constante, ya que la
lluvia aporta la cantidad de agua adecuada para el desarrollo fisioldgico y aporta a su ver
nutrientes.

La evapotranspiracién: Los dias mas soleados es donde elevan los procesos de
evaporacion, lo cual acelera procesos fisioldgicos generando un requerimiento mas alto de
humedad, por ello en estas épocas se necesita de riego constante.

Tamario de las plantas: Entre mas grandes mas agua requeriran, por ello se debe dosificar
la cantidad de agua segun la especie y segun el tamafio del arbol.

Proteccion de los arboles

Todo ser vivo necesita de ciertos cuidados basicos para mantener su belleza y estar sanos,
por ello se debe evitar indudables dafios como:

Dafios fisicos: se encuentran inundaciones, suelos compactados o factores climaticos adversos.
Dafios quimicos: se encuentran residuos de fungicidas o la contaminacion del mismo suelo.

Dafios bioldgicos: se encuentran las enfermedades, los hongos, las plagas o las arvenses.
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Gestion de residuos y agentes contaminantes

Dentro de las medidas de bioseguridad estan las medidas sanitarias, estas llevan a reducir,
eliminar y/o evitar la dispersion de enfermedades o patdgenos dentro de los arboles plantados en
el arboretum, para ello se realizaron las siguientes pautas:
Realizar podas fitosanitarias, lo cual consistente en hacer cortes trimestrales de hojas y ramas o
frutos.

Este mareal puede servir como abono de las mismas plantas, también se puede reutilizar
en obras de artes creativas o se deben quemar para destruirlo adecuadamente.
Después de cada poda o herramienta utilizada se debe limpiar, lavar y desinfectar, para
posteriormente ser almacenadas de manera correcta.
Presupuesto
Presupuesto aproximado respecto a las especies a usar

De acuerdo con las caracteristicas agro-climatoldgicas del lugar, se deciden
integrar al arboretum 24 especies (50 individuos) que en cumplimiento de las normas
colombianas deben estar sanas al momento de la siembra, garantizando que no se vera
afectado el terreno y que, por el contrario, este se vera beneficiado. Por ende, se maneja
la adquisicion mediante un vivero que posea la certificacion del ICA y cumpla con los
respectivos estandares de calidad.
En la Tabla 18 se realiza un presupuesto del valor de las especies arbdreas nativas.
Este presupuesto puede variar debido a factores como:
Que algunas especies puedan ser colectadas en fincas del municipio de Turmequé —
Boyaca, que cuenten con los debidos reglamentos establecidos por el ICA.

Que el vivero donde sean adquiridas las especies suba o baje el valor de las especies.



Que la Alcandia de Turmequé done las plantulas a necesitar.

Tabla 18.

Presupuesto especies arboreas
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Nombre Nombre Usos Altura Altura/ Clasificacion
cientifico comun plantul clasede  conbaseensu Cantidad
as planta uso
Alnus Aliso Industrial como materia 50 — 30 Socio- 2
acuminata prima de transformaciony g4 ooy metros  econémico
de insumo. Ademas tiene ) o
, arbol Ecoldgico
propiedades medicinales y
es utilizado como
restaurador ecolégico y de
suelos.
Brugmansi Ornamental, ecolégicay 30 — 60 3 Ecoldgico 3
acandida  Borrachero medicinal. cm  metros,
arbusto
Brunellia Higueron Construccion, ebanisteria y 50 - 20 Socio- 2
sp. lefia 80cm  metros  econdmico
, arbol
Cavendishi Uva de Alimento de avifauna, lefia, 30 - 7 Ecoldgico 3
a anis postes de cerca, mangos de 60 cm metros
o herramientas.
cordifolia

arbust



Cedrela Cedro de
montana montafia
Miconia Tuno
squamulos  esmeraldo
a
Morella Laurel de
pubescens  cera— olivo
Myrsine Cucharo -
ferruginea  Cucharillo
Prunus Cerezo
serotina

Construccion y ebanisteria

Su madera se usa como
cerca viva y lefia, sus frutos

son alimento de la avifauna.

Componente en sistemas
Agroforestales. Alimento de

avifauna, Ornamental. Su

madera es utilizada para lefia

y para postes de cercas. Con

la cera de sus frutos se
fabrican velas, betunes y
cosmeéticos.

Construccion, medicinal,

También para la elaboracion

de artesanias y alimento de

la avifauna.

Efecto(s) restaurador(es)
para la recuperacion de
terrenos degradados.

Componente en sistemas

Agroforestales. Ornamental.

Alimento avifauna.

0
50 — 30
80cm  metros
, arbol
30-60 4abs

cm metros,
Arbusto

50-80 10
cm metros,

arbol

50 -80 25
cm metros,

arbol

30-60 Arbolo
cm arbusto
de5a

15m

(hasta

Socio-

econdmico

Ecoldgico

Socio-
econdmico

Ecoldgico

Socio-
econémico

Ecoldgico

Socio-
econdmico

Ecoldgico
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Quercus

humboldtii

Salix
humboldtia

na Willd

Sambucus

sp.

scallonea

paniculata

Roble

Sause

Sauco

Tobo

Lefia y carbén, Comestible. 38 m)
Construccion, uso industrial
fabricacién de jabones y

pinturas. Uso medicinal y en

ebanisteria.
Construccion, ebanisteria, 50 — 80 26
lef rbon vegetal.
efia y carbon vegetal. Sus cm metros,

frutos son consumidos por la )
arbol

fauna silvestre.

Ebanisteria de mimbre y 50 - 80 20

n . medicinal
canastos. Uso medicinal, cm Mmetros,
ornamental, Barrera )
arbol
Rompevientos,
Recuperacion de suelos y/o
areas degradadas,

Restauracion ecoldgica.

Medicinal, comestible, 50— 80 20

ebanisteria, cm metros
arbol
Proteccion fuentes hidricas, 15
cerca viva, ebanisteria metros,

(trompos, turras de juego, )
arbol
cucharones). Se usa como
lefia y para la fabricacion de

herramientas agrarias.

Socio-
econdmico

Ecoldgico

Socio-
econdmico

Ecoldgico

Socio-
econdmico
Ecoldgico

Socio-
econdmico

Ecoldgico
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Tecoma Chicala

stans

Tibouchina  Tuno rojo -

grossa Siete cueros
Vallea Raque
stipularis

Nectandria Canela

sp amarilla

Cerca viva, recuperacion y
proteccion de suelos,
proteccion de cuencas,
ornamental.

Ornamental, forraje y lefia.

Maderable y combustible,

aromatizante. Medicinal.

Maderable, ornamental,
reforestacién de

recuperacion. Medicinal.

50-80

cm

30-60

cm

50-80

cm

50-80

cm

6a8 Ecoldgico
metros,
arbol
15y Socio-
3,5met  econdmico
ros,
arbusto
- arbol
15 Socio-
metros,  econdémico
arbol
15-25 Socio-
metros, econémico
Arbol  Ecoldgico
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Nota: (Autor, 2021) con base a diferentes precios de viveros



Tabla 19.
Presupuesto aproximado del disefio del Arboretum para la parroquia Nuestra Sefiora del

Rosario del municipio de Turmeque - Boyaca

Item Concepto Cantidad Valor total

1 Arboles nativos 58 unid $290.000

2 Transporte de los arboles N/A $200.000
3 Preparacion del terreno N/A $ 1.050.000
4 Tec. Agroforestal 1 $2.800.000
5 Operarios 2 $ 1.080.000
6 Herramientas e insumos N/A $4.851.000
Sub total N/A $10.241.000
Imprevistos N/A $2.000.000

Total $ 12.271.000

Nota: (Autor, 2021) con base en fuentes secundarias



Conclusiones
Con la implementacion del arboretum en la parroquia Nuestra Sefiora del Rosario ubicada en el
municipio de Turmequé Boyaca, se lograra apreciar la importancia de mantener las especies
nativas de la zona, gracias a su gran adaptacion y beneficios que cada una de estas plantas tienen
en el arboretum.
Se concluye que la preservacion de especies nativas de la zona, es de gran importancia ya que
este ayuda mantener el ciclo biolégico natural del suelo y del medio ambiente.
Las entidades consultadas para la elaboracion de este trabajo exponen los puntos de vista
resaltando la importancia de la preservacién de especies nativas se puede llegar a obtener
beneficios no solo econdmicos si no también ambientales, sin embargo, los habitantes de la
region no intentan o advierten sobre el alcance de la preservacion de estas plantas, ya que les dan
usos culturales diferentes, esto por falta de informacion o iniciativa.
Gracias al disefio del arboretum se logra visionar la preservacion de estas especies, que al no ser
trabajadas o investigadas pueden llegar a la extincién de cada una de ellas, por ende la Parroquia
Nuestra Sefiora del Rosario continua con una de las etapas mas importantes de crecimiento no
solo de ejemplares si no de conocimiento y manejo de estas especies, este proyecto no solo se
hizo con el fin de beneficiar las especies nativas sino de brindar una guia no solo para la
parroquia sino para los estudiantes y habitantes de este municipio.
De igual manera se puede concluir de la gran importancia de la implementacion del arboretum en
el municipio, ya que los beneficios no solo son econdémicos, ecoldgicos sino también sociales ya
que las plantas utilizadas nos dan grandes beneficios en la salud y alimentacion. Gracias a ello la
comunidad escolar deberia integrar en su PRAE el disefio o la creacion de un arboretum en cada

uno de sus hogares, donde los estudiantes comprendan la importancia de la preservacion del



medio ambiente y los beneficios que conlleva este proyecto, no solo de dar sentido de pertenencia
sino de entender y poner en practica la aplicacion de este arboretum. Todo esto dando una imagen

y estilo de vida nueva al colegio y a los hogares de cada uno de ellos.



Recomendaciones
Entes educativos: Como recomendacion general se propone implementar el disefio del arboretum
ya planteado, donde las labores sean llevadas por los estudiantes de bachillerato, como lo son la
adecuacion del terreno, siembra y mantenimiento en general del arboretum, donde estas
actividades deberan ser apoyadas por la comunidad y la docencia para tener una mejor
comunicacion de los hechos realizados y las actividades a realizar, donde esta informacion
compartida seré trasmitida de unos a otros donde cada persona tendra la posibilidad plantear
métodos y procesos nuevos o desconocidos para las deméas personas, todo esto generando un
apoyo para las nuevas generaciones de tener un cuidado ambiental y sobre todo de las especie
nativas de la zona o de la region.

Creacion del arboretum: en cuanto a la creacion de este arboretum se recomienda plantar
en primera medida la cerca viva, para generar asi una alelopatia benéfica para las siguientes
plantulas a implantar en el lugar, seguidamente se recomienda implantar los individuos de
entrada, seguidos en espacios y tiempos de aquellas especies que poseen un crecimiento mas
lento que aquellas otras plantas, para asi generar un crecimiento mas homogéneo en su totalidad
del arboretum.

De la misma manera se recomienda la aplicacion de abonos organicos que presenten
un efecto a corto, mediano y largo plazo, complementariamente la aplicacion de abono
quimico granulado incorporado en el suelo donde nos garantice la disponibilidad de macro y

micronutrientes esenciales para cada especie.
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Apendice A

Especies a implementar

Apéndices

Nombre Nomb Imagen especie Altura/ Clasificacion con base en su uso
cientifico re comun clase de planta
Alnus Aliso 30 metros, Socio-econémico
acuminata arbol Ecoldgico
Brugmans 3 metros, Ecoldgico
ia candida Borrachero arbusto




Brunellia

sp.

Cavendis

hia cordifolia

(Inaturalista,

2022
Higue 20 metros,
ron arbol
Uva 7 metros,
de anis arbusto

(PLANTAS DE

Socio-econdmico

Ecoldgico



COLOMBIA, 2022)
Cedrela Cedro 30 metros, Socio-econdmico

montana de montana arbol

(Naturalista,

2022)



Miconia

squamulosa

Morella

pubescens

Myrsine

Tuno

esmeraldo

Laurel

de cera—

olivo

Cucha

(Naturalista,

2022)

(UEIA, 2014)

4a5

metros, Arbusto

10 metros,

arbol

25 metros,

Ecoldgico

Socio-econdmico

Ecoldgico

Socio-econdmico



ferruginea

Prunus

serétina

Quercus

humboldtii

ro -

Cucharillo

Cerez

Roble

(Naturalista, s.f.)

® 0806

(UEIA, s.f)

arbol

Arbol o
arbustode5a15m

(hasta 38 m)

26 metros,

arbol

Ecoldgico

Socio-econdmico

Ecoldgico

Socio-economico

Ecoldgico



Salix Sause

humboldtiana

Willd

Sambucus Sauco

sp.

(portaldereservas, s.f.)

20 metros,

arbol

Socio-econdmico

Ecoldgico

Socio-econdmico

Ecoldgico



scallonea

paniculata

Tecoma

stans

Tobo

Chical

15 metros,
arbol
(Naturalista, s.f.)
0 090 6a8

metros, arbol

(UEIA, s.f.)

Socio-econdmico

Ecoldgico

Ecoldgico



Tibouchin

agrossa

Vallea

stipularis

Tuno
rojo - Siete

Cueros

Raque

- arbol
(Naturalista, s.f.)
ks AU 15 metros,
arbol

(UEIA, s.f.)

Socio-econdmico

Socio-econdmico



Nectandri Canel Arbol Socio-econdmico

asp a amarilla Ecoldgico

(Wikimedia, s.f.)

Nota: (Autor, 2021)



Apéndice B

Localizacion del proyecto

Locallzaq_on del Proyecto:

NORTE DE SANTANDER

Turmequé

Nota: (Autor, 2021)



Apéndice C

Clasificacion con base al nombre comin de la especie

Clasificacion con base al nombre comun de la espgcie

= Alis0 jardin_botanico
wmm Borrachero

arboretum
e Canela amarilla Predios Turmequé
e (edro de montaia s
e ] turmequé_érea
- Chicala e maloka
e (ucharo - Cucharillo @ Senderos
- Higueron
=== Raque
e Roble
- 53000
- S350

mme Tuno esmeraldo

s Tuno rojo - Siete cueros

e (Jva de anis

Nota: Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyacéa (Autor, 2021)



Apéndice D.

Clasificacion con base al nombre cientifico

Clasificacidn con base al nombre cientifico
Registro fotografico

- Aliso
== Borrachero jardin_boténicq
e Canela amarilla
. arboretum
e Cedro de montaiia
Predios Turmpqué

= Cerezo -
= Chicala £ turmequé_ére
== Cucharo - Cucharillo e maloka

== Higueron e Senderos
e Raque

e Roble

- Sauco

- S3use

e Tobo
=== Tuno esmeraldo
mmmm TUNO rojo - Siete cueros

m Uva de anis

Tecoma dtans

Miconia squamulosa g

e

Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyaca (Autor, 2021)



Apéndice E.

Clasificacion con base en su uso

Clasificacion con base en su uso

& [coldgico
& Socio-econdmico
@ Socio-econdmico Ecoldgico
e Malokas
e Senderos
Jardin_botanico
= Turmequé_area

Predios Turmequé
arboretum

T

Nota: Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyacéa (Autor, 2021)




Apéndice F.

Clasificacion con base en la altura de las plantulas a sembrar

Clasificacion con base a Altura plantulas

30-60cm
@ 50-80cm
arboretum

jardin_botdnico
[ turmeque_ares
e malokat

P

@ Senderos

preclios turmeque

Nota: Disefio espacial Arboretum Nuestra Sefiora del Rosario, municipio de Turmequé — Boyacé (Autor, 2021)




Apéndice G.
presupuesto preparacion del terreno

Se presentan dos opciones de acuerdo con el presupuesto econémico con el que se cuente en el momento.

Opcidn 1 Preparacion del suelo

Labor Implemento Costo por Horas de Total, costo
hora trabajo
Tractor $ 60.000 5 $ 300.000
Labranza reducida Con discos $60.000 4 $ 240.000
u horquillas
de corte
Totales 9 $ 540.000

Nota: (Autor, 2021) en base a (alcaldia de Turmeque, 2021)
Importante: Se debe evitar que los cinceles levanten terrones lo cual seria una razon para una segunda operacion de labranza.

Esto se obtiene eligiendo el momento con la humedad ideal del suelo, cuando este esta migajoso y prefiriendo elementos con

los vastagos inclinados hacia los lados.



Opcidn 2 Preparacion del suelo

Labor Implement Costo por Horas de Total, costo
0 hora trabajo
Buey $ 15.000 10 $ 150.000
Labranza minima $ 15.000 60 $900.000
Totales 70 $
1.050.000

Nota: (Autor, 2021) basado en informacion secundaria



Apéndice H.
Personal requerido
Es de aclarar que la idea es que las labores como el ahoyado, entre otras las realicen los habitantes del municipio con el

apoyo del cuerpo estudiantil y docente de la Institucion Educativa DIEGO DE TORRES - sede principal

Jornales
Concepto Req Costo Total,
ueridos unitario costo
Operarios 2 $ 65.000
Jornal (Dias) $65.000 $
15 1.080.000
Total

Nota: (Autor, 2021) con base en informacién secundaria



Apéndice 1.
Mano de obra calificada

Tecndlogo 1 $2.800.000

agroforestal

Jornal 8 dias $ 2.800.000

Total

Nota: (Autor, 2021) basado en informacion secundaria



Apéndice J.
Herramientas

En la siguiente tabla se encuentran descritas las herramientas basicas necesarias para la implementacion del arboretum, la
cantidad a emplear, el valor por unidad, el valor total, su vida Gtil y la depreciacion anual que dichas herramientas tienen.

Herramientas e insumos

Herramientas Cantidad Valor/Unidad Valor Total

Pala Draga 25 horas $90.000 $ 2.250.000
Flexémetro 50 m 1 $ 84.000 $ 84.000
Metro 5 m 1 $20.000 $20.000
Nivel laser para 1 $ 44.000 $44.000

alinear

Martillo 1 $14.500 $14.500
Linterna 1 $51.000 $51.000
Azadon 2 $52.000 $104.000
Set herramientas 2 $21.000 $42.000

para jardin




pala
Picas
Carretilla
Baldes
Humus
Compost
Fertipastillas
Estacas
Guantes
tapabocas

Resebo

Gravilla

Total

2
2
7 bultos
7 bultos
5
45
12 pares
Cajax 100
12 mcon
transporte
7 m con

transporte

$ 29.000
$ 58.000
$ 259.000
$ 16.000
$ 22.000
$ 58.000
$ 25.000
$ 500
$ 50.000
$ 60.000

$ 700.000

$ 650.000

$ 58.000
$ 116.000
$ 518.000

$ 32.000
$ 154.000
$ 406.000
$ 125.000

$22.500

$ 50.000

$ 60.000

$ 700.000

$ 650.000

$4.851.000

Nota: (Autor, 2021) basado en (Homecenter, 2022) y (Mercado libre, 2022)



